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MEMORIA DESCRIPTIVA

para s o l ic i t a r  PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA por 20 años 

a nombre de GENERAL ELECTRIC COMPANI 

en tidad  norteamericana

estab lec id a  en 1 River Eoad, Scñeneetady, JST.Y., Estados 

Unidos de América

por; "UN METODO PARA ESTABILIZAR I'A RIGIDEZ DIELECTRICA 

DE COMPOSICIONES DE POLIOLEPINAS EN CONDICIONES HUMEDAS" 

(Clase In ternacional GOSf)
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Las composiciones polím eras d ie lé c t r ic a s , 

como es t íp ic o  de la  mayoría de lo s  m ateria les d ie lé c ­

t r ic o s  o a is la n te s  de la  e lec tric id ad *  sufren reduccio­

nes o pérd idas im portantes en su rig id ez  d ie léc tr ic a*  o 

poder a is la n te ,  cuando se ven sometidos' a condiciones hú 

medas y a un esfuerzo e lé c tr ic o  de co rrien te  a lterna»  La 

disminución de la  rig idez  d ie lé c tr ic a  en ta le s  composi­

ciones de polím eros debida a la  exposición a l  agua y a 

lo s  esfuerzos de co rrien te  a lte rn a  puede s e r  tan  grande 

como de l 40 a l  60% de sus valo res in ic ia le s .  E sta  pérd i 

da general de rig id ez  d ie lé c tr ic a  para m ateria les a i s ­

la n te s  o rd inarios constituye  un franco inconveniente en 

muchas ap licaciones ta le s  como conductores y  cables 

e lé c tr ic o s  subterráneos, en la s  cuales la  unidad e lé c ­

t r i c a  a is la d a  e s tá  normalmente en contacto con agua, in  

cluyendo condiciones de sa tu rac ión .

KBSUHEff DE LA. JMMGIGE

E sta invención comprende e l  descubrimien­

to  de que la  inc lu sió n  de pequeñas cantidades de e s tea ra  

to  de plomo o e s tea ra to  dibásico  de plomo en composieio, 

nes de p o lio le f in a s  que comprenden e ti le n o , e s ta b iliz a  

su rig id ez  d ie lé c tr ic a  cuando se someten a l  agua o a 

condiciones húmedas.

La invención e s tá  o rientada específicam en 

te  a , y  es particu larm ente  ventajosa en lo  que se re fie .
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re a vencer la  pérdida de rig idez  d ie lé c tr ic a  en condi­

ciones húmedas en lo s  m ateria les  o composiciones a is la n  

te s  de la  e le c tr ic id a d  que comprenden un polímero que

contiene e tile n o ,
BREVE DESCRIPCION' DEL DIBUJO 

El dibujo es una v is ta  en perspec tiva  que 

i lu s t r a  un conductor a is lado  de e s ta  invención,

DESCRIPCION DE01A.LIiA.DA DE UNA REALIZACION. PREffERIDA 
De acuerdo con la  re a liz ac ió n  p re fe rid a  de 

e s ta  invención, la  rig id ez  d ie lé c tr ic a  de la s  composi­

ciones de p o lio le fin a s  que contienen e tile n o  se e s ta b i­

l iz a  eficazmente y se mantiene por ad ic ión  a la  misma 

de pequeñas cantidades de e s tea ra to  de plomo, o e s tea ra  

to  dibásico de plomo, ta le s  como a l  menos aproxima damen 

te  0 ,5  p a rte s  en peso de un compuesto de e s tea ra to  de 

plomo por cada 100 p a rte s  en peso del m ateria l polímero 

de p o lio le fin a , la s  proporciones e ficaces de e s tea ra to  

de plomo comprenden aproximadamente de 0 ,5  a 10 p a rte s  

del mismo por cada 100 p a rte s  en peso de polím ero, y 

preferib lem ente de aproximadamente 1 a 5 p a rte s  en peso 

de aquél.
Las composiciones de p o lio le fin a s  e s ta b i­

liz ad as  por lo s medios de e s ta  invención están  c o n s ti­

tu id as  po r polímeros que contienen e tilen o  que compren­

den p o lie t i le n o , copolímeros de e tile n o  y o tro s m ateria
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le s  po lim erizab les , y  mezclas de polímeros o copolime™ 

ros de e ti le n o  con o tro s m ateria les polímeros ta le s  co­

mo e tile n o -a c e ta to  de v in ilo , y mezclas de p o lie tile n o  

y e tile n o -a c e ta to  de v in ilo . E stas comprenden m ateria­

le s  polim erizados que e s tán  constitu id o s principalm ente 

po r e ti le n o , por ejemplo copolímeros de e tilen o -a ce ta to  

de v in ilo  que contienen a l  menos aproximadamente 70 has 

t a  aproximadamente 95% su peso de e tile n o .

Los polím eros que contienen e tilen o  que 

comprenden p o lie t i le n o , y  mezclas o copolímeros de e t i ­

leno , pueden e s ta r  combinados también con ingred ien tes 

o polím eros que contienen clo ro  ta le s  como p o lie tile n o  

clorado, p o lie t i le n o  clorosulfonado, o p o li(c lo ru ro  de 

v in i lo ) ,  para  proporcionar r e s is te n c ia  a la  llama en e l  

producto.

Los ejemplos que siguen demuestran lo s 

e fec tos de e s ta  invención en cuanto a l  mantenimiento de 

l a  rig id ez  d ie lé c tr ic a  con una composición a is la n te  po­

lím era com ercial t íp ic a  que comprende p o lie tile n o  r e t i -  

culado cargado cuando se somete a condiciones e l é c t r i ­

cas húmedas. Las formulaciones de la  composición a ís la n  

te  del pa trón  y de lo s  ejemplos de e s ta  invención se dan 

todas e l la s  en p a rte s  en peso, y tan to  la  composición 

pa trón  como todas y cada una de la s  composiciones de 

lo s  ejemplos se prepararon y se ensayaron en condicio-
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nes id é n tic a s . Iodos los in g red ien tes , a excepción del 

agente de curado de tip o  peróxido, se incorporaron y se 

mezclaron en tre  s í  en un mezclador Banbury de dos ro d i­

l lo s  calentado a aproximadamente 1102C durante un perío  

5 do de aproximadamente 12 a 15 minutos. E l agente de cu­

rado de peróxido se añadió después y se mezcló en un 

Banbury mediante mezclado durante aproximadamente 2 mi­

nutos a una tem peratura comprendida en tre  98,9-C y 

104,420.

10 la s  composiciones se extruyeron todas y

cada una sobre un conductor de alambre AVG Núm. 14 con 

un espesor de pared de a islam iento  de 1,19  mm, y e l  

aislam iento  de polímero se curó por re tic u la c ió n  calen­

tándolo a una tem peratura de aproximadamente 2042C en
215  vapor de agua a aproximadamente 17»6 Eg/cm manom. du­

ran te  un período de aproximadamente 1 minuto.

la s  composiciones que comprenden e l  pa­

trón  y los ejemplos de e s ta  invención son como sigue:

28-6 -74.
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El grado de curado por re tic u la c ió n  indu 

cido por e l  peróxido para  la  composición de cada ejem­

plo  y para  la  composición patrón  se determinó por e l  

ensayo de extracción  con tolueno AS® D-297, que consis, 

te  en determinar la  fracción  soluble del m ateria l poli, 

mero curado por tratam ien to  de una muestra de 2 gramos 

de l a  composición a is la n te  curada en tolueno a e b u ll i ­

ción durante 16 horas. Las fracciones so lubles r e l a t i ­

vas de cada composición curada comprendían; Ejemplo 1• 

12,4; Ejemplo 2: 12,0; Ejemplo 3: 13,2; y pa trón , 10,8.

Muestras de alambre a is lado  con cada una 

de la s  formulaciones de lo s ejemplos de e s ta  invención 

y del pa trón  dadas a rr ib a , se sometieron a una se rie  de 

ensayos idén tico s re fe ren te s  a propiedades e lé c tr ic a s  

para demostrar los e fec to s  ventajosos de la  invención 

sobre la  conservación de la  rig idez  d ie lé c tr ic a  en con­

diciones adversas de humedad, a s í  como la  ausencia de 

cualesquiera  e fectos im portantes de deo ilitam ien to  r e ­

su ltan te s  del e s tea ra to  de plomo sobre o tra s  propieda­

des e lé c tr ic a s  deseadas de la s  composiciones de p o lio -  

le f in a .
Las m uestras del alambre a is lado  con ca­

da una de la s  formulaciones dadas se in trodu jeron  en 

agua mantenida a una tem peratura de 75-c cori G0°  Yol“" 

t io s  de co rrien te  a lte rn a  en e l  conductor y se ensaya-
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ron subsiguientemente a in te rv a lo s  dados para de terral- 

n a r la  re tención  de la  rig id ez  d ie lé c tr ic a , la  capaci­

tan c ia  inductiva  e sp ec ífica  (OIS), y  la  e s ta b ilid a d  del 

fa c to r  de po tencia . Las muestras de alambre sumergidas 

5 en agua a 7550, se acondicionaron por ap licac ión  de una 

ten sión  e lé c tr ic a  de 600 v o ltio s  de CA de 60 Ha a t r a ­

vés del aislam iento  en tre  e l  conductor y agua. A lo s  

d iversos in te rv a lo s  de tiempo dados, se re t ira ro n  mues­

t r a s  de cada form ulación, se cortaron  en secciones de

10 5,05 m y se in trodu jeron  en agua a la  tem peratura amblen

te  durante aproximadamente 1 hora, después de lo  cual 

se ensayaron. La rig idez  d ie lé c tr ic a  se midió u t i l i z a n ­

do un ensayo de elevación ráp ida  desde 5^0 a 1000 vo l­

t io s  por segundo de aumento hasta  producirse e l  f a l lo .

15 Xa re s is te n c ia  de aislam iento  (RA) se mi­

dió sobre bobinas de 15,24 m de long itud  de la s  mues­

t r a s  de alambre sumergidas en agua a 759C con una ten ­

sión de 600 v o ltio s  de OA de 60 Hz sobre e l  conductor 

en tre  determ inaciones.

20 La capacitancia  inductiva  e sp ec ifica

(C3E) y e l  fa c to r  de po tencia  se m idieron en la s  mis­

mas condiciones u tilizan d o  le c tu ra s  de puente de 10 

v o ltio s  a 1000 Hs. La RA se midió con una tensión  de 

500 v o ltio s  de 00.

25 Los datos obtenidos en e sto s  ensayos pa-

28-6-74.
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ra  cada una de la s  composiciones de la  invención j  -pa­

va la  composición patrón  fueron como sigues
v\ Xv

V

X

X
X

X

X
X,

* x
X.
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De lo s datos que anteceden se deduce e v i­

dentemente que la  ad ic ión  de cantidades relativam ente pe, 

güeñas de un compuesto de e s tea ra to  de plomo de acuerdo 

con e s ta  invención proporciona un a l to  grado de re te n -  

5 ción de la  rig id ez  d ie lé c tr ic a .  Además, no se d e tec ta ­

ron en absoluto e fec tos desfavorables sobre la  capaci­

tan c ia  inductiva e sp ec ífica  o sobre e l  fa c to r  de poten­

c ia  como resu ltado  de la s  adiciones de e s tea ra to  de pío 

mo, y se encontró que e l  e s tea ra to  dibásico de plomo me 

•10 joraba la  e s ta b ilid a d  de la  re s is te n c ia  de a islam ien to .

Los productos conductores a is lad o s de e s­

ta  invención se i lu s tr a n  en e l d ibujo , en e l  que un 

alambre a is lado  iO comprende un conductor i2  cub ierto  

con uufl masa de aislam iento  polímero 14 que contiene es_ 

i  5 te a ra to  de plomo y que tien e  una rig idez  d ie lé c tr ic a  es,

ta b iliz a d a .

E sta  invención incluye composiciones de 

p o lio le fin a s  cargadas junto con composiciones de p o lio -  

le f in a s  s in  carga. Cargas adecuadas incluyen a r c i l l a s  o 

20 s i l ic a to s  de alum inio, óxido de alum inio, s i l ic a to s  de

c a lc io , s i l ic a to s  de magnesio, óxido de magnesio, dioxi, 

do de t i t a n io ,  v id rio  con stitu id o  por p a r t íc u la s , e tcé 

te r a .  Tales cargas en tamaños de p a r t íc u la  finos conven 

c ionales pueden in c lu irs e  en lo s  polím eros que contienen 

25 e tile ñ o  en cantidades de basta  aproximadamente 200 p a r-

28-6 -74.
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te s  en peso por cada 100 p a rte s  de contenido de políme­

ro , y  p referib lem ente en cantidades de aproximadamente 

20 a 100 p a r te s  en peso de aquéllas .

la s  cargas que son h igroscópicas, ta le s  

5 como a r c i l l a s ,  se t r a ta n  preferib lem ente con un m ateria l

de s ilic o n a  t a l  como v i n i l - t r í a l e  oxi s ilaño  para  e v ita r  

l a  p o sib le  degradación de la s  propiedades e lé c tr ic a s  

y/o f í s i c a s .
lo s  agentes de curado comprenden aquellos 

10 m a te ria le s  que producirán la  re tic u la c ió n  del polímero 

que contiene e ti le n o , t a le s  como peróxidos orgánicos 

que se descomponen para  proporcionar ra d ic a le s  l ib re s  

por exposición a tem peraturas c re c ie n te s . Se p re f ie re n  

lo s  peróxidos orgánicos te r c ia r io s  ta le s  como e l  peróxi, 

do de di-tf-cum ilo, debido a que sus n iv e les  de tempera­

tu ra  para  la  descomposición e in ic ia c ió n  del curado por 

re tic u la c ió n  se encuentran dentro de un in te rv a lo  p rác­

t ic o  p a ra  la  mayoría de la s  operaciones de fab ricac ión . 

Sistemas adecuados de curado mediante peróxidos para 

20 m a te ria le s  polím eros que contienen e tile n o  se describen

adicionalm ente en la s  p a ten tes  de lo s  EE.UU. 2.888.4-24; 

5.079.370; 3.086.966; y  3.214.422. Diperóxidos te r c ia ­

r io s  e sp ec ífico s incluyen 2 , 5“d im e til-2 , 5( t - b u t i l  pero, 

x i)  hexano, y  2 , 5-d im e til-2 , 5- ( t - b u t i l  perox i) h.exino-3, 

y compuestos de tip o  diperóxido s im ila res .2 5

28-6-74
-  14 -



O
d Q

La proporción de agente de curado de pero 

xido a l  m ateria l polímero que contiene e tilen o  depende 

fundamentalmente de la s  propiedades f í s ic a s  y químicas 

deseadas en e l producto curado, ta le s  como e l  grado de 

5 re s is te n c ia  a lo s  d iso lven tes o la  re s is te n c ia  a la  t r a £  

ción en c a lie n te . Cantidades de agente de curado de pe­

róxido comprendidas en tre  aproximadamente 0 ,5  y 10 p a r­

te s  en peso por cada 100 p a rte s  del m ateria l polímero 

sa tis fac en  la  mayor p a rte  de la s  ex igencias, y t íp ic a -  

10 mente proporciones de aproximadamente 2 a 5 p a rte s  en 

peso son su fic ie n te s  para  aislam ien tos polímeros para  

la  mayor p a rte  de lo s se rv ic io s  de aislam iento  e l é c t r i ­

co.
Las composiciones que comprenden un p o l í -  

15 mero que contiene e tile n o  de e s ta  invención pueden in ­

c lu i r  o tro s ing red ien tes o a d itiv o s  dependiendo del uso 

a que estén  destinadas y de lo s re q u is ito s  para dicho 

uso. Por ejemplo, por reg la  general se incluyen antioxiL 

dantes ta le s  como trim e til-h id ro q u in o le ín a  polim erizada, 

20 y pigmentos co loran tes ta le s  como dióxido de t i ta n io  o 

carbono. Otros ing red ien tes de mezclado convencionales 

que pueden in c lu irse  comprenden agentes de conserva­

ción, coadyuvantes del tratam ien to  ta le s  como lu b rican ­

te s  o agentes de desprendimiento del molde, pigmentos,

25 e tc .
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En. la s  re iv ind icaciones que siguen, se 

u t i l i z a  e l  término e s te a ra to  de plomo para  d e f in ir  tan ­

to  e l  e s te a ra to  dibásico de plomo como e l  e s tea ra to  de 

plomo.

5 Aun cuando la  invención se ha d escrito

con re fe ren c ia  a una c ie r ta  rea liz ac ió n  esp ec ífica  de 

l a  misma, son p o sib les  numerosas m odificaciones, y se 

desea abarcar todas la s  m odificaciones comprendidas den 

t ro  del e s p í r i tu  y  objeto de la  invención.

10 La presen te  so lic i tu d  que corresponde a

la  presentada en lo s  Estados Unidos de América, e l  21 

de Jimio de 1973» bajo e l  US 372.083, se acoge a lo s  bje 

n e f ic io s  del a r t íc u lo  51 del vigente E sta tu to  sobre Pro, 

p iedad In d u s tr ia l .

EEITIUDIOACIOHES

15 Los puntos de invención propia  y nueva

que se p resen tan  para que sean objeto de e s ta  s o lic itu d  

de Paten te  de Invención en España, por ‘VEIME años, son 

18 lo s  que se recogen en la s  re iv ind icaciones s ig u ien tes :

28-6-74-.
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23 DI

12 , -  Un método para e s ta b i l iz a r  la  r ig id ez  

d ie lé c tr ic a  de composiciones de p o lio le fin a s  en condi­

ciones húmedas, que comprende d isp e rsa r en una compo­

sic ió n  de polímero que contiene e tilen o  a l  menos aproxi- 

5 malamente 0,5 pa rtes en peso de e s tea ra to  de plomo por

cada 100 p a rte s  en peso del polímero que contiene e t i l e ­

no.

22 .- Un método según la  re iv in d icac ió n  1 ®, en 

e l  que e l  e s tea ra to  de plomo se d ispersa  en l a  compo- 

10 s ic ió n  de polímero que contiene e tilen o  en una cantidad

de aproximadamente 1 a 10 partes en peso por cada 100 

p arte s  de l polímero que contiene e tile n o .

3 § .- Un método según la  re iv ind icac ión  22, en 

e l  que e l  e s tea ra to  de plomo se d ispersa  en l a  composi- 

15 ción de polímero que contiene en una cantidad de aproxi­

madamente 1,5  a 5 partes en peso por cada 100 partes 

de l polímero que contiene e ti le n o .

42, -  Un método según la  re iv in d icac ió n  1 §, en 

e l  que en l a  composición de p o lio le fin a  comprende a l  me- 

20 nos un polímero que contiene e tilen o  seleccionado del

grupo que consiste  en p o lie tile n o , copolímeros de e t i ­

leno, y o tros monómeros copo lim eriza lles, y mezclas de 

p o lie tile n o  y o tros polímeros, aproximadamente 1 a 5 

p artes  en peso de e s tea ra to  de plomo por 100 p a rte s  en 

25 peso de l polímero que contiene e ti le n o .
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5S. -  Un método segiín l a  re iv in d icac ió n  4a, en 

e l  que e l  e s tea ra to  de plomo se d ispersa  en l a  composi­

ción de polímero que contiene e tilen o  en una cantidad de 

aproximadamente 1,5 a 3 p a rte s  en peso por cada 100 par- 

5 te s  d e l polímero que contiene e ti le n o .

6S.- Un método según la  re iv in d icac ió n  1&, en 

e l  que l a  composición de p o lio le fin a  contiene p o l ie t i le -  

no bajo condiciones húmedas, que comprende d isp e rsa r a 

trav és  de dicha composición aproximadamente 1 a 10 par- 

10 te s  en peso de e s tea ra to  de plomo por 100 p a rte s  en pe­

so de l p o lie t i le n o .

7a . -  Un método según la  re iv in d icac ió n  6§, en 

e l  que e l  e s tea ra to  de plomo se d ispersa  en l a  composi­

ción que comprende p o lie tile n o  en una cantidad de aproxi- 

15 madamente 1,5 a 5 p artes  en peso por cada 100 partes en

peso de l p o lie t i le n o .

8§ .- Un método para e s ta b i l iz a r  l a  r ig id e z  d ie­

lé c t r ic a  de composiciones de p o lio le fin a s  en condiciones 

húmedas.

20 Sal y como se ha d escrito  en l a  Memoria que

antecede, representado en lo s d ibujos que se acompañan 

y para lo s f in e s  que se han especificado .
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E sta Memoria consta de diecinueve hojas es­

c r i ta s  a máquina por una so la  cara,

Madrid,

P.A.

. _ ■ , * * * «  M».*

Fcr t-üíer.

19-11-75
YGD.
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