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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE TNVENCION EN ESPANA por 20 afios

a nombre de GENERAL EILECTRIC COMPANY

entidad norteamericana

e¢stablecida en 1 River Road, Schenectady, N.Y., Estados

Unidos de América

por: "UN METODO PARA ESTABILIZAR IA RIGIDEZ DIEIECTRICA
IE COMPOSICIONES DE POLTOLEFINAS EN CONDICIGNES HUMEDASH
(Clase Internacional CO8f)
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Las composiciones polimeras dieidetricas,
como es tipico de la mayoria de los materiales disléc-
tricos o aislantes de la electricidad, sufren redvccio-
nes o pérdidas importantes en su rigidez dieléctrica, o
poder aislante, cuando se ven sometidos a condiciones hf
medas y a wn esfuerzo eléectrico de corriente alterna. Ia
disminueidn de la rigidez dieléetrica en tales compogi-
ciones de polimeros debida a la exposicidn al agua v a
los esfuerzos de corrienbe albterna puede ser btan grande
como del 40 al 60% de sus valores iniciales, Esta pérdi
da general de rigidez dielédctrica para materiales ais-
lantes ordinarios c¢onstituye un franco inconveniente en
nuchas aplicaciones tales como condustores y cables
eléctricos subterréneo;;;en'las cuales la unidad eléc-
trica aislada estd normalmente en contacto con agua, in
cluyendo condiciones de saturacidn.

RESUMEN DE TA INVENCION

Esta invencién comprende el descubrimien~—
to de que la inclusién de pequefias cantidades de esteara
to de plomo o estearato dibdsico de plomo en composicig
nes de poliolefinas que comprenden etileno,; esbtablliza
su rigidez dieléctrica cuando se someten al agua o a
condiciones hfimedas.

Ia invencién estd orientada especificamen

te a, ¥ es particularmente ventajosa en lo que se refig
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re a vencer la pérdida de rigidez dieléctrica en condi-
ciones hfimedas en los materiales o composiciones alslan
tes de la electricidad que comprenden un polimero que

contiene etileno.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

El dibujo es una vista en perspectiva que
ilustra un conductor asislado de esta invencidn,

DESCRIPCION DETALIADA DE UNA REATIZACION PREFERIDA

De acuerdo con la realizacién preferida de
esta invencidn, la rigidez dieléctrica de las composi-
ciones de poliolefinas que contienen etileno se eshabi~
liza eficazmente y se mantiiene por adicién a la misma
de pequefias cantidades de estearato de plomo, o esbteara
to dibdsico de plomo, tales como al menos aproximadamen
te 0,5 partes en peso de un compuesto de estearato de
plomo por cada 100 partes en peso del material polimero
de poliolefina., las proporciones eficaces de estearato
de plomo comprenden aproximadamente de 0,5 a 10 partes
del mismo por cada 100 partes en peso de polimero, ¥
preferiblemente de aproximadamente 41 a 5 parbes en peso
de aquél.

Ias composiciones de poliolefinas estabi-
1lizadas por los medios de esfa jnvencidn estan consti-
tuldas por polimeros que conbienen etilenoc que compren-=

den polietileno, copolimeros de etileno ¥y otros materia

-3 -
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les polimerizables, y mezclas de polimeros o copolime=

ros de etileno con obtros materiales polimeros tales co-
mo etileno-acetato de vinilo, y mezclas de polietileno

v etileno-acetato de vinilo. Estas comprenden materia-

les polimerizados que estdn constituidos principalmente
por etileno, por ejemplo copolimeros de etileno-acetato
de vinilo que contienen al menos aproximadamente 70 hag
ta aproximadamente 95% en peso de etileno.,

Los polimeros que contienen etileno que
comprenden polietileno, y mezclas o copolimeros de eti-
leno, pueden estar combinados también con ingredientes
o polimeros que contienen cloro tales como polietileno
clorado, polietileno clorosulfonado, o polilcloruro de
vinilo), para proporcionar resistencia a la llams en el
producto,

Ios ejemplos que siguen demuestran los
efectos de esta invencidn en cuanto al mantenimiento de
la rigidez dieldctrica con una composicidén aislante po-
limera comercial tipica que comprende polietileno reti-
culado cargado cuando se somete a ¢ondiciones eléctri~
cas himedas., Ias formulaciones de la composicibén aislan
te del patrbin y de los ejemplos de esta invencidn se dan
todas ellas en partes en peso, y tanbo la composicién
patrén como todas y cada una de las composiciones de

los ejemplos se prepararon y se ensayaron en condicio-
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nes idénticas., Todos los ingredientes, a excepcidn del
agente de curado de btipo perdxido, se incorporaron y se
mezclaron entre si en un mezclador Banbury de dos rodi-
1los calentado a aproximadamente 1102C durante un perig
do de aproximademente 12 a 15 minubos. El agente de cu-
rado de perdxido se afladid después y se mezcld en un
Banbury mediante mezclado durante aproximadamente 2 mi-
nutos a una temperatura comprendida entre 98,9¢C y
104,420,

Ias composiciones se extruyeron todas y
cada una sobre un conductor de alambre AWG Nim. 714 con
un. espesor de pared de aislamiento de 1,19 mm, y el
aislamiento de polimero se curd por reticulacién calen—
téndolo a una temperatura de aproximadamente 2049C en
vapor de agua a aproximademente 17,6 kg/cm2 manom, du-
rante un periodo de aproximadamente 41 minuto.

Ias composiciones que comprenden el pa-

trén v los ejemplos de esta invencidén son como sigue:

-
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El grado de curado por reticulacién indy
cido por el perdxido para la composicion de cada ejen-
plo v para la composicién patrdn se determiné por el
ensayo de extraccién con tolueno ASTI D=297, que consig
te en determinar la fraccibn soluble del material poll
mero curado por btratamiento de una muestra de 2 gramos
de la composicién aislante curada en tolueno a ebulli-
cién durante 16 horas. Ias fracciones scolubles relati-
vas de cada composicidén curada comprendian: Ejemplo 1:
12,43 Ejemplo 2: 12,0; Ejemplo 3: 13,2; v patrbén, 10,8.

Muestras de alambre aislado con cada una
de 1las formulaciones de los ejemplos de esta invencidn
y del patrén dadas arriba, se gomebieron a una serie de
ensayos 1dénticos referentes a propiedades eléctricas
para demostrar los efectos ventajosos de la invencidn
sobre la conservacidn de la rigidez dieléctrica en con~
diciones adversas de humedad, asi como la ausencia de
cualesquiera efectos importantes de debilitamiento re-
sultantes del estearato de plomo sobre otras propieda-
des eléctricas deseadas de las composiciones de polio~-
lefina,

Las muestras del alambre ailslado con ca—'
da una de las formulaciones dadas se introdujeron en
agua mantenida a una temperatura de 75¢C con GO0 vol-

tios de corriente alterna en el conductor y Se ensaya-

o 7 -



ron subsiguientemente a intervalos dados para determi-
nar la retencién de la rigidez dieléctrica, la capaci-
tancia inductiva especifica CCIE), ¥y la estabilidad del
factor de potencia. las musstras de alambre sunergidas

en agua a 7520, se acondicionaron por aplicacién de wna

o1

tensidn eléctrica de 600 voltios de CA de 60 Hz a tra=
vés del aislamiento entre el conductor y agua. A los
diversos intervalos de tiempo dados, se retiraron mues-
tras de cada formulacibn, se corbaron en secciones de

10 3,05 m vy se introdujeron en agua a la temperatura ambien
te durante aproximadsmente 1 hora, después de lo cual
se ensayaron. Ia rigidez dieléctrica se midié ubilizan-
do un ensayo de elevacldn rdpida desde 500 a 1000 vol~
tios por segundo de aumento hasba producirse el fallo.

15 Iz resistencia de aislamiento (RA) se mi-
dié sobre bobinas de 15,24 m de longitud de las mues-
tras de alambre sumergidas en agua a 752C con una ten-
gitn de 600 voltios de CA de 60 Hz sobre ¢l conductor
entre determinaciones,

20 Ta capacitancia inductiva especifica
(CIE) y el factor de potencia se midleron en las mis-
mas condiciones utilizando lecturas de puente de 10
voltios a 1000 Hz, La RA se midid con una bensién de
500 voltios de CC.

25 Los datos obtenidos en estos ensayos pa-



rs. cada una de las composiciones de la invenciédn y pa-

ra la composicién patrén fueron como sigue:

Y
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De los datos que anteceden se deduce evi-
dentemente que la adicién de cantidades relativamente pg
queiias de un compussto de estearato de plomo de acuerdo
con esta invenciédn proporciona un alto grado de reten-
cién de la rigidez dieléctrica, Ademds, no se detecta-
ron en absoluto efectos desfavorables sobre la capaci-
tancia inductiva especifica o sobre el factor de poten-
cia como resultado de las adiciones de estearato de plg
mo, y se encontrd que el estearato dibdsico de plomo mg
joraba la estabilidad de la resistencla de alslamiento.

Los productos conductores aislados de es-
ta invencibén se ilustran en el dibujo, en el que un
alambre aislado 10 comprende un conductor 412 cubierto
con una masa de aislamiento polimero 14 que contlene es
tearato de plomo ¥y que tiene uma rigidez dieléctrica eg
tabilizada.

Esta invencibn incluye composiciones de
poliolefinas cargadas junto con composiciones de polio-
lefinas sin carga., Cargas adecuadas incluyen arcillas o
silicatos de aluminio, éxido de aluminio, silicatos de
caleio, silicatos de magnesio, 6xido de magnesio, didxi
do de titenio, vidrio constituido por particulas, eteé
tera., Tales cargas en tamafios de particula finos conven
cionales pueden incluirse en los polimeros que contienen

etileno en canbtidades de hasta aproximadamente 200 par-

-3 -
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tes en peso por cada 100 partes de contenido de poline--
ro, y preferiblemente en cantidades de aproximedamente
20 a 100 partes en peso de aquéllas,

Ias cargas que son higroscépicas, tales
como arcillas, se tratan preferiblemente con un material
de silicona %tal como vinil-trialcoxisilano para evitar
la posible degradacién de las propiedades eléctricas
y/o fisicas.

Los agentes de curado comprenden aguellos
materiales que producirdn la reticulacién del polimero
que contiene etileno, tales como perdxidos orgénicos
que se descomponen para proporcionar radicales libres
por exposicién a temperaturas crecientes. Se prefieren
los perdxidos orgénicos terciarios tales como el perdxi
do de di-¢-cumilo, debido a que sus niveles de tempera-
tura para la descomposicién e iniciacién del curado por
reticulacidén se encuentran dentro de un intervalo préac-~
tico pare la mayoria de las operaciones de fabricacibn.
Sistemas adecuados de curado mediante perédxidos para
materiales polimeros que contienen etileno se describen
adicionalmente en las pabtentes de los EE.UU. 2.888,4243
3,079,370; 3.086.966; y 3.214,422, Diperdxidos tercia-
rios especificos incluyen 2,5~dimetil-2,5(t-butil pero
xi) hexano, y 2,5-dimetil-2,5-(t-butil peroxi) hexino-3,

v compusstos de tipo diperéxido similares.

-4 -
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Ia proporcién de agente de curado de perd
xido al material polimero que contiene etileno depende
fundamentalmente de las propiedades fisicas y quimicas
deseadas en el producto curado, tales como el grado de
resistencia a los disolventes o la resistencia a la trac
cién en caliente. Cantidades de agente de curado de pe~-
réxido comprendidas entre aproximadamente 0,5 y 10 par-
tes en peso por cads 100 partes del material polimero
satisfacen la mayor parte de las exigencias, y tipica-
mente proporciones de aproximadamente 2 a 5 partes en
peso son suficientes para alslamientos polimeros para
la mayor parte de los servicios de aislamiento eléctri-
co.

Ias composiciones que comprenden un poli-
mero que contiene etileno de esta invencién pueden in~
cluir otros ingredientes o aditivos dependiendo del uso
a que estén destinadas y de los requisitos para dicho
uso, Por ejemplo, por regla general se incluyen antioxi
dantes tales como trimetbil-hidroquinoleina polimerizada,
y pigmentos colorantes tales como didxido de titanio o
carbono. Otros ingredientes de mezclado convencionales
que pueden incluirse comprenden agentes de conserva- '
cibén, coadyuvantes del tratamiento tales como lubrican-
tes o agentes de desprendimiento del molde, pligmentos,

ete.

- 15 -
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En las reivindicaciocnes que siguen, se
utiliza el término estearato de plomo para definir tan-
to0 el estearato dibidsico de plomo como el estearato de
plomo,

Aun cuando la invencién se ha deserito
con referencia a una cierta realizacién especifica de
la misma, son posibles numerosas modificaciones, ¥y se
desea abarcar todas las modificaciones comprendidas den
tro del espiritu y objeto de la invencién,

Ia presenbe solicitud que corresponde a
la presentada en los Estados Unidos de América, el 21
de 3unio de 1973, bajo el N2 372.085, se acoge a los be
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro

piedad Imdustrial.

BEIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Tnvencidén en Espsiia, por VEINTE afios, son

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

- 16 -
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g2,- Un método para estabilizar la rigidesz
dieldctrica de composiciones de poliolefinas en condi-
ciones himedas, que comprende dispersar en una COHpO-
sicidn de polimero que contiene etileno al menos aproxi-
nadamente 0,5 partes en peso de estearato de plomo por
cada 100 partes en peso del polimero gue contiene etile~
no,

8,~ Un método segin la reivindicacién 18, en
el que el estearato de plomo se dispersa en la compo-
sicién de polfmero que contiene etileno en una cantidad
de aproximadamente 1 a 10 partes en peso por cada 100
partes del polimero que contiene etileno.

38,~ Un método segin la reivindicacién 22, en
el que el estearato de plomo se dispersa en la composi-
cibn de polfimero que contiene en una cantidad de aproxi-
madamente 1,5 a 5 partes en peso por cada 100 partes
del polimero que contiene etileno,

&,~ Un nétodo segdn la reivindicacién 12, en
el que en la composicién de poliolefina comprende al me~
nog un polimero que contiene etileno seleccionado del
grupo que consiste en polietileno, copolimeros de etbi-
leno, y otros mondmeros copolimerizables, y mezclas de
polietileno y otros polimeros, aproximademente 1 a 5
paries en peso de egtearato de plomo por 100 partes en

peso del polimero que contiene etileno.

- 17 -



58,- Un método segin la reivindicacién 48, en
el que el estearato de plomo se dispersa en la composi-~
¢idn de polifmero que contiene etileno en una cantidad de
aproximadamente 1,5 a 3 partes en peso por cada 100 par—

5 tes del polimero que contiene etileno,

62,~ Un método segin la reivindicacién 12, en
el que la composicibén de poliolefina contiene polietile=-
no bajo condiciones himedas, que comprende dispersar a
travds de dicha composicidn aproximademente 1 a 10 par—

10 tes en peso de estearato de plomo por 100 partes en pe-
so del polietileno.

72,- Un método segin la reivindicacién 62, en
el gue el estearato de plomo se dispersa en la composi-
cidn que comprende polietileno en una cantidad de aproxi-

15 madamente 1,5 a 5 partes en peso por cada 100 partes en
peso del polietileno,

&,~ Un método para estabilizar la rigidez die-
léctrica de composiciones de poliolefinas en condiciones
himedas.

20 Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaflan

¥y para los fines que se han especificado.

19-11=T75 - 18 -
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