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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA, POR: "PROCEDIMIENTO DE STIMULACTION PARA PRUEBA DB

PROTOTIPOS DE_CIRCUITOS TELEFONICOS DE BARRAS CRUZADAS, CON

AYUDA DE UN MINTORDENADOR", A NOMDBRE Dff STANDARD TLECTRICA,

S.A., CON DOMICILIO EN MADRID, RAMTIREZ DE PRADO N¢ 5,

Son actualmente conocidos y utilizados procedi-
mientos con ayuda de ordenadores; para prueba y diagndéstico
de averfias en equipos telefdnicos., Existen procedimientos
pensados para prueba de equipos durante la inspeccidn final
de una cadena de fabricaciéni procedimieintos para prueba de

Centrales telefdénicas en periodo de. instalacidén y por dltimo,

.procedimientos'de prueba y bisqueda de averfas utilizados -

_pépa el mantenimiento de Centrales Tylefénicas. Todos estos
procedimientos tienen en comin su dedicacidén a la prucba de
un. gran nuimero de unidades, todas ellas pertenmecientes a
una reducida cifra de tipos diferentes, Es decir, dedicados
a la realizacidén de pruebas-repetidas, con un limitado nud-
mero de variantes, bien sean circuitos o distintas clases de

llamadas.
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Por el contrario, el procedimiento que presentamos
ha sido diseiflado con objeto de probar y diagnosticar averias,
especificamente en prototipos de equipos, cuadros o circuitos
para Centrales telefénicas de barras cruzadas. Por tanto
nuestro procedimiento,‘a diferencia de los mencionados ante-
riormente, deberd ser capaz de realizar gran ndmero de prue=
bas sobre unidades. tales, que cada una dg ellas es distinta
de la anterior. Constituye en realidad una maqueta universal
paré pryéba de pro%otiﬁos. f

Es sabido, que, atin en los sistemas telefénicos

totalmente desarrollados y en explotacidén comercial, surge

‘cons tantemente la necesidad de disefiar nuevos circuiis, bien

a causa de caracteri;ticas especiales del drea de funciona-
miento$de la Central Telefdénica, a peticidn del cliénte para
creacidén de nuevos servicios, modernizacién de equipos, u
otras fazones. In cualquiera de estos casos, la prﬁeba de
prototipos no juétificaﬂa la dnversidén en equipos de pruecbas
complicados y costosos, al menos hasta que el nuevo circuito
entraba en una serie de fabricacién lo suficientemente impor-
tante para amortizar estos gastos,

Como consecuencia, la prueba de prototipos se rea-
iiza normalmente, segin nuestros conocimientos, por medios
manuaies o semimanuales sencillos. En estas condiéiones, las.
pruebas de circuiéos complejos resultan,incomplefas, 0 poco
precisas en apreciacidn de valores y tolerancias. Por otra
parte se invierte gran cantidad de tiempo y mano de obra,

‘ El procedimiento objeto de esta patente cambia la
situacién actual, permitiendo inversiones més costosas gracias

a su universalidad dentro de la técnica de barras cruzadas.

Presenta sobre lo conocido las siguientes ventajas:
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a. Capacidad de probar cualgquier circuito o cua-
dro de Central telefdnica de barras cruzadas, por simple cam~
bio de programa.

b. Prueba exhaustiva y completa de todos los cir-
cuitos tensiomnes, seflales, resistencias, tipos de llamadas,
etc., de cualquier prototipo bajo prueba, de acuerdo éon las
especificaciones del diseifiador del prototipo.

c. Proteccidn contra sobrecorrientes, comn libe-
racidn del circuite bajo prueba, corte de alimentacibn y avi-
so al operador.

d. Autocomprobacidn de cableado entre el sistema
de pruebas y el circuito probado, sin necesidad de equipos
especiales,

| e, Ahorro de tiempo.

f. Ahorro de mano de obra.

+ g+« Exploraciédn sucesiva de todas las terminales
para detectar si en alguno de los que no figuran en la secuen-
cia de prueba, aparece una seflal indebida. La velocidad de ex-
ploracién es tal, que permite detectar la presencia de sefia~
les espireas o indebidas en cualquier punto del circuito bajo
prueba.

h. Se comprueba que la que aparecé en un determi~
nado terminal es nica, correcta, aparece en el tiempo prgfi-
Jado ¥ con la duraoidn precisa.

i, Comprueba gque la presencia de seiiales impulsi-
vas indebidas de un determinado nivel vy frecuencia n§ produ-
cen actuaciones de relés,

je« Utilizacién, como norma general, de seflales
reales de funcionamiento como sefiales de prueba, aunque en

.Casos especiales es posible aplicar sefiales de cualquler ni-

vel.

—— vt wamr
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gque se habia interrumpido en cualgquiera de ellos, o indiciar-

k. Guarda memoria de las pruebas realizadas en

varios prototipos vy puede continuar la prueba en el punto en

la en el principio, si asi se desca. . ?

Descripeilidn de equipos

Para la realizacién de este procedimiento de prue-
ba se ha disefiado un equipo capaz de simular el contorno eléc-
trico exterior a un circuito de barras cruzadas y comprobar
la efectividad de ese protectipo, tanto en funcionamiento nor-
mal como en casos andémalos.

Incluye los elementos electromecdnicos suficientes
para poder enviar cualquiera de las sefiales utilizadas en el
Sistema de Barras cruzadas, asi como para detectar las res-
puestas del Sistema a los estimulos recibidos. Es posible
modificar los niveles de alimentacidn y scfializaciédn hasta
los limites de tolerancia previstos para pruebas funcionales.

Fl miniordenador cbntrola la secuencia de 6rdenes
v respuestas y facilita al operadoxr el diaghdstico de faltas
o averfias mediante los mensajes adecuados.

En la fig. 1 se muestran los bloques funcionales

que constituyen el sistema. En la figura existe la siguiente

correspondencia entre las denominaciones adoptadas y los ele-

mentos que representan:
1. Generalcidén de seflales de corriente continua.
2. Deteccidn de seflales de corriente continua.

3. Generacidén y deteccidn de sefiales alternas

«

vy multifrecuencia.
L, Simulacidén de resistencia de caminos
5. Control del proceso

6. Prototipo bajo prueba.



Ll dispositivo de interconexidén con el equipo

bajo prucba, sc muestra en la fig. 2, en la que existe la

siguiente correspondencia entre las denominaciones adopta-
das v los elementos que représentan:
1. Relés de corte
2, Protector
3. Generadores
4, Multiplexor
5, Convertidor analdgico-digital
6. Ordenador
7. Divisores de tensidn
8. Juego de resistencias
9. Cableado
10. Cableado
11, Detecfores v generadores de multifrecuencia
12, Reles receptores de entrada
i3. Prototipo bajo prueba
Este dispositivo de interconexién se compone de
3 partes bien definidas.
- Generacidén de sefiales
- Deteccién de sefiales en continua
~ Deteccidén de sefiales alterna y multifrecuencia ‘
'Generécién de sefiales
b1 envi; de una sefial hacia el circuito a prob;r
se realiza mediante la actuacidén de un relé de corte gober-
nado desde el ordenador, existiendo total independencia entre
seiiales.
Las sefiales son generadas por un conjunto de fuen-
tes de corriente, continua y alterna, capaces de cubrir las

+
mérgenes de tolerancia admitidos de - 8% y = 12%. La mayoria
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de los potenciales de sefializacidén son llevados al circuit;
bajo prueba a través de ciertos valores de reaistencia espe-
cificados (Fig. 2,8). -

Cada potencial de prueba se conecta a un relé de
corte (1) de modo que, una vez hecha la distribucién entre
terminales fuentes y resistencias, quede asignado permanente~
mente un relé a cada sefial. '

Protector

| . (2) Sieédo ei valor méximo dé corriente especifi-
cado en el sistema de barras cruzadas de 0,5.A. se ha disefia-
do un protector o detector de corriente, que cumple las si-
guientes funciones:

a, Detectar corrientes superiores a 0.5.A,

b. Cortar las fuentes de>alimentaci6n implicadas

¢c. Avisar al ordenador'

d. Identific?r al terminal afectado

Detececidn de sefiales en corriente’ continua

El equipo de deteccién mide las tensiones y tiem~
pos de respuesta, asi como las corrientes de érdenes y reé-
puestas, Estas medidas son repetitivas con periodo mdximo de
5ms .

N

Esté constituidd por un conversor analégico/digi-

_tal dnico para todos los puntos de acceso (5), que pueden ser:

explorador con ayuda de un multiplexor electrénico (4). Bl

conversor funciona en el margen de O a ~ 10V, Para medir
potenciales superiores, se utiliza un divisor de tensidn (7);
Para proteccién contré picos traunsitorios de tensién, se usa
un diodo zener conectado a tierra.

Generacidn v deteccidén de sefiales en alterma y multifrecuencia

El generador y detector de seflales alternas (11)

]



estdn gobernados por la unidad de control, quien envia érde-~
nes de puesta en linea de las frecuencias requeridas e inter-
preta las frecuencias detectadas., Pava transformar la sefial
analdégica que estos detectores producen, en sefial digital
comprensible para ¢l ordenador, se emplea una etapa de relés
receptores de entrada.

Simulacidén de resistencias de camino

Se utiliza un paquete de resistencias fijas que
cubren toda la gama de valores usados en sistemas telefénicos
de bargas cruzadas. Por eleccidn, en cada caso, de los wvalo-
res convenientes, se simula la resistencia de camino que in-

terese reproducimwr,

Autocomprobacidn

Se conecta un divisor de tensidn, resistencia de
drenaje v el canal cbrrespondionte (7 v h) a los puntos de
los Caﬁleados en el circuito bajo prueba.

Se dispone en total de 2,048 canales para efec~
tuar la autocomprobacidén. Se cierran secuencialmente los
relés de corte permitiendo una circulacidén de corriente.

Para descubrir los diferentes errores le basta
al ordenador conocers:

h En los pqntos de entrada, cuales son los que tie- '
nen 15 misma sefial; cuales tlienen sefiales diferentes y cua-

les no tienen sefial.

En los puntos de salida sélo interesa conocer la
presencia o ausencia de seiial,
! Ademds de miniordenador, se utilizan los perifé-
ricos siguientes:

a, Lector éptico de cinta de papel

b, Perforador Sptico de cinta de papel
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c. Teletipo

d. Memoria de disco de capacidad media

Todos los puntos de control relativos a funciona~
mientos no esperados se informan al operador por medio del
teletipo. Las S6rdenes de peticién de operaciones y demds fa-
cilidades que presenta el sistema se envian también por tele-
tipo.

Se equipa una lémpara indicadora del estado de
funcionamiento o r;pos& del equfpo v loé voltimetros necesa-
rios para control de tensidén de las fuentes de alimentaciép.
La precisidén de estos voltimetros permite la comprobacidén del
calibrado del convertidor analégico/digital.

Procedimiento de prueba

Las funciones bdsicas realizadas mediante este
prbcedimiento sons.

a. Generaciép de la prueba

b. Prueba del circuito

¢. Diagnéstico vy conclusiones

Generacidén de la prueba

Se suministra al ordenador la informacién o datos
de entrada necesarios pafé la prueba. Estos datos son:
- - Secuencia de 6rdenes v respuestés
~ Distribucidn de terminales en la regleta
-~ 'Secuencia de ciclos de cada llamada
Los datos necesarios para definir la secuencia de
érdenes y respuestas soﬁ:
’ - N@mero o nombre del ciclo
- Terminal involucrado

-~ Tipo de bateria

- Impedancia
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- Temporizacidén de referencia

Con estos actos de entrada el ordenador elabora
la secuencia de drdenes y respuestas de la prueba,

Una vez conectado el circuito bajo prueba se pro-
cede a realizar una autocomprobacidn de este cableado vy des-
pués de corregir errores, si los hubiese, se procedes a fealizar
la prueba. '

Il operador ordena mediante el teletipo la inicia-
cidén de la pruedba.

Bl sistema reacciona con una autocomprobacidn del
equipo.

' La prueba se divide en varias secuencias, Cada se-

cuencia corresponde a una llamada completa, pudiendo existir

- varias llamadas completas para probar el cuadro totalmente.

Dentro de cada llamada existen grupos de 6rdenes
y respuestas que realizan determinadas funciones independien-
tes, A estos grupos se les denomina ciclos.

Todas las llamadas necesarias para la prueba com-
pleta del circuito se realizan repetidas veces, pero modifi-

cando en cada una los potenciales de alimentacién y sefiali=-

zacién.

. Los médrgenes utilizados son cuatro (t 8 vy b 12%)
con el fin de aumeptar la exactitud de diagnéstico de caminos
criticos, '

Cuando una sefial es presentada al circuito, el sis-
tema comprueba que aparece en el temminal y con los niveles
previ%tos.

Al enviar una sefial al circuito se pro&uce-normale

mente una o varias respuestas del mismo hacia el sistema. El

ordenador sabe cuando deben presentarse puesto que estén defi-
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nidas en la secuencia de érdenes y respuestas. Para tener
control del proceso, el sistema comienza a temporizar desde
el momento en que envia la orden origen de la respuesta. EL
sistema realiza una exploracidén cada 5 ms., Se exploran 50
puntos simultdneamente.

El procedimiento distingue 3 tipos de fallos:

- Sobrécorriente

- Error

" - Palta

La sobrecorriente constituye un fallo grave que

origina la liberacidn del circuito, una vez averiguado el

terminal en el que se ha producido,

Se define como error un fallo que impide la conti-~
nﬁaciéﬁ de la prueba sobre el circuito. El cuadro probado se
retiene en el estado en que se encuentra, .

Falta es un fallo menos grave qﬁe no impide la

continuacién de la prueba.

Como ejemplos de error pueden citarse:

~ Ausencia de respuesta

Presencia de respuesta con potencial excesiva-
mente alto o impedancia de salida mis baja de lo esperado,

~ Pgytencial excesivamente bajo

Cémo ejemplos de falta:

- .Presencia de respuesta pof encima de la sefia-

lizacidn esberada, pero por debajo de un tiempo aceptable.

~ Presencia de respuesté con nivel de potencial
algo bajo o impedancia de salida algo mas alta de la esperéda.

Cuando se produce un error, o una sobrecorriénte,

el sistema se detilene imprimiendo un mensaje de identifica-

cidn del error y un listado de las faltas que no obligan a
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deneter la prueba. Este listado facilita el diagnéstico de
localizacién de faltas.

Fl procedimiento disbone de varios relojes de con-
trol, midiendo:

a. Tiempo de funcionamiento del sistema, desde
que comienza a funcionar hasta el fin del trabajo.

b, Tiempo de prueba emplecado en la prueba real,

no cuenta las paradas, ni tiempos perdidos en ac-
tualizacidén de memoria.

¢. Tiempos de referencia entre 6rdenes y respues-
tas .

Los dos primeros tiempos permiten obltener una in-

formacidén detallada dé los tiempos empleados en las pruebas

.y en los diagﬁésticos.

Parada§ del Sistema-Mensajes
_Las causas de paradas son variadas. Pueden resu-
mirse en varios tipos:
A, Bajo fallo el sistema se detiene e imprime.
- Tiempo de proceso transcurrido.
~ Tiempo de prueba transcurrido
- Secuencia y ciclo
- Tipo de fallo
- Locq}izacién del mismo
~ Situacién del circuito en el momento del falio
~ Seiflales presentes
- Listado de faltas desde la tltima parada
Bl circuito quedard:
~ Liberado si fué wuna sobrecorriente
- Liberado si fué un error por potencial excesiva=

mente bajo.
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- Retenido si fué un error

B, Interrupcién del operador

El sistema reacciona reteniendo el circuito e
imprimiendo:

~ Tiempo

- Secuencia_.y ciclo

-~ Bajo nueva peticidn: sefiales presentes y listado
de faltas desde tltima parada.

., C. Peticidﬂ diferidg de opérador
- El operador puede pedir_en cualguier momento

que el sistema se detenga cuando se cumpla alguna condicién

como:

- Cierto tiempo total de funcionamiento o prueba
- Comienzo de cierta secuehcia o ciclo -
- Antes o despuéds de eﬁviar determinada orden
- Al recibiy determinada respuesta
EL sistema se detendrd reteniendo el circuito
cuando se cumpla la condicién pedida e imprimird:
- Tiempos
- Secuencia y ciclo
-~ TIdentificacidén de la parada
- .Bajo peticién: sefiales presentes v listado de
faltas.
D. Por fin de secuencia o llamada
‘Reteniendo el circuito imprimiri:
- Tiempos
- Secuencia
~ Sefiales presentes
- Listado de faltas
- Secuencia siguiente

-~ Peticién de continuar el proceso

. hp————

'
& e b e ———— .
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- podrd pedirse al sistema la impresién de un listado final que

~ Modificaciones iﬁtroducidas en la secuencia i
E. In todos los casos de parada, excepto hajo sobrg
corriente, el sistema aceptard tres posibles continuaciones:
~ Reinicializacidn de la prueba
« Continuacidén de la misma
- Fin de proceso
En caso de sobrecorriente, sélo es posibles

- Reinicializacién

- Fin de proceso

En todos los casos, el sistema reacciona imprimien-
do el tiempo tramnscurrido en la paradé.

G. En todos los casos de parada, el sistema acepta-:
rd modificaciones a la secuencia de drdenes y respuestas pre-~
vista. Estas modificaciones se realizarin bajo petigidn de
operador que podri: -

-~ Suprimir una o varias &érdenes o respuestas.

" =  Afiadir las que desee )

- Cambilar las que desee -

Al final de la prueba puede pedirse un listado com- I

!
pleto de la secuencia con todas las modificaciones incorporadas.

Listado final

v Una vez terminada la prueba total de un circuito

contendri:
- Tiempos de proceso empleados
- Tiempos de prueba empleados
- Resumen de paradas por fallos
- Resumbn de paradas bajo peticién.
N O TAA . :
L.os puntos de invencién pr0pia ¥ nueva gque se pre—'

‘sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios




son los siguientes,

1. U, procedimiento de simulacidén para prueba ée
prototipos de circuitos telefénicos de barras cruzadas, con
ayuda de un miniordenador, caraéterizado por su capacidad
para probar cualquier circuito o cuadro de un sistema tele-

5 fénico de barras cruzadas por simple cambio de programa.

2., Un procedimiento de simulacidén para prueba de
prototipos de circuitos telefdénicos de bérras cruzadas, con
ayuda de un miniordenador, como en el punto 1, caracterizado

~por ?ealizar una p;ueba»exhausti%a v coﬁpléta en todos los
10 circuitos de cualquier prototipo bajo prueba, de ténsiones,
sefiales, resistencia de caminos, mdrgenes de tolerancia, tipos
de llamada, etc., de‘acuerdo ven cada'caso con las especifi-
caciongs del disefiador y utilizando sefiales de funcionamiento
como sefiales de prueba, aunque en casos especiales es posible
15 apiicé£ sefiales de cualquier nivel;

. 3. Un procgd;miento de simulacidén para prueba de
prototipos de circuitos telefénicos de barras cruzadas, con
ayuda de un minioxrdenador, como en el punto 2, caracterizado
por efectuar una autocomprobacidn completa del cableado ehtre

20 el sistema de prueba y el circuito probado, antes de iniciar.
la prueba, con la particularidad de no necesitar para este
- fin equipos adicionales.

‘ L, Un procedimiento de simulacidn para prueba de

prototipos de circuitos telefdénicos de barras cruzadas, con

25 ayuda de miniordenador, como en el punto 3, caracterizado por
realizar una exploracién sucesiva de terminales para determi-
nar si en alguno de los que no figuran en la secuencia de prue-
ba‘aparece una sefial indebida, y con velocidad de explofacién
tal que permite detectar la presencia de sefiales espurias o

indebidas.
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5. Un procedimiento de simulacidén para prueba
de prototipos de circuitos telefdénicos de barras cruzadas,
con ayuda de un miniordenador, como en el punto 4, caracteri-
zado por llevar a cabo una comprobacidén de que la presencia
de seflales impulsivas indebidas de un determinado nivel vy
frecuencia ns producen actuaciones de reléds.

6. Un procedimiento de simulacién para prueba
de prototipdé de circuitos telefénicos de barras cruzadas,
con ayuda de un miniordenador, como en ¢l punto 5, caracteri-
zado porque, una vez suminisfrada al ordenador la informacidn
de entrada, constituida ﬁorrla'secuencia de dérdenes vy respues-
tas, distribuci&n de terminales en la regleta y secuencia de
ciclos,dé cada }1amada, variable para cada prototipo, realiza
la prueba mediante la siguiente sucesidén de operaciones:
a, Orden de arranqué
b. Autocomprobacién del equipo
'c. Secuencia de érdenes y respuestas (variable en
cada prototipo), con medida de las carécteristicas relaciona-
das en el punto 2.

d. Deteccidn y diagnéstico de sobrecargas, averias

X faitas..
. Consiguiéndose economia de tiempo v mano de obra. ‘
7. Procedimiento de simulacién para prueba de
prototipos de circuitos telefénicos de barras cruzadas, csn
ayuda de un miniordenador.
Tal y como se describe en la memoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompailan y a los

fines especificados,



Tsta memoria consta de dieciseds hojas escritas

por una sola cara.

Madrid, 2@ JUN‘ 1974

EUB

« Sacrefario General




Jf
e e e




13

10

11

12

,____
|
¥

FIG. 2

I -
(:"!
AL
AN I
& - A_v
. L)
I . :
[ :
| g »
,A'l! rd

B
-




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



