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ANTECEDENTES DEL INVENTO

La inscripeidn con tinta magnética de docu-
mentos tales como los cheques bancarios a gran veloci-
dad, como minimo a 30 ceracteres de imprenta PoTr se-
gundo, ha planteado un problema. La rueda impresora
para este tipo de aplicacidn tiene 14 posiciones de ca-
racteres, lo cual no da un miltiplo entero de 3609, Se
introduce una posicién en blanco en el juego de carac—
teres para producir 24 grados por caricter y, con las
15 posiciones, la rueda debe colocarse en menos de 30
milisegundos para satisfacer un régimen de impresién
de 30 caracteres por segundo.

Tos motores de funcionamiento por pasos es-
tén generslmente disponibles en tres fases o en cuatro
fases. 8i se seleccionase un motor de tres fases, se
necesitaria un motor de 8 grados por paso y un motor
de cuatro fases necesitaria un motor de 6 grados por
paso., imbas versiones conducen a disefios de motores que
son impracticables. Estos motores se pueden construir,
pero las restricciones fisicas son tales que no serian
aceptables para esta aplicacidn. fdemés, la precisidn
de posicidn de los pasos estd relscionada con los pro-
cesos de fabricacibén y generalmente estd fijada en al-
rededor de 3% de un paso. Por tanto, es obvio que, cuan-

to menor sea el tamafio del paso, mejor serd la preci-
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gibn,

Si se utilizan dos Jjuegos de carascteres
en la rueda impresora, el resultado seria de 12 gra-
dos por caricter y un motor de 3 fases y 4 grados por
paso, 0 un motor de 4 fases y 3 grados por paso. fun-—
que estas versiones son un poco mhs précticas que las
de 8 prados y 6 grados, todavia se encuentran a mucha
distancia de la realidad. La mayor parte de los moto-
res de tres fases tienen uns ligera inestabilidad y
ambigﬁedgd asociadas con el camino magnético y gene-
ralmente no se utilizan para sistemas de alto rendi-
miento. El motor de 4 fases y 3 grados necesitard 30
dientes en el rotor ¥, al intentar el disefio de este
motor, debe resolverse un compromiso entre un par sl-
to o una inercia baja. Suponiendo que se desea el ca-
mino magnético més eficaz, el requisito de alto par
da lugar a miltiples dientes, que tienden a aumentar
répidamente la superficie, aumentando de este modo la
inerciae.

Se observd que ls utilizacidn de los sis-
temas anberiormente mencionados requerirfa un esquema
de control antiecconbmico y también que seria necesario
disponer de una secuencia de inicializacién para re-
solver la ambigliedad en carfcter en funcién de la rela-

cibn de posicibn de campo. Desde el punto de vista de
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1la economia y la precisidn, resultd evidente que ten=

dria que encontrarse un sistema diferente y perfeccio-
nado de posicionamiento para la presente aplicucibn de
impresidén a gran velocidad.

RIESUMEY DEL INVIHTO

En el sistema del presente invento se uti-
liza una rueda impresora que tiene 3 juegos de carac-
teres de 15 posiciones cada uno con un motor de fun-
cionamiento por pasos de 2 grados y cuabro fases., ls-
to da lugar a 8 grados por carfcter y a 4 pasos por
cardcter, con un movimiento méximo de 56 grados para
tener acceso a cualquier cardcter. Los tres juegos de
caracteres sobre la rueda impresora permiten el movi-
miento sobre un juego completo de casracteres en 120
grados de desplazamiento y se utiliza un esquema de
control muy sencillo para activer el motor a través de
una secuencia de 4 pasos por carécter.

Tl motor es detenido en la posicién NE y
la secuencia de 4 pasos lo lleva a las posiciones 5E,
SW, MW y de vuelta a la posicibén NE para cada carbc-
ter. La relacibén entre la cara de un carécter y los
pasos del motor es tal que la posicidn NE esté siem-
pre alineada con la linea central de un carécter. En
las cuatro configuraciones posibles de campo, se ac-

tivan dos devanados a la vez, excluyéndose mutuamente
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el norte y el sur y excluyéndose mubuamente el este

y el oeste. Los circuitos de control para el motor
comprenden un oscilador, un generador de impulsos
amortiguadores, un generador de impulsos de parada y
un contador de cddigo gris de 2 bitios.. Zstando el
contador siempre repuesto en la condicidén NE, la rue-
da impresora estird en la linea central de un cardc-
ter, por definicién. Esto ofrcce una ventaja signifi-
cativa en el sentido de que permite establecer unas
condiciones iniciales idénticas para cada caricter y
que el principio y el final de cada movimiento son
idénticos. Esto hace posible un esquema de control
muy sencillo, y como no hay embigliedad posicional,

ni en campo de motor, no existe la necesidad de una
secuencia de inicializacién.

Por lo tanto, un objeto principal del
presente invento es proporcionar un sistema nuevo y
perfeccionado de control de motor de funcionamiento
por pesos para situsr una rueda impresora.

Otro objeto del presente invento es pro-
porcionar un nuevo y perfoccionado sistema de control
de motor de funcionamiento por pasos para situar una
rueda impresora, en el que el nimero de pasos de mo-

tor por carfcter es exactamente iguel al niimero de fa-

ses del motor,
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Todavia otro objeto del presente invento
es proporcionar una rueda impresora que tenga tres
Juegos de caracteres en la misma, y un motor de fun-
cionamiento por pasos, de 2 grados y 4 fases, para si-
tuar dicha rueda,

Otro objeto del presente invento es pro-
porcionar un sistema de control con motor de funcio-
nemiento por pasos para situar una rueda impresora,
en el que siempre la misma posicibén de campo del mo=-
tor estd alineada con la 1fnea de centros de un ca-
récter.

Afin otro objeto del presente invento es
proporcionar un sistema de control con motor de fun-
cionamiento por pasos para situar una ruedGa impresora,
en el que el motor pasa a través de una secuencia de 4
pasos por cardcter y vuelve a la misma posicidén de cam-
po despuds de cada 4 pasos.

Los anteriores y otros objetos, caracte-
risticas y ventajas del invento resultarén evidentes
de la sigulente descripeidn més particular de una eje-
cucidn preferida del invento, segln se ha ilustrado en
los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE L.OD DIBUJOS

La figura 1 es una vista esquemftica que

muestra la aplicacidn del presente invento a un graba-
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dor de documentos.

La figura 2 es un diagrama de circuitos
de los devanados del motor de funcionamiento por pa-
sos, de 2 grados y 4 fases, del presente invento.

La figura 3 es un diagrama vectorial que
muestra la secuencia de 4 pasos del motor para una
posicidn de carécter.

La figura 4 es un disgrama vectorial que
muestra la relacidn entre la cara de un ccrécter y
los psos de motor.

La figura 5 es un disgrama vectorial que
muestra la relacibén entre la cara de un caricter y
los pasos de motor, en el que la rueda impresora tie-
ne 2 juegos de caracteres’'y el mobtor es de 4 fases.y
2 grados,.

TLa figura 6 es una ilustracibén esqueméti-
ca del sistema de control con motor de funcionamiento
por pasos del presente invento.

La figura 7 es una ilustracibn esquemédti-
ca de forma de onda, que muestra el modo de funciohsg
niento del sistema de control de la figura 6.

DESCRIPCION DIF LA TJNCUCION PRUFTRIDA

Refiriéndose a la figura 1, se ilustra
parcialmente un sistema grabador unitario en el que se

ha incorporado el presente invento. Un documento, tal
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como un cheque 10, se ha insertado entre unos rodi-
llos oblicuos deslizantes 11 y se ha introducido entre
las guias 12 de un par de rodillos recogedores 13,
donde se ha registrado el cheque. Después de registrar-
se, el cheque es soltado y pasa entre un par de rodi-
1los 14 de alimentaci§n accionados por un motor de fun-
cionamiento por pasos. Lios rodillos 14 alimenban el
cheque paso a paso entre una rueda impresora o graba-
dora 15 de tinta magnética y una unidad 16 de marti-
1lo impresor para imprimir informacién en el cheque.

La ruveda impresora 15 es accionade por un motor 17 de
funcionamiento por pasos. Después de la impresidn, el
cheque continla transportéindose para seguir siendo
accionado por otros dispositivos que no forman perte
del presente invento y que, por tanto, no se describi-
rin,

De acuerdo con el presente invento, la
rueda impresora 15 esté provista de 3 juegos de carac-
teres alrededor de su perimetro, comprendiendo cada
Juego 15 posiciones de caracteres. Isto permite el mo-
vimiento sobre un Jjuego completo de caracteres en 120
grados de desplazamiento. Cada juego de caracteres puew
de comprender, por ejemplo, del O al ¢ més 4 simbolos
y 1 posicibén en blanco.

También de acuerdo con el presente invento,
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el motor 17 de funcionamiento por pasos, que sirve
para accioner la rueda impresora 15, es un motor de
funcionamiento por pasos de 2 grados y 4 fases. Como
hay 8 grados para cada una de las 45 posiciones de ca-
racteres, esto da lugar a 4 pasos de motor por caréc-
ter y a un movimiento méximo de 56 grados para cada
acceso de carfcter,

Refiriéndose ahora a la figura 2, se mues-
tra el circuito para los 4 devanados del motor 17 de
funcionamiento por pasos y cuatro fases. Como se ha
representado en la figura, una fuente de tensidn +V
estd conecteda por medio de una resistencia exterior R
a un extremo del devanado N y también & un extremo del
devanado S, representando los simbolos N y S el norte
¥y el sur, respectivamente. El otro extremo del devana-
do N esth conectado al electrodo 18 de colector de un
transistor Tl. El electrodo 19 de emisor estd conecta-
do a tierra y el electrodo 20 de base esté conectado a
un terminal 21 de entrads de Norte. De forma similar,
el otro extremo del devanado S estd conectado al elec~
trodo 22 de colector de un transistor T2, EL electrodo
23 de emisor esté conectado & tierra y cl electrodo 24
de base esté conectado a un terminal 25 de entrada de
Sur. Un condensador C de conmubtacibén estd conectado en—

tre los clectrodos 18 y 22 de colector para liberar la
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ecarga de corriente inductiva cuendo se desactivan los
devanados.

Le fuente de tensidén +V estd conectada
también por medio de una resistencia exterior Rl 2 wn
extremo del devanado E y a un extremo del devanado W,
representando los simbdlos Ty VW el Bgte 7 el Oéste,
respectivamente. Tl otro extremo del devanesdo E esth
conectado al electrodo 26 de colector de un transise-
tor T3, Tl electrodo 27 de emisor esté conectado a tie-
rra y el electrodo 28 de base estd conectado a un ter-
ninal 29 de entrada del Este. Similarmente, el otro
extremo del devanado W estd conectado al electrodo 36
de colector de un,transistor‘T4. El electrodo- 31 de
emisor estd conectado a tierra y el electrodo 32 de
base esth conectado a un terminal 3% de entrada del
Ceste. Un condensador ¢l de conmutacién estd conecta-
do entre los electrodos 26 y 30 de colector para libe-
rar la carga de corriente inductiva cuando son desace
tivados los devanasdos.

Una sefial de entrada sl terminel Norte 21,
por ejemplo, polarizard al transistor Tl en el sentido
de conducir y la corriente circulsrd desde +V, resis-
tencia R, devanado N y transistor Tl a tierra, para
activer el devanado, Los devanados S, © y W se acti-

van de Torma snfloga. Hay 4 configuraciones posibles
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de campo, activindose dos devanados a la vez. Sin em-
bargo, los devanados N y S se excluyen mutuamente y
los devanados E y W se excluyen mutusmente.

El motor 17 de funcionamiento por pasos
se detiene en la posicidn NE y el diagrama vectorial
de la figura 3 ilustra la secuencia de 4 pasos para
cada posicidn de carbcter. ¥n el paso 1, el motor se
moverda a la posicién SE, en cl paso 2 a la posicidn
SW, en el paso 3 a la posicidn W y en el peso 4 vol-
verd a la posicidn MNE, Lo figura 4 muestra la rela-
cibén entre la cara 34 de carfcter y la posicién de re-
tencibn NE del motor. Debe hacerse notar que la posi-
cién NE esti siempre alineada con la linea central 35
de un carécter. Tsbo es significativo, porque permite
establecer unas condiciones idénticas para cada cardc-
ter y el principio y el final de cada movimiento son
idénticos. Tlllo hace posible ubilizar un esquema de
control muy sencillo. No existird ambigliedad de posi-
cibén y de campo de motor y no hay necesidad de una se-
cuencia de inicializacidn.

Tos circuitos de conbrol para situar el
motor de funcionamiento por pasos y la rueda impreso-
ra se mucstran en la figura 6., Refiriéndose a la fipgu-
ra 6 y 2 las formag de onda asociadas representadas en

la figura 7, el circuito comprende esencialmente un

9=8=74 -1l -



10

15

20

25

oscilador 36, un generador 37 de impulsos amortigus-~
dores, un generador 38 de impulsos de parada y un
contador %9 de cbdigo gris de 2 bitios. Las lineas

de salida N,3,E y W del contador estén conectadas,
respectivamente, a los bterminales de entrada H,5,E y
W de los devanados del motor de funcionamiento por
pasos mostrado en la figura 2. Como se ha mencionado,
el motor se rebiene en la posicidn NE y en esta posi-
cibn el conbador 29 estd marcando 0,0 y las lineas de
salida ¥ y I se encuentran a un potencisl positivo
para conectar los btranaistores Tl y T3 (figura 2) a
fin de activar los devanados N y & del motor. Parsz
iniciar la secuencia del motor, se aplica un impulso
positivo 40 de entreda de marcha al terminal 41 de en-
trada. Con ello se pone en marcha el oscilador 36, que
comprende un par de ciclos simples, funcionando para
entregar una serie de impulsos 42 de salids mientras
esté presente el impulso de marcha. Tl primer impulso
de salida del oscilador se transmite a través de una
puerta 1ézica "O" 43 al contador 39, para excitar el
contador en sentido directo a uwna condicidn 1,0, En
esta condiciln la linea de salids N se hace negativa,
la linea de salida S se hace positivs debido &l inver-
sor 44, la linea de sslida E permanece positiva y la

linea de salida W es negativa debido sl inversor 45,
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Como consecuencia, se activan los devanados S y E pa-
ra mover el motor a la posicién SE. El segundo im-
pulso de salida del oscilador excita al contador a la
condicién 1,1 y las lineas de salida S y W se harén
positivas para conducir al motor & la posicidén SW.

El generador 37 de impulsos amortiguado-
res comprende un par de ciclés simples que estin tem-
porizados de menera que, después del segundo impulso
del oscilador, se transmite un impulso amortiguador
46 gl contador %9 para exitar el contador un paso ha-
cia atrés a la condicibén 1,0. Las lineas de salida S y
E se hacen positives y el motor funciona por pasos ha-
cia atrés 'hasta la posicidén SE. Este retardo de campo
smortiguard las perturbaciones introducidas tras el
arrenque, debido a las oscilaciones del motor.

El oscilador 36 continuarid entregando im-
pulsos de adelanto mientras permanezca activa la 1i-
nea de marcha. Los tres impulsos siguientes del oscie
lador establecen en el contador las condiciones 1,13
0,1 y luego 0,0 y el motor funciona por pasos hasta la
posicién SW, la posicidén N¥ y luego vuelve a la posi-
cién NE para completar la secuencia correspondiente a
una posicién de carécter.

Para detener el funcionamiento secuencial

del motor, se retira el impulso 40 de marcha para parar

9871t - 13 -



10

15

20

25

el oscilador y se condiciona el generador 38 de im-
pulsos de parada a través del inversor 47. El genera=-
dor comprende un par de ciclos simples y la préxima
vez que el motor llega a la posicibn SV se ajustan

los ciclos simples para que entreguen los dos impul-
s08 48 y 49 de salida del generador de impulsos de pa-
rada. Zstos impulsos hacen funcionar por pasos al mo-
tor hasta la posicidn W y luego a la posicidén NE, don-
de el motor se retiene en la linea central de carfc-
ter.

Refiriéndose a la figura 5, se ha ilus-
trado lo que sucederia si se utilizase un motor de
funcionamiento por pasos con 2 grados y 4 fases con
una rueda impresora que tuviese 2 Jjuegos de caracte-
res. Surge en este caso una ambigiiedad de posicidn y
de campo de motor. Con 2 Juegos de caracteres se nece-
sitan 12 grados por carfcter. Esto significa que para
cada carfcter se necesitan 6 pasos de motor, de un mo~
tor de 2 grados. Si el fiador se reposiciona al NE ca-
da vez que el sistema se conecta, el sistema podria
alinearse en una linea central de un carfcter o se en-
contraria en una posicidn incorrecta entre caracteres,
como se ha ilustredo medisnte las l{neas 50 y 51 en la
figura 5. Para resolver esta ambigliedad, debe ejecu-

tarse algln tipo de secuencia dd inicializacidn. Si se
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utiliza un solo juego de cearacteres con un motor de 2

grados, existen ambigliedades similares que se deben
resolver.

También deben considerarse otros factores,
tales como mayores cargas de inercia para motores que
tengan incrementos menores de pasos que utilizan més
de tres Juegos de caracteres. Para 4 juegos de carac-
teres y un motor de 1,5 grados la inercia de la rueda
de caracteres, es aproximadamente el triple de la del
sistema de motor de 2 grados y 3 juegos de caracteres.
Asimismo, los motores de incrementos més pequefios tien-
den a hacerse fisicamente mayoreé y bastante .ineficien-
tes, siendo también més difficiles de construir.

Se ha observado que el {mico sistema que
supera la ambiglledad anteriormente mencionads es uno
en el que el nimero de pasos por caricter es exacta~
mente igual al nlmero de fases del motor. EL presente
sistema de cuatro pasos de un motor de 2 grados y 4 fa-
ses resuelve el problema de la ambigliedad y represen-
ta una solucibén Sptima para la aplicacibn del graba-
dore.

Aunque el invento se ba mostrado y descri-
to particularmente con referencia & una ejecucién pre-
ferida del mismo, los expertos en la técnica entende-

rén que pueden hmcerse en el mismo diversos cambios
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en la forma.y en los detalles sin apartarse del espi-
ritu y del alcance del invento.

La presente solicitud que corresponde a
la presentada en Estados Unidos de Amdrica, el 27 de
Junio de 1.973, bajo el ne 374.225, se acoge a los be-
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

-~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

l2,~ Perfeccionamientos introducidos en un
aparato impresor de rueda que tiene una rueda impreso-
ra con caracteres dispuestos alrededor de su perife-
ria, cuyos caracteres se pueden llevar escalonadesmen-
te a la posicidn de impresidn, caracterizados porque

estén previstos un motor (17) de funcionamiento por

~8-74 - 16 -
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pasos y una unidad de control de motor (figura 6) pa~
ra situar la rueda impresora (15) y porgue el nimero
de fagses de dicho motor es igual al nfimero de pasos
por cardcter.
' 2&8,- Perfeccionamientos segin la reivindi-

cacién 1la, caracterizados por una rueda impresora (15)
que tiene 3 Juegos de caracteres dispuestos alrededor
de su periferia; y un motor (17) de funcionamiento por
pasos, de 2 grados y 4 fases, para situar dicha rueda
impresora (15) para una operacidén de impresién.

32,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 22, caracterizados porque cada juego dd carac-
teres comprende 15 posiciones de caracteres.

4a,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 12, caracterizados porque la unidad de control
de motor (figura 6) eatd disefiada para hacer funcionar
en secuencia al motor (17) mediente cuatro pasos por
cardcter.

52,~ Perfeccionamientos segin la reivindi~
cacibén 128, caracterizedos porque el motor (17) tiene
una posicién de detencidén (NE) que esté alinesds con
la 1lfnea central de cada uno de dichos caracteres cuan—
do se encuentra en ls posicidn de impresidn.

68+~ Perfeccionamientos de acuerdo con las

reivindicaciones 42 y 58, caracterizados porque el mo-
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tor (17) esté disefiado para completar una vuelta pa-
ra cada posicibén de carécter, iniciindose siempre
dicha vuelta desde la citada posicidn de retencidn
(NE).

72.- Perfeccionamientos segfin la reivin-
dicacidn 1la, caracterizados porque la unidad de cone
trol de motor (figurs 6) esti disefiada para la ac-
tivacién secuencial de los devanados de campo (N,S,E,
W) del motor (17) por pares para producir un campo
magnético rotativo en dicho motor (17) con el fin de
situar dicha rueda impresora (15).

82 .~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacibén 72, caracterizados porque los devanados si-
tuados en posiciones opuestas (Ny S, Ey W) en el
motor (17) no se pueden activar simulténeamente.

9a,~ Perfeccionamientos introducidos en
un aparato impresor de rueda.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria
que antecede, representado en los dibujos que se

acompaiian y para los fines que se han especificado.
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escritas a mlquina por una gola cara.

9mB=7lt
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Esta Memoria consta de diecinueve péginas
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