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El presente invento se refiere a un generador de espu-
ma, llamada “espuma f£isica" o "espumﬁ de aire" particular~
mente extinbtora del tipo en el que un 1l{quido (agua con adi-
¢cibén de un agente emulsificante) es proysctado por una o va-
rias boquillas o toberas apropiadas en un cuerpo mezclador
tubular que presenta aberturas de aspiracidn de aire y en la
que se produce la emulsidn de liquido y de aire que se trans-
forma a medida de su circulacidén turbulente en dicho cuerpo
tubular en una espuma homogénea y fina, siendo esta espuma
por ejemplo proyectada con ayuda de una lanza monbtada direc—
tamente en la extremidad del cuerpo mezclador o unida a &s-
te por una tuberia flexible o rfgida. Aunque se haya pro-
puesto reslizar estos cuerpos tubulares con una secci&n an
riable, incorporesndo en particular cémaras de expansidn de
mayor difmetro conectadas a la parte de menor didmetro por
tuberias divergentes, tronco-cdnicas o parabdlicas, se tien-
de cada vez mis a realizar estos generadores em forma cilin-
drica de seccidn uniforme, eventualmente ligeramente diver—
gente, ¥y que tenga una longitud suficiente para proporcionar
una espuma fina y estable. En cualquier caso, una seccidn
transversal circular, eventualmente asociada con estfias,
dentados u drganos que favorezcan la turbulencia.de la cir-
culacién de la espuma en formacidn se considera actualmente
como la més favorable para la obtencidn del resultado bus-

cadoo
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Sin embargo, esta forma cilindrica o cilindro-cénica
de un generador de espuma no deja de presentar inconvenien-
tes, entre los cuales se puede cibar en primer:iﬁgar lag di-
ficultades de ordenacidn que exigen una caja con un volumen
superior al del mecanismo que contiene ya que debe haber
ung seccidn cuadrada en la que se inscriba la seccién circu-
lar de la parte de mayor difdmetro del generador. Por otra
parte, la forma tubular da lugar a dificulbtades en ciertas
aplicaciones: por ejemplo cuando se desea obtener un chorro
de espuma de gran alcance y de gran poder extintor acoplan-
do dos tubos superpuestos de los gue uno proporciona un cho-
rro portador de espuma de pequeiio aumento de volumen y el
otro, un chorro arrastrado de espuma ligera de aumento de
volumen elevado, el acoplamiento de los dos tubos, sobre
todo cuando presenten partes divergentes, exige la ubtiliza-
cidén de collarines complicados. Por otra~parte, en clertas
aplicaciones en que el fuego a apagar se extiende en una
gran superficie, por ejemplo scbre una capa de hidrocarbu-
ros, un chorro de espuma cilfndrico no proporciona la solu=
cidn ideal y debe ser transformado con una boca o lanza
apropiada en un chorro sncho y plano. Finalmente en el caso
de los generadores de espuma destinados a proteger depbsi-
tos de hidrocarburos de techo flotante y donde es necesario,
en caso de incendio, introducir la espuma a lo largo de la
unidén que existe entre la periferia del techo flotante y la
cara interior de la pared cilfndrica del depdsito, es pre-
ciso tener un vertedero que tenga una superficie plana en la
vertical de la unidn. Resultado de ello es la necesidad o
bien de unir al dispositivo de vertido el generador de es—

puma alejado, por una tuberia, o bien en todo caso tener
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un generadér acoplado a un vertedero plano lo gue conduce &
un éonjunto pesado y de grandes dimensiones. Fl presente in-
vento tiene por objeto reslizar un generador de espuma de
aire que no presente ninguno de estos inconvenientes, y que
teniendo el mismo volumen Gtil presente un tamafio menor, que
se preste facllmente a todas las aplicaciones ya mencionadas
y permita realizar, en particular con vistas a la proteccidn
de los depdsitos de techo flotante, un conjunto generador-
vertedero ligero y de poco tamaifio. E1l generador de espuma de
aire segin el invento esté caracterizado por el hecho de que
tiene un cuerpo mezclador comstitufdo por una caja de la que
al menos dos costados estén formados por paredes sensible-
mente paralelas y en la que el liguido espumante es inyecta=
do por toberas dispuestas de manera que produzcan chorros
que entrechoquen y que vengan a tropezar con las paredes de
la caja a pequefia distancia de estas boguillas o tobéras.
Seglin una forma de realizacibn del invento, el genera-
dor estéd constitufdo por una caja alargeda de forma aplas-
tada de la que un pequefio lado esté abierto para servir de
abertura de proyeccidn de la espuma y cuya base formada por
el pequefio lado opuesto estl fija sobre una cimara alimente-
da en pre-emulsibén o en liguido adicionado con un agente
emulsificante y de la que esta caja estd separada por un ta-
bigue perforado con una o varias hileras de orificios prb-
ximos, o con una hendidura, dispuesta simétricamente en este
tabique, presentando uns al menos de las caras anchas de la
caja en la proximidad de su base fijada a la cémara de ali-
mentacidn una o varias aberturas de aspiracidén de aire, que
tiene por ejemplo la forma de una aberbtura rectangular que

se extiende a toda la anchura de la cara de la caja.
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El invento estd basado en el descubrimiento de que no
era necesario una cémara de mézcla con forma de revolucibn
para asegurar a la espuma en formaciém la circulacibn turbu~
lenta indispensable para obtemer una emulsidn fina y estable
de 1fquido espumante y de aire, y que un recinto de seccidn
cuadrada o rectangular, eventualmente de forma plana, con
un espesor por ejemplo del orden de 10 mm, y una anchura con-
veniente para asegurar una seccidén de paso apropiada con un
caudal dado, permitiria realizar igualmente una circulacién
turbulenta en lugar de una circulacién laminar que se habria
podido slcanzar a priori; en efecto, los chorros de lfquido
que salen de los orificios de inyeccidn de forma apropiada
previstos en la base de la cémera plasna entrechocan y rozan
contra las paredes paralelas préximas a esta cémara provo-
cando una turbulencia suficiente para asegurar la formacidn
de una espuma homogénea.

Los orificios o boquillas de proyecci6n de 1fquido pue-
den tener formas variadas, conocidas en si y estar eventual-
mente asociados con dispositivos de "raspado de chorro®, es
decir, que aseguran una dispersidn e3 lq parte periférica
del chorro, conservando un nicleo central aspretado. En una
forma de realizacidn estas boquillas de proyeccidn pueden
estar simplemente constitufdas por perforaciones cilfndricas
fresadas a la galida.

Las paredes anchas de la caja que forman clmaras de
mezcla estén constituldas por chapas paralelas préximas una
a la otra gue pueden ser planas, onduladas o arqueadas de
maners que den lugar a un chorro plano que tiene seccidn
perfilada toda la forma de la instalacidn a proteger contra

el incendio., En el caso del empleo de paredes en chapa ondu-
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lada, las ondulaciones de la chapa estén dispuestas en el
sentido longitudinal y las ondulaciones de las dos paredes
opuestas pueden coincidir o estar desplazadas unas con rela-
cibén a otras en el sentido de la anchura.

8 titulo de ejemplo se han descrito a continuacidn y-
representado en el dibujo adjunto varias formas ﬁe ejecu=
cifn del generador de espuma segin el inveﬁto.

Las figuras 1 y 2 representan esquemiticamente, respec-
tivemente en corte longitudinal y en planta un generador de
espuma. plano segln el invento.

Las figurss 3 y 4 representan respectivamente en corte
alzado y en vista de frente el generador de espuma segin el
invento‘asociado con un vertedor para la protecci§n de los
depdsitos de hidrocarburos de techo flotante.

Las figuras 5 y 6 representan respectivamente en corte
¥ en planta una variante del generador de las figuras 1 y 2.

Las figuras 7, 8, 9 y 1Q representan esquemiticamente
en corte longitudinal distintas variantes, mlentras que otras
variantes estan representadas en corte transversal en las
figuras 11, 12, 13 y 14, estando alm representadas otras va-
riantes en planta en las figuras 15 y 16.

Las figuras 17 y 18 representan respectivamente en cor-
te longltudinal y en corte transversal un generador combina-
do que permite obtener la eleccidn espumas que tengén au-
mentos de volimen diferentes.

En la forma de realizacidén que presentan en las figu-
ras 1 y 2, el generador de espuma de aire segin el invento
estd constituldo por una caja plana 1 de seccidn rectangu~
lar constitufda por dos caras grandes 2, 2" paralelas y pré-

ximas y dos caras laterales estrechas 3, 3%, Una de las dos
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extremidades de la caja 1 estd soldada sobre una cémara de
slimentacibn 4, por ejemplo de forma cilfndrica provista de
un tubo lateral 5 de conduccién del 1fquido espumante (ague
cén adicién de un agente emulsificante), y que comunica con
la caja 1 por une hilera de orificios o boquillas 6, 6°, 6"..
relativamente préximas, dispuestas en el plano longitudinal
de simetria de la caja 1. Estas boquillas de proyeccidn de
1{quido espumante en la caja 1 que forman mezclador estén
por ejemplo constitufdas por agujeros cilindricos perfora-
dos en la pared de la cémara 4, de manera que produzcan
chorros divergentes que vienen a tropezer con las paredes 2,
2’ y que entrechocan a poca distancia de estas boquillas
provocando las turbulencias necesarias para una mezcla fn-
time de lfquido con el aire aspirado por una sbertura, por
ejemplo rectangular, prevista en una de las paredes 2, 2’
de la caja en la proximidad de su base. Como se ba indicado
anteriormente, las boquillas 6 pueden es%ar provistas de
cualesquiera drganos accesorios propios para favorecer la
dispersin superficial de los chorros que producen.

La caja 1 tiene una forma alargada y su longitud esta
prevista de manera que la circulacidén turbulenta de la mez-
cla de aire y agua dé& lugar, antes de la salida 8 de la caja
a una espuma homogénea y estable. Por ejemplo, para un cau-
dal de mezclado previo de 250 litros/minuto la caja 1 puede
tener un espesor de 10 mm., una anchura de 135 mm., y una
longitud comprendida entre 0,50 y un metro y dard lugar a
un chorro de espuma plana con una calidad y un alcance equi-
valente a ios de un generador de espuma tubular clésico de
la misma potencia. Un chorro plano de este género conviene

perticularmente para atacar un fuego de la superficie de un
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1fquido inflameble contenido en una cuba o para proteger
contra el incendio una pared mis o menos plana, por ejemplo,
en la parte delantera de un vehiculo.

Las figuras 3 y 4 representan la splicacién del invento
en la proteccidén de un depbsito de hidrocarburoc de techo flo-
tante. E1l generador de espuma constitufdo, como en el caso
de las figuras 1 y 2, por una caja de forma aplastada 1 fi-
jada sobre una cémare de alimentacidn 4, esta dispuesto ver-
ticalmente, estando fijada a la cémara 4 sobre el soporte 9
fijada exteriormente frente a la pared vertical cilindrica
10 delvdep6sito en la proximidad del borde superior de &ste.
La pared exterior de la caja 1 estd recurvada en su extremi-
dad superior de maners que forme un pico 1l que guia la cir-
culacidén del chorro de espuma a lo largo de la pared 2"y de
la pared exterior de la cimara de alimentacidn 4 hacia la
junta 12 donde la pared 10 del depdsito y el techo flotante
13,formado asi el conjunto, un generador-vertedor.

El generador de espuma de aire descrito anteriormente
se presta a numerosas modificaciones de forma que le permite
ser facilmente adaptado a diferentes gplicaciones, o a rea-
lizaciones particularmente simples y econbmicas. Es as{ por
ejemplo como en la variante representada en las figuras 5y
6, el generador 1 lleva una cémara de alimentacidn 14 de
seccidn rectangular o cuadrada cuyas paredes laterales 15,
15’ estén dispuestas en la prolongacibn, o estin constitui-
das por las prolongaciones, de las paredes 2, 2" de la caja
1, mientras que la tuberfa de alimentacibén 16 esta dispuesta
en el fondo de la cimara 14 segln el eje del generador.

Segln la figura 7, en la que el generador propiamente

dicho esté realizado conforme a la figura 5 un pico vertedor
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estd formado por la extremidad acodada 17 de una de las pa-
redes 2 de la caja 1, mientras que la parte superior 18 de
la pared opuesta 27estd ligeramente replegada en direccidn
a la pared 2 de manera que forme un paso coavergente.

En el ejemplo de la figura 8, el pico vertedor 19 esba
formado por repliegue de las dos paredes 2, 2° de la caja 1,
de manera que d4& &l chorro pyoyectado por este pico una di-
recciln que se separa del plano de simetria longitudinal de
la caja.

En el generador vertedor de la figura 9, la direccidn
inclinada, con relacidn a la vertical, del chorro proyecta-
do por el pico 20 es obtenida dando al conjunto de la caja
1 una cierta inclinacibén a partir de su base fijada sobre
la cémara de alimentacidn 14,

Segln la figura 10, que puede ser particularmente fa-
vorable para la formacibén de una espuma muy fina de aumento
de volumen elevado, la longitud del trayécto es de circule~
cibén turbulenta y estd consideradamente aumentada sin aumen-
tar sensiblemente el tamafioc del conjunto del generador, sal=-
vo en el sentido del espesor. A este efecto, la pared exte-
rior 2. de la caja 1 estd acordada por encima del borde su~
perior de la pared 2’ y prolongada por una tercera pared 2
paralela a las dos primeras y que se extienden hasta aproxi-
madamente la base de la caja 1, mientras qué una cuarta pa-
red 22 fijada a la base de la caja estl replegada en fngulo
recto en 23, y esté prolongada verticalmente en 24 de manera
que forme el tercer trayecto ascendente de la espuma tripli-
cando as{ el total de la longitud de la circulacibn. En el
caso de la utilizacidn de este generador para la proteccidn

del depbsito de techo flotante; un pico vertido dirigido ha=-
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¢ia abajo puede ser ficilmente previsto en la extremidad su-
perior de la caja triple 2-27 22-24.

Segln la figura 11, las paredes anchas 25, 25° de la ca-
ja 1 en lugar de ser planas, estdn arqueadas de manera, poTr
ejemplo, que se adapten a la curva de la pared cilfndrica de
un dep8sito, haciendo comunicar las boquillas de proyeccién
26, 26, 26"... la caja 25, 25" con la cdmara de alimenta-
cibén dispuesta segln una hilera en arco de circulo equidis-
tante de las paredes 25, 25", pudiendo esta cidmara de alimen~
tacibn estar provista de un tubo 28 de conduccién de la mez-
cla previa que est& dispuesto sobre una de sus caras latera-
les, mientras que el pico vertedor 28 esta igualmente ar-
queado.

Segln la figura 12, la seccidn transversal de la caja
29 y del pico vertedor 30 tiene una forme trapezoidal,mien=-
tras que en la figura 12, la caja 31 presenta costados es-
trechos 32, 32” redondeados.

Pinalmente, segln la figura 14, las chapas planas que
forman la caja plana del generador estd reemplazadas por
chapas onduladas con ondulaciones longitudinales 33, 33°
pudiendo las ondulasciones de las dos paredes o bien esbax
opuestas como se ha representado en la figura 14 de manera
que formen varios canales paralelos 34, 347, 34"... que co-
munican lateralmente y alimentados segln sus ejes por orifi-
cios 35, 35°, 35".... 0 bien estar desplazadas unas con re-
lacidén a otras en el sentido transversal.

La seccidn transversal de la caja 1 puede ser constante
como en el caso de las figuras 1 a 14, o variable en funcidn
de la longitud: por ejemplo la caja 1 puede ser divergente

como se ha representado en la figura 15, o bien estar cons-
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titufda por una primers parte convergente 36 prolongada por
une. parte de seccidén constante 37, o bien estar formada por
una parte divergente conectada a una parte convergente, pro-
vocando el aumento de seccidén en una parte intermedia de la
caja, la creacidn de una contrapresibén favorable a la forma-
cidn de la espuma que permite reducir, de una manera en si
conocida, la longitud del generador.

Superponiendo dos generadores semejantes del tipo re~
presentado en las figuras 1 y 2, y tenlendo cada uno dimen-
siones apropiadas, se puede realizar en una forma de poco
tamafio, un generador que proporcione un "chorro portador"

y un "chorro llevado" con aumentos de volumen diferentes.
Pero se puede igualmente realizar de la manera representada
en las figuras 17 y 18, un generador combinado gue puede
proporcionar slternativemente una espuma de aumento de vo-
lumen normal y una espuma llamada de aumento de volumen
elevado. Este aparato combingdo estd constitufdo por un
primer generador de forma plana 40 del tipo representado en
las figuras 1 y 2 y provisto de una cémara de alimentacién
41 en la cual desemboca el tubo de conduccidén 42 del liqui-
do espumante o de la emulsidén previa, estando fijada o for-
mando cuerpo la caja plana 40 con un cuerpo mezclador 43
constitufdo por una caja de seccién importante de forma rec-
tangular o cuadrada, estando abierta esta caja en sus dos
extremidades y en el centro de una de las dos esté montado,
sobre un travesafo 44 un conjunto de cuatro boquillas muy
divergentes 45, 45°, 45%, 45°’”, conectades por una canali-
zacidén 46 a una vilvula de tres vias 47 a la que estd igual-
mente conectada la tuberf{a de alimentacidn 4l'de1 generador

40, En la caja de gran seccidn 43 estén dispuestos de mane-
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ra conocida, Srgancs tales como tamices (no representados)
que permiten obtener una espuma de aumento de volumen muy

elevado.
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Los puntos de invencidn que se presentan para que sean
objeto de esta Patente de Introduccidn en Espafia, por diez
gilos, son los siguientes:

12.- Generador de espuma de aire, particularmente ex-
tintora, caracterizado por el hecho de que tiene un cuerﬁo
mezclador constitufdo por una caja de la que al menos dos
costados estén formados por paredes sensiblemente paralelas
¥ en la que el liguido espumante es inyectado por boquillas
o toberas dispuestas de manera que produzcan chorros gue en-
trechoquen ¥y que vengan a tropezar con las paredes de la
caja a poca distancia de estas boquillas.

22.— Generador de espuma de aire segin el punto 12, ca-
racterizado por el hecho de que estd constitufdo por una ca-
ja alargada de forma aplastada de la que un lado pequeifio
estf abierto para servir de sbertura de proyeccidn de la es-
puma y cuye base formada por el pequefio lado opuesto esta
fijeda sobre una cémara alimentado en emulsidén previa o en
1fquido con adicidn de un agente emulsificante y de la que
estd caja estd separada por un tabique perforado con una o
varias hileras de orificios prdéximos o con una hendidura dis-
puesta simétricamente en este tabique, presentando una el me-
nos de las caras grandes de la caja en la proximidad de su
base fijada a la cimara de alimentacién, uns o varias aber-
turas de aspiracidn de aire, que tienen por ejemplo la forma
de una sbertura rectangular que se extiende a toda la anchu=-

ra de la cara de la caja.
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3Q,~ Generador de espuma de aire segiin el punto 12 y 29,
caracterizado por el hecho de que los orificios o boquillas.
de inyeccidn de liquido espumante en le caja estan suficien-
temente préximos y tienen una forma tal que los chorros di-
vergentes préximos se entrecortan a una distancia relativa-
mente pequeiia de estas boguillas, y de que la longitud de
la caja es suficiente para que la espuma sea homogéneizada
antes de su salids de la caja.

40,~ Generador de espuma segln los puntos 12, 2¢ y 39,
caracterizado por el hecho de gque las toberas de onyeccidn
de 1fquido espumante previstas en la pared que separa la
cémara de alimentacidn de la caja estén formadas por per-
foraciones cilindricas fresadas.

59.,~ Generador de espuma segin los puntos 12, 22 y 39,
caracterizado por el hecho de que la caja en la que se for-
ma la espuma tiene un espesor constante de un orden de mag-
nitud de 10 mm. '

6Q.~ Generador de espums de aire segin las puntos 12,
22 y 32, caracterizado por el hecho de que la cimara de ali-
mentacidén esté comstituida por un tubo de seccidn circular,
rectangular o cuadrada provisto de una tuberfa de alimenta-
¢ibn axial o lateral.

79.~ Generador de espuma de aire segfin los puntos 12,
22 y 32, caracterizado por el hecho de que las caras gnchas
de la cagja son de forms rectangular, en forma de trapecio
divergente cuya base mayor se encuentra a la salida de la
caja, 0 de un trapecio divergente o convergente conectado
a un recténgulo, o por un trapecio divergente conectado a

un trapecio convergente.
82,~ Generador de espuma de aire seglin los puntos 12,
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22 y 32, caracterizado por el hecho de que la caja presenta
en seccidn transversal una forma trapezoidal.

92,- Generador de espuma de aire segln los puntos 1o,
22 y 32, caracterizado por el hecho de que sus costados es-
trechos longitudinales tienen una forma redondeada cdncava
interiormente.

102,~ Generador de espuma de aire segln los puntos 12,
22 y 32, caracterizado por el hecho de que las caras anchas
de la caja de formacidn de espuma estén constitufdas por cha-
Pas onduladas con ondulaciones longitudinales, coincidiendo
las ondulaciones de las dos caras opuestas entre si o estan=-
do desplazadas unas con relacidn a otras en el sentido de la
anchura.

112,- Generador de espuma de aire segin los puntos 12,
22 y 32, particularmente aplicable a la proteccién de los
depdsitos de hidrocarburos de techo flotante, caracterizado
por el hecho de que estid montado aproximadamente de modo
vertical sobre el borde superior de la pafed del depbsito
y de que la extremidad superior de salida de espuma en la
caja estd acodada hacia gbajo de manera que forme, con la
pared de la caja que mira al depdsito, un veétedero que di~
rige un chorro de espuma plana hacia la unidn existente en~
tre el borde del techo flotante y la pared del depdsito. -

122.~ Génerador de espuma de aire segin los puntos 12,
29, 32 y 102, caracterizado por el hecho de que la pared de
la caja situada al lado opuesto al depdsito esté replegada
por encima del borde de la pared situada al lado del dep~-
sito dejando un paso sensiblemente de la misma seccidn gue
la seccidn transversal de la caja, y luego estd replegada

hacia a@bgjo para extenderse al menos sobre una parte de la



390+=

395.-

4004~

405~

410.-

415 ,-

- 15 -

longitud de la pered del lado del depbsito de manera que
forme el dispositivo de vertido.

132,~ Generador de espuma de aire segin los puntos 12,
28 ¥y 32 y eventuslmente 102, caracterizado por el hecho de
que una de las paredes laterales de la caja aplastada esté
replegada por encima del borde de la otra pared y prolonga-
da paralelamente a esta Gltima hasta la proximidad de la ba-
se de la cajas, mientras que una tercera pared, dispuesta si-
metricamente con relacidn a la primera esté fijada a la ba=-
se de la caja de manera que triplique la longitud del tra-
yecto de formacidn de la espuma en la caja propiamente di-
cha ¥y que permita la reduccidn de la dimensidén longitudinal
del conjunto.

149,~ Generador de espuma de aire, segln los puntos 12,
2¢, 32, 102 y eventualmente 112, caracterizado por el hecho
de que las paredes paralelas de la caja aplastada estén ar-
queadas de manera que adapten el perfil ée su seccidn trans-
versal a la curvatura de la pared del depbsito.

150.- Generador de espuma de aire segln los puntos 19,
22 y 32, caracterizado por el hecho de que tiene por una par-
te un cuerpo mezclador constitufdo por una caja de seccidn
rectangular o cuadrada sbiertas en sug dos extremidades de
las gue una estd provista en su centro de un cierto nimero
de boquillas de inyeccidn, mientras que Srganos conocidos
tales como tamices estén dispuestos en el interior de esta
caja para produclir una espuma de aumento de volumen elevado,
¥, por obtra parte, un cuerpo mezclador de forma aplastada
que descansa con su cimara de alimentacibén sobre el costado
superior del primero, permitiendo una vAlvula de tres vias

alimentar en emulsidn previa 0 en 1{quido espumante las bo~
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quillas del primer mezclador o la cimara de alimentacidn
del segundo para obtener alternativamente una espuma de
aumento de volumen elevado y una espuma de aumento de volu~
men normal.

162,~ "GENERADOR DE ESPUMA DE ATRE, PARTICULARMENTE
EXTINTORA", Todo tal y conforme se describe en la presente
Memoria, la cual consta de 423 1fneas y a t{tulo de ejemplo
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