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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un dispositivo
de obturacién con apertura automitica para el orificio de

colada de un crisol de soldadura aluminotérmica, = = = « =

El principio de la soldadura aluminotérmica es
bien conocido. Consiste en utilizar el calor desprendido
por la reaccién de formacién de la altmina a partir de sus
componentes para obtener el metal de soldadura en fusién.
Para la realizacién de este procedimiento, se hace reaccio-
nar en general el metal de soldadura, en estado de 6xido,
con aluminio en un erisol, inicidndose la reaccién por medios
conocidos tales como una elevacién de temperstura puntual.
Cuando el conjuntorde la masa estd fundido, el orificio de
la colada del crisol es destapado y el metal de soldadura
se expande en un crisol receptédculo que contiene los elemen

t08 a soldar. = ~ = = = = = -—— - - - - - o - - -

El momento en el cual interviene el destapado es
muy importante en este procedimiento. En efecto, si intervig
ne demasiado prontb la decantacién entre alimina y metal
fundido es incompleta y, por el contrario, un destapado de~
masiado tardfo entrafin un enfriamiento del metal y por tan~-

to una temperatura de colada insuficiente. = = - - - - - -
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Los dispositivos utilizados hasta el presente pa-
ra el destapado de los crisoles eran mecédnicos y, a menudo,
maniobrados menualmente a partir de observaciones emp{ricas,
lo que evidentemente, ndemds del hecho de necesitar un mani

pulador, puede adolecer de falta de pieciaidn. - - - -

La presente invencién propone un dispositivo de
destapado cuya apertura interviene en el momento Sptimo
puesto que esta apertura estd condicionada por la temperatu
ra del baflo y el final de la reaccidén, lo que constituye
una ventaja importante y permite corregir, en una cierta me
dida, los inconvenientes de la técnica anterior, por ejem-
plo las diferencias de tiempo de encendido que existen en
un lote de carga. Este dispositivo presenia, ademds, la ven

taja de poder ser adaptado y ser bien reproducible, = « -~ -

Para ello, la presente invencién propone un obtu-~
rador de apertura automftica para el orificio de colada de
un crisol que contiene una mezcla aluminotérmica para la
soldadura, caracterizado porque dicho obturador del orifi-
cio de colada estd comstituido por une pastilla de un 26li-
do de buena resistencia mecdnica, que no se desgasea por ca
lentamiento, de pequefla conductividad térmica y cuya tempe~

ratura de fusidn es inferior a 1.6009C, = = = = = = w « « =

Aungue el solicitante no desea eatar limitado en
su invencién por uns interpretacién tedérica del fenémeno,
aparece, a consecuencia de ensayos efectuados con materiales

diversos tales como, enh particular, los metales, la madera,
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composiciones de tipo pirotécnico y el amianto, que la fu-
sién del obturador debe ser temporizada por una pequefia con
ductibilidad térmica para obtener wn dispositivo de obtura-
cién utilizable. Asf, los metales buenos conductores térmi-
cos tales como el acero no convienen, puesto que funden rd-
pidamente cuando su punto de fusién es alcanzado, incluso
si no se trata mis que de un sobrecalentamiento local y pa-
sajero, los tiempos de destapado obtenidos son pues péco re
producibles, ademds el espesor del obiurador no constituye
un parémetro @ue actde sobre el tiempo de destapado, al con
trario del dispositivo segin la invencién en el cual la tem

porizacién es proporcional al espesor del obturador. — - -

En un modo de realizacién, la pastilla de sélido -
que constituye el obturador del orificio de‘colada de un
crisol que contiene una mezcla aluminotérmica pars la solda
dura estd constituida por una pastille de amianto, preferen
temente un cartén de amianto CP comercializado por la firma

CARTERON y cuyas caracteristicas se dan a continuacién. - -

Este cartén CP contiene 98 a 99% de amianto cons-
tituido por fibras de amiento del Canadd (fibras crisotilo),
es un s6lido cuya densidad es gfdxima a 1,04, que tiene una
resistencia a la traccién de 0,7 kg/mmz, cuya temperatura-
de fusién es de 1.4502C, y cuya pérdida al fuego por calci-

nacién es del orden del 15%. =~ = = = = = = = = = = = = = -

Sin embargo, se he constatado, cuando tiene lugar

la utilizacién del dispositivo que utiliza una pastilla uni
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ca, que 8i los resultados obtenidos, en lo que concierne 2
la soldadura propiamente dicha, eran perfectamente satisfac
torios, por el contrario, en ragén de un fenémeno no total-
mente explicado, se observaba al cabo de un cierto nimero
de utilizaciones del mismo crisol, un deterioro en las pare

des internas de éste en la proximidad de la pastilla, = - -

Es por lo que el modo de realizacién preferido
del dispositivo de obturacién, con apertura sutomdtica, es-
t4 caracterizado porque la pastilla de sélido que constitu-
ye el obturador tiene dispuesta encimg una chimenea de mez-
cla aluminotérmica. Esta chimenea de mezcla aluminotérmica
estd constituida, preferentemente, por un tubo metdlico que
contiene la mezcla aluminotérmica que recubre la pastilla

de sblido que constituye el obturador. = « = = = = =@ @ = =

Preferentemente, la pastilla de sélido que consti
tuye el obturador estd dispuesta en el fondo de un tubo me~
tdlico, lleno de mezcla aluminotérmica y obturado por sus
dos extremos. Se trata, preferentemente, de un tubo metdli-
co que tiene paredes de pequefio espesor, de hierro, de ace-
ro o preferentemente de aluminio. Este tubo presentard, ven
tajosamente, un solo fondo plano, y se tratard entonces de
un tubo del tipo "tubo de aspirina". La pastilla estard de-
positada sobre este fondo plano, el tubo serd entonces re-~
llenado de mezcla aluminotérmica y obturado por su parte su

perior, por ejemplo por aplastamiento, = = = = = « = = = =

En un modo de realizacidn preferido del dispositi
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vo segin la invencidn, y a fin de facilitar la colocacién
de la pastilla de s6lido, el orificio de colada del crisol
aluminotérmico estd perforado en un casquillo amovible. El
orificio de colada perforado en este casquillo posee una

parte de mayor didmetro en uno de sus extremos que permite
la colocacién de la pastilla de sélido segin la invencién

en el casquillo por el exterior del crisol. — = = « = = = -

La utilizacién de este Wltimo dispositivo se rea~

liza de la forma siguiente: = = = = = = = = = - = = = = = ~

se utiliza un crisol provisto de un casquillo amo

vible, como el que ha sido descrifo; = = = = = « = =@ = = -

se coloca el dispositivo sobre el cual estd dis~
puesta su chimenea, cuya parte inferior estd{ ocupada por la
pastilla de amianto, en el casquillo, es decir que descansa
sobre la parte de mayor didmetro del orificio de colada per

forado en el casquillo; = = « = @ =~ « = -~ - o - -

se reparte entonces, alrededor de la chimenes de
mezcla aluminotérmica, w cierto espesor de una mezcla re-
fractaria tal como polvo de corindén a fin de aislar la chi
menea de las paredes laterales del crisol que estén enfren-
tadas, evitando recubrir con el pdlvo refractarioc la parte

superior de la chimenca de mezcla aluminotérmica; = = = - -

se vierte seguidamente en el crisol la masa de la

mezcla aluminotérmicae propiamente dichae = = = = = - - -
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Se ha constatado que este dispositivo conserva to
das las caracter{sticas ventajosas del dispositivo que uti-
liza una pastilla simple y, ademAs, los crisoles tienen la
misma duracién de vida que los crisoles quevutilizan los

dispogitivos de obturacién de la téenica anterior, - « ~ -

En la definicién del sélido segdn la invencién,
es preciso entender por 86lido que tiene "una buena resis-

tencia mecénica”" un sélido capaz de soportar la carga conte

" nida en un crisol pars aluminotermia; por "mo desgasable por

calentamiento”, es preciso entender un sélidc que no despren
de vapor de agua por calentamiento, por tanto que no absor-
be, o casi, la humedad, pero que ademds, en las condiciones
de la aluminotermia, no se descompone 0 no reacciona sobre
los componentes del bafio conduciendo a la formacién de gas;
por "baja conductividad térmica", es preciso entender una
conductibilidad térmica inferior a 2 kcal/m.h.%C y preferen

temente inferior a 0,5 kcal/Mhe8C, = = = « = = = = «w = = =

La temperatura de fusién del sélido utilizable en
el dispositivo segin la invencién debe ser inferior a 1.6002C

y preferentemente comprendida entre 1.300 y 1.60020, = = =

lna de las ventajas principales del dispositivo
segin la invencién reside en el hecho de que existe, en el
campo de temperatura que interesa el procedimiento de alumi
notermia, una relacién sensiblemente lineal entre el espe-
sor de la paa%illa de s6lido y el tiempo de destapado, lo
que permite optimizar la utilizacidn del crisol aluminotérmi
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La presente invencién serd descrita més ampliamen
te a continuacién, con la ayuda de un ejemplo de resliza~
¢ién que no la limita en modo alguno, y que se refiere a

los Planios aNexo8, « = = = m = = = = = - - - - - - e - -

en 108 cualeS: = = = = - - - - e e o o e e e e

~ la figura 1 representa un crisol para la solda-
dura aluminotérmica, provigto del dispositivo de destapado

segin la invencidn; = = = = = = = = = = = = = = - - - - -

-~ la figura 2 es un grificc que muestra la evolu
cién del tiempo de destapado en funcién del espesor de la

pastilla para una carga dada; = ~ = = = « « = « w w - - -

~ la figura 3 representa otro modo de realizacién

del dispositivo segin la invencifn; y « = = = = = = = = -

- 1la figura 4 representa un crisol provisto del

dispositivo segin la figura 1y = - - - - - .- - - - -

Ia figura 1 representa un crisol 1 sobre el cual
estd sujeta, por medio de un dispositivo de fijacién 3, una
elevacién 2. El crisol 1, de forma sensiblemente cénica, es
t4 constituido por tres espesores, una vaina exterior 4 cu~
ya parte inferior 7 estd perforada por un orificio que per-
mite la colada, un revestimiento refractario 6 y una capa

aislante 5 entre la vaina y el revestimiento. El revesti-
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miento 6 estd perforado, en su extremo inferior, por un va-
ciado 8 cénico en el cual se introduce un casquillo 9 perfo
rado por el orificio de colada 10. Presentando este casqui-
1llo la misma conicidad que el vaciado 8 puede bloguearse en
el fondo del crisol. El orificio de colada 10 presenta, en
su extremo superior, una parte de mayor didmetro 11 que re-
cibe 1la pastilla de amianto 12. A fin de facilitar la colo
cacién de la pastilla de amianto, la parte 11 del orificio
de colada 10 estd preferentemente provista de un chafldn en
su parte superior. El casquillo 10 puede estar realizado
por ejemplo con arena siliciosa u otro material refractario
bien conocido en los procedimientos de aluminotermia, asi

como el Crisole = = = « = = B T T Tt e o

Cuando tiene lugar la utilizacidn del dispositivo
que ha sido descrito, se ha constatado que para obtener una
gran regularidad en el tiempo de destapado del crisol, era
necesario que el casquillo sobrepase, como minimo, de la
parte superior de la pastilla, estando entonces la transmi-
gién del calor carga-amianto mejorada. La utilizacidén del
procedimiento de soldadura aluminotérmica que utiliza el
precedente dispositivo se realiza segin las técnicas conoci
dag, sin embargo, en este caso particular, hay lugar a to-
mar ciertas precauciones, la pastilla de amianto es en prin
cipio colocada en el casquillo antes de la introduccién de
éste en el crisol., Si la estanqueidad casquillo-erisol no
puede realizarse a consecuencia del desgaste del crisol, es
necesario repartir un poco de corindén sobre el cqntorﬁo

del vaciado cilindrico 10. Por el contrario, es necesario
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velar la ausencia de corindén en la parte supe%i;r de la
pastilla de amianto a fin de que el ataque del obturador no
sea perturdado, = = = = = = = = . - . . - .- - - S -

La figura 2 representa un grdfico que muestra las
variaciones del tiempo de destapado en segundos, en funcién
del espesor de la pastilla en milfmetros. Los ensayos han
g8ido realizados con el crisol de la figura 1 que representa
éste a la escala 1/2. Las pastillas de amianto se obtienen
a partir de cartén de 1.100 x 1.000 mm que provienen de la
superposicién de tres finas capas de pasta de papel de
amianto depositadas después del malaxado de la fibra en
agua por punzonado. Los diferentes espesores de pastilla ne
Eesarios para el ensayo han sido obtenidos por pegado al

agua y las pastillas seguido de un secado, = = =« = = =@ =

La carga utilizada en el momento de estos ensayos

es una carga S080 que contiene: = = = = = = w = - & - - - -

Aluminio 1 kg 200

Oxidos de hierro 3 k 900

Fundicién y chatarras 910 g

Otros componentes 170 g

Antes del destapado tiene lugar la aparicidén de
wa fino humo blanco por debajo del crisol que proviene de
la fusién progresiva del obturador. Produciéndose el prin-
cipio de desprendimientoc de humo, parece, algunos segundos

después del final de la reaccidn, en el curso de la decan—
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ta,cj-dno - e e ms e ee mm em e e e -

Sobre la curva de la figura 2 se puede constatar
que, para espegsores de pasitillas comprendidos entre 3 y 10
mm, el tiempo de destapado, comprendido entre el principio
de la reaccidén y la colada propiamente dicha, es una fun~
c¢idén lineal del espesor de la pastilla. Los puntos obtenidos
en el curso de estos ensayos son bien reproducibles y la dis
persidn es de aproximadamente 2 segundos a una y otra parte

del puNto MeAi0. = = = = =~ » = e e c e c c m e m - - -

El campo utilizable de las pastillas de amianto
eatd situado entre 3 y 8 mm, que corresponden a un tiempo de
destapado comprendido entre 15 y 27 segundos. Cuando el es-
pesor de la pastilla es demasiado importante, es decir supge
rior a 12 mm, el tiempo de destapado resulta muy largoe. Es-—
tando el metal préximo a su temperatura de solidificacidn,
la colada es diffcil y puede incluso ser incompleta. La tem
peratura del metal de aportacién es insuficiente para obte-

ner la fusién de las caras del metal de base a soldar, - -

El dispositivo segin la figura 3 comprende un cas
quillo amovible 21, semejante al descrito precedentemente,
¥y wn dispositivo de obturacién 22. E1 casquillo 21 estd per
forado‘segﬁn su eje por el orificio de colada 23 cuyo extre
mo superior presenta uma parte de mayor didmetro 24 destina
da a servir de asiento al dispositivo de obturacién perfec-
cionado 22. A fin de facilitar la colocacién del dispositi-
vo de obturacién, la parte de mayor difmetro 24 del casqui-
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llo 21 estd preferentemente provista de un chaflén en su
parte superior. El dispositivo de obturacién 22 estd consti
tuido por un tubo de aluminio 25, de forma cilindrica, cuyo
didmetro es sensiblemente igual al de la parte 24 del cas-
quillo, descansando dicho e¢ilindro sobre su base plana 26
en la parte 24 del casquillo. Ia pastilla de amianto 27 es-
t4 dispuesta en el fondo del cilindro 25 y estd recubierta
por una mezcla aluminotérmica 28. El dispositivo de obtura-
cién 22 estd cerrado por su parte superior 29 por aplasta-

miento del tubo de aluminio 25, = = = = = = = = = - - - -

la figura 4 representa un crisol 30, del tipo des
grito en la figura 1, que comprende en su parte inferior el
casquillo 21 provisto del dispositivo de obturacién 22. Deg
pués de la colocacién del casquillo y del dispositivo de ob
turacién, se ha repartido polvo de corindén 31 entre las Pa
redes laterales del dispositivo 22 y las paredes del crisol
30, la colocacidén del polvo de corindén 31 estd facilitada
por la forma de la parte sﬁperior 29 del dispositivo de ob-
turacién 22, después el crisol 30 es llenado por la mezcla

aluminotérmica 32, = = = = - = = e c c c e e - .- - - - - -

En lo que concierne a la soldadurs aluminotérmica
por sf misma, es posible utilizar todos los procedimientos

cldsicos conocidoB. = = ~ = « = = -~ — - e e e - -

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,
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sus territorios y plagas de soberania, las siguientes: - -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas de obtura-
cién para crisoles y similares, y, més particularmente, de
obturacién con apertura automftica para el orificio de cola
da de un crisol que contiene uma mezcla aluminotérmica para
la soldadura, caracterizados porque el obturador del orifi-
cio de colada estd constituido por una pastilla de un sélido
de buena resistencia mecdnica, que no se desgasea por calen
tamiento, cuya conductibilidad térmica es inferior a 2 kcal/

m.h.2C y cuya temperatura de fusién es inferior a 1.6002C.-

2.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1,
caracterizados porque la temperatura de fusién de la pasti-

lla de sélido estd comprendida entre 1.300 y 1.6009C, = = =

3.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones 1 y 2, caracterizados porque el obturador del ori-

ficio de colada estd constituido por una pastilla de amian-

-4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque la pastilla de amianto estd realizada
en wn cartén de amianto cuyas caracterfisticas fisicas son

las giguientes: = = = = = « = « - - - = - -

~ contiene 98 a 99% de amianto constituido por
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resistencia a la traceién: 0,7 kg/mmz, - -

temperatura de fusidn: 1.4502C, y ~ = = = =

pérdida al fuego por calecinacién del orden
de115%0—“"_- ————————————

5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porque el orificio
de colada estd perforado en un casquillo amovible, presen-—
éando unc de los extremos de dicho orificio de colada una
parte de mayor didmetro destinada a recibir la pastilla de
g86lido que constituye el obturador. = = = = = = = v w « = =

6.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizados porque la pastilla de sélido
lleva dispuesta encima una chimenes que contiene una mezcla

aluminotérmica, = = - = = = = « @ - - - ---- - -——-

T+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizados porque la chimenea estd constituida por un
tubo metdlico que recubre la pastilla de sélido y estd lle-

na de mezcla sluminotérmica, = = = = « = w « - -« - - - -

8.~ Perfeccionamientos segin wma de las reivindi~ -

caciones 6 y 7, caracterizados porque la pastilla de sélido
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estd dispuesta en el fondo de un tubo metdlico, llenode mez

cla aluminotérmica, cuyos extremos estdn obturados, - - - -

9.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones 6 a 8, caracterizados porque el tubo metdlico uti-
lizado es un tubo de aluminio que presenta un fondo plano

sobre el cual descansa la pastilla de 861ido, = = = = = = =

10.= Perfeccionamientos segin una de las reivindi
caciones 6 a 9, caracterizados porque la parte superior del

tubo metdlico estd obturada por aplastamiento, = = = = = -

11.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE OBTU-
RACION PARA CRISOLES Y SIMILARES": = o = = = = = = = = = -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de quince hojas, foliadas y me-
canografiadas por una sola de sus caras, y de irés ldminas

de dibujos que la ilustran. MADRID, 18 JUN. 1371)
P.A M. CURELL SUROL

/\QW’K

maf.
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