[0

»

iy

L]

/‘-T\

~B.= 57,902
ge N& 833.4

e

maw’r«f\ >
i ;.i o * et -
; LQ;’L}W LI

t N~
GG LD RN A 2
AT .. i I
L

427339

*

* MBKORIA DESCRIPTIVA -

{.t-

pare solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

_ N2 "i“ ]
residente ‘én 102; [ Shery Circle, Conoord, Califomia
\3 54520, Estados Unidoe de Amenoa ."::

por: “UN METODO DE REDUCIR UNA MASA DE BAJA DENSIDAD
DE MATERIAL TERKOPLASTICO O SIMILAR A LA FORMA
DE UNA MASA DEL HISWO DE MAYOR DENSIDAD" _ .

(Clase Internacional B29d) -
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' uate inVenuo se rexlere a un metoda pera re-.

”'ﬂ'ducir productos g matbrlal“ termopl stlcos de baga.;'
anen31dad a la 1orma de masas solida° de alta densi=
N dadc e

Exzaten muchos productos v materlales queﬁ""

3’;'encuentran utlliaad uebiao a sus- grandes relacionesf'

, o ;v,

L_fide volumen-den31dad. sin embarao, una vez que no se . -
f_. requieren ya las formas de ba;a densldad v gran vo-fi
'fulumen de tales productos y materialee, el de=echo dej
"ﬂlos mismos se OOnv1erte an’ un inconvenlente y su~

L pone un? perdlaa de- e59301o. Lo* mater1ales plagtl—'

};cos -en forma de- espuma aon de eate tlpo. A este res—  A

{Vyjf* -;;pecto, 10n materlales plnatlcos en onma de espuma,.

e A - . .
: “af;,35_1;~' ;tales como el polle°t1reno expandldo y el pollureta—»
S LI RN VY axpandiuo, sc emplean ampllamente en la industria

L 'del envasado para protever los pro&uctom contra da— ~5
‘}”nos y para aislarlos termicamente y, si se encuentranf-’.

T en formas ‘de grandes piezas, pedazos ‘de menor “tamatio

'lé?liablf.:fA mo ocupan un volumen rel&tivamnnte grande ¥, aunque '
L «“son de poca densxdad, no aon ce1gn1ficat1vamente den—v
“isiflcableu. aim;larmente, los. receptaculoa de mate- .
';r1al plaatleo y otros productos analogos de consumo e
‘erean los mismos problemas de dp echo. A31, cuando '

25 - _;Tfse han desechaao tales materlales vertlenaolos en -

'":]o en 1orma de masa pulvcrulenta similar al polvo co- B
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éreas prev ste pé:a *ste’fiﬁ éi‘éq\ acio ocunwdo
rpor.lo materwales de desecho es . uremenacnentc des
proporC1oaado con re ‘k,cip al-peso reol de material
presente. . f‘.‘ < ‘-""v ' '
' 4 No ha lle gado é coxoc%mlenbo de lu 5011~
01tante que exlota técnlcﬂ 0 prooad1¢1entp satis-
fuCtOTlO dlsponlble en la zct ualldad 6&9 permité

E: los usuarwos vy orqanwsmos qve muninulan el plas—‘;f
. tico. en forna de esyuma, reduclr la nasa de baaa |

dene:dad do mna terwal de¢1zldo por los matarlales

Ty pro&uqots-termonlastlcos ekoanuidos-pera obte-~”'

~

Toonew una naga ue mayor dens:ddd que - pueda manlpulsr

se. conven1entemen e que . pueda aesecharse de munera
economica e rcutil 1 se ‘chando sea 1dcbib1e..
Ln COHSECUEECla, un ooscto de este inven

to “es p oporczonar un mé'odo megoraao pwra redup

Ceir unP a8a de bajs densidad de nlw wico- expan-

dldoo en forma de espuma 31’ como pollevtirono po
lietmleno polﬁuretdno y materlales termoplastlooé
similares para obtener uua masa de 1908 mismos de
mayor densxdad - -
‘ ' En relac1on con ello se describe un -
parato que tiene un mecanjsmo de den31licacion en‘

coqunicnciéh econ un receptor_pdra aceptar material

2 3 -
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desde el y que gea operdtlvo pdra concentrar tal

- materlal conv rtzendolo de una MaSa de den31dad

menor del mlsmo en una masa Ge magor densidado in .
cluvendo tal mecam smo de denslflcacion ung es—
tructura calentadora p.r elevar 1a temweratura de
tal mater:dl h° La su temperatur“ de ceblandeol—
mlento con el fin de permitlr que el mlsmo se fun:
da pQTd dwr une masa de mayor densiaid y una es- '
tructura de compresioa DETE lamltar el espesor de
la.masa huSu& und dimeuuzon que tenga un pa rameu"
tro de tﬂempo aceptable para transmjsion de oalor
a su traves cop;el fmnfﬂe rovla ndecer 1d misma ré
pidanente. : -
' A Otro obaeto ael invento e$ prop0101onar%

- un metodo de reduch una masa de baaa den51dad de
materlal para d ar una nass de mavor dens1dad del .
mismo como se o pllco previamente en el que tal
material es un termoplastlco y se calzenta hasta;':

la temperatura de rebl n6901m1ento del mlumo séi

w _confina, en cuanto a su esnesor &’ una dlmension_;

que permita un pﬂrametro de tiemno aeeptable pa-~
ra transnis idn de calor a su traves y sé funde pa
ra dar una mass de may or donsidad

En’ esta memorwa se descfibe también un

apara~o oue tzene un mecaniuﬂo rompedor que ‘sea ef1 ,

-4 -
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: caz para dlv161r piczas rel¢t1vgmente grandes de espuma
}de baja aenuxdad y simllares en forma de. unldades meno-~f;"
Ht_'res para. tratdrlgs con el fia de convertzflas en uns ma-'
'i~g'sa de densldad mas elev@da y cuyo mecan:smo ronnedor in
:7Jcluya dos ﬁrupoo de dedos glratorios di°puestos en pares
: alineados para aplicaase éwmulbanoamente a una. pieza gran

'f.de de” mater:al y romperla o rusgarla para obtener peque-

‘finas un1dades de la misma.“'

Lamblen se proporclona una - tolva de’ doble cé-

"-{mara -una de cuyas camaras e te 31uuuda por encima del
Amec&nlsmo romnedor Yy a la Cuul es entregaao matcrial
'~-y la segunda de lds euules este s1uuada por debajo del

f mecanismo rompedor y por enclma de las estructuraa de

calentamjento ¥ de compresmon.,Dentro de 1a<segunda ca-;

 Imara se desqrrolla una fuﬂrza de comprc51on p031t1va

;contra 1la masa de materiwl en ella exlstente Dara com
| ;primir una capa del m%smo hasta llevarla a contacto con, -
'lilas estructuras de ca 1entaniento y de compre81on con eli--‘
g’fln de elevar la. tomperuuufa de la capa ha gta su. punto
ilde reblanuecimiento ¥ para permitlr que lu m1sma se 1unv:.‘.

1'~da dando una mage de mayor den31dad.,

" —

Se incornora tamblen a. esta memor:a 1la. descr)n

- cion de una esbrucuura de ”odlllos meaoraua que comprende o

1as estructuras de ca lentamiento y de compreblon antes men

- cionad 8,y cuyoa rodlllos eotdn equlpados con aletas

-5 -
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- del aperalo;

de transferencia de calor, eficaces pars comunicar
una temperatura relativamente uniforme a todo lo
largo de los rcdilloes; y proporcionar un enclavawien-

t0 de seguridad mutuo en asociacion con las estruc-

turass de rodillos, con el fin de impedir que se apli-

que un par para hacerlos girar hasta que la tempera-

‘tura de los rodillos haye alcanzado la temperatura

de reblandecimiento del msterial, impidiendq por tan-
to que se produzcan datos al aparato durante laé
puestas en marcha del wismo y durante cualgquier fallo
en el funcionamiento del sistema calentador.

Objetos y ventajas adicionales del inven-

< ]

0, eapeczalmente los reiaczonados con caraotef%sti-

c¢as y particularidedes especiales del mlsmo, rasul-

tarai evidentes a medida que Avance -1 descriporons
En 1os dibuaos aGJuntOB se 11ustran‘reali-

zaciones del invento, wostrando exldichoa d;bﬁgoe*

o"

la figura 1 una visté extrema én alzddo.

-
. L]
)

L3P

-
L)
L

la figura 2 una vista en ee&ciéh vb%%iéai-
transversal, arrascada y agrandade del &parato, to- -
mada sustanOialmenté é través‘de su centro;

le figura 3 €8 una vista en seccidn longi-
tudinal del aparato tomade por enciume del neceanismo

rompedor, en general a 10 largo de 1la linea 3-3 de

- f =~
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la figura 4;

la figura 4 es una vista en seccidn verti-
cal longitudinal arrancada tomada en general a lo lar~
#0 de»la linea 4-4 de la figura 3;

la figura 5 es otra vista en’'seccion longi-
tudinal arrancada, sgrandada, tomada a través del
centro de una de las estfuctarés de rudillo; y

| la figura 6 es una vista diagrémétiéa que

ilustra una parte de la circuiteris de control.

El aparat6 gque incorpora el presente invento
puede utilizarse coimo funcioqalmente independiente,

cous uns unided autoportante, como se ilustra en ia

L] '..
>

figurs 1, o puede suplearse en msociacion con otpd

LK ]
=2

aparato. El aparato se indica en su totalidad con @1

‘....
nigero 10, Su funcidn es reducir una masa de baja den-
: L 4 [
pidad de wmateiial para dar une inasa de densidad uas
) eseas

elevada del miswo que, por tanto, ocups un volumey sig~

aificativaiagnte menor y es mds faoil de wanipular;tan—
¢,

vo

*

to para desscharla éomo para tratafla para su ﬁ&q
uso aubsiguiente. Tal mase de material de baja densi;
dad serd un wmaterial sensible al calor, tal como uno

de los materiales teruopldsticos que incluyen la espu~
ma de plastico expandida, como, por ejemplo, espuma de

polisstireno expandido, tanto de ¢élulas cerrades cono

de células abiertas. Tal material es entregado & un re-

-7 -
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ceptor 11 a través de una estruotura de oubierta 12,

asegurada al receptor junto & su extrémo abierto su-
perior por miémbros de brida cooperantés 14. La es-
tructura de cdbier¢é 12Atiene una abertura de entra-
da 15 que mira'hacia abajo, y se entrega material al
receptor 11 segun la trayectoria de deéplazamiento

indicada por 1§a flechﬁe direccionales en la figura

1. E1l receptor 11 esta soportado por la estructura -

de bastidor 16, de construccidn usual, gque pProporcio-

na el soporte y la estabilidad necesarios pars el

- aparato. Algunos de los elementos verticales de la

estructura de bastidor 16 estan destinados a;aggntar

sobre una superficié de suelo, como se muestre .en
. M .

le figura 1. : : Try w

.

Como se representa uas claramente en-.las
R . -

figuras 2 a 5, el receptor 11 tiene la forme ¢ una

tolva con une gran cémara 17 que tiene und cagfigura-

cidn parscida & la de una pirdmide truncada Tnvbrti-
da en toda su parte extrema inferior, con ehsfin de
dirigir materiel déntro do la odmére a una ssiida de
descarga 18 junto &l éxtremo inferior de recepeidn,
La ceémara 17 de tolva ésta subdividida en un éompar—
timiento de recepcion 19 y un compartimiento de com~
presidn 20 mediante un meoanismo rompeder dismpussto

en ella, estando dispuestos respectivamente los cou~

-8 -
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partimientos 19 y 20 por encima y por debajo del
mecanisio rompedor.

Ia selida 18 del recepior 11 esta definida
por las partes de borde parauétricas de paredes ex-
treuas transversales 22 y 24 qﬁe se inclinen hacia
abajo y hacie dentro (fig. 5) y paredes laterales
longitudinales 25 y‘zé inclinadas hacia abajo y ha-~
cia dentro (figs. 2 y 3). Asi, la parte extreuws in-
ferior del receptor 11 tiene, en general, forme de
embudo.'Lés paredes laterales longitudinales 25 y
26 estan provistas, respectivamente, en sus bordes

inferiores, de aletas abisagradas 27 y 28, cemo- 86

-.o'.

muestra en la figura 2, que estan cargadas pafggrap
vedad hacie abajo con el fin de correr a 1o magéo
de las suéerficies'cilindricas de los rodillo§!29 y
30 respectivauwents ascciados, gile se describirdn
con detalle mas adelanfe, Las aletas 27 y 25aé;hfi-
nan esencielmente el material que desciende’a'lé

*

largo de las paredes laterales 25 y 26 asocféééh.

N ,
AT R AAS AN

20 respectivamente, e apliomoidn oon las superficiss de
los rodillos. Sin embafgo, peraiten éue cualesquiera |
trozos grandés recogidos de material, que tisndan a |
adherirse & las superficies cil{ndricas de los rodi-

1los, pasen hacia arriba, hacia el interior del re-
25 ceptor 11. En consecuencia, los rodillos 29 y 30

20.6.74 -9 =
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giran respectivamente en senticos dextrogiro y le-
vogiro, segun se ve en la figura 10. :

El aparato 10 incluye ademds un mecanisuo
de densificacidn en comunicacién con la salida 18,
para recibir material desde ella y concentrarlo pars
obtener uns wasa de mayor densidad. El mecanisuo de
densificacion se indic; en general con el numero 3.
Incluye una superficie de fusidn en forua de estruc-

tura de rodillo que comprende los rodillos 29 y 30

antes mencionados. El mecenismo de densificacidn 31

incluye, ademds, una estructura de calentamiento pa-

T8 calentar el material que sale del receptor 11 y

-. 0'.

del compartimiento 20 del wismo a través de la aali—
da 18, haata la temperatura de reblandecimlepto~de1

naterial, “con el fin de permitir que el mmsmOvae
funde para dar una masa de mayor densidad. En termz-‘

'0000

nos particulares, el weterial se oalienta pO{ contac-
t0 con la superficle de fus;on, que tiene eu.t;mpera—
tuia élevada por la estructura de calentamieg?qf

_ Loa 20611103 29 y 30 sirven comd ;;truotu—
ra de compresidn para comprimir el méteriai reblan- :
detido por calor con objeto de dar una masa fundida
que se recoge de los rodillos en forma deAtirae de
cardcter laminar, segun se indica en la figure 2. Gé—

da uno de los rodillos 29 y 30, es un 0ilindro husoo,

- 10 -
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como se muesira en la figura 2 y 5, que tiene pare-
des exiremas espaciadas longitudinalmente 32 y 34,
aseguradas de manera fija a un uanguito cilfndrico
35. Las paredss extremas 32>y 34 estén equipadas,
respectivauwente, con uufiones huecos 36 y 37 que es-.
t4n alineados axialmente y qué estén éoportados, |
reépectivamente, paré girar en estructuras de cojine~ -
te 38 y 39 aseguradas al bastidor 16 del aparato.
El muiion 37 esté equipado en su extremo exterior

con un par de ruedas de cadena 40 y 41 estriadas o

' relacionadas de otro modo con é1, de manera que se

‘impida la rotacion relativa entre ambos elementos.‘

En lo que respecta al tren de acoidndifien-
to del aparato 10, en'la figura 1 se ve que una ca-

L

. , . Ta_®
dena sinfin 42 esta arrastrada en tornoc a una rheda
: *

N . ¢ o
de cadena 44, enchavetada & un eéje 45 que es ilpul-
'!OQAF’-

sado a través de una rueda de cadéna y una cadena

.
[ R

46 que interconecta la misuma con un motor e18ct¥ico
’ Ca,

47. E1 rodillo 29, cowo se indico preViamente!.Ehté
equipado ta.mbie'n, én sus:extremnds opuestos, é‘gh.zmu-
flones huscos (nostrdndose el mufidn 48 en la figure
2) soportados a rotacidn en estructuras de cojinete
aseguradas a la estructura de bastidor 16 del apara-
to (seflaléndose la estructura de cojinete de un ex-

tremo con 50, segun se ve en la figura 2). El ejo 49

- 11 -
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: seq

tipne ruedas de cadena interior y exterior enchaveta-
des a 81 correspondientes a auS'oontgapartidaa 40 y

41, siendo impulsada la rueda de cadena ektgrior 52

por la cadena.4é, que es arrastirada en torno a la rue-
da de cadena 44. Una oadena 55 estd arrastrade, simi-.

larwente, en torno a la rueda de cadena 41 y en torno

‘@& una rueda de cadena 56 enchavetada a un eje. 57 (fig.
1). Los dos ejes 45 y 57 estan soportados para girar

en la estructura de bastidor 16 y estan equipados, rés-

pectivamente, con ruedas dentadas rectas 58 y 59 que
engranan para accionamiento. En consecuencia, siempre

que sea activado el motor 47, los ejes 45 y 47.son im=-

. §
o ¢

pulsados a rotacion wediante la cadena sinfin Hé'} las

. ruedas dentadas rectas 58 y 59, y los ejes 45.y 5q ac-

¢ionan, reapectivamente, a las ruedas de cadenap52 y
41 a traves de las cadenas einfin 42 y 55. Loa rgdillos

LR XN

29 y 30 son impulsados asf conourrentemente é3 pextidos

‘ep®

angulares opuestos eiempre que sea actiivado el.gﬁtor

, :
Refiriéndonos de nuevo a la figura 5, la si-

tuacion longitudinal del rodillo 30 se establece meo-
diante espaciadores 60 y 61 dispuestos respectivemente
entre la pared extrema 32 y el oo jinete 38 y entre la
pared extrems 34 y el cojinete 39; esto queda éstébleu

cido, ademss por wedio de un eapscigdor 62, interpuesto
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entre el cojinete 39 'y la rueda de cadena interior
40; y ademss por medio de un tornillo de ajuste 64

que limita las ruedas de cadena 40 y 41 en posicion

longitudinal a lo largo del mufion 37.

Ia situac;én trensversal de cada uno de los
redillos 29 y 30 viene determinada por el posiciona-
miento de las estructuras de cojinete asooiédaa reg-
pectivamente con é1. Sin embargo, cada rodillo esta
cargado elésticamenie hacia la posicidn mas interior
predeterminada ilustrada en la figura 2, y puede des—
plazarae hacia fuera desde ella en conire de fuerzas

de carga elésticas asociadas, respectivamente, con
. : . %

3 .
Ses’s

ella. La absorcidn de deSplézamientos transvershles
limitados de lps rodillos 29 y 30 perumite queiléé
mismos dején pasar entré ellos tloques de mate§i§1
relativasente sdlidos y desusadamente grandes.qudb, de
otro wodo, no podrian ser acomodados porque padilan
dafiar los rodillos. El soporte elastico para Eaﬂé es-
tructurdlde‘ébjineté eés eSencislmente el m18mé;ﬁy

se ve mejor tal soporte en la figura 2, que ilusira
un extremo ds cada uno de .los rodiiloe; A este respec-
to, cada estructura de cojinete ti@ne una construc-
cifn esencialmeste normalizada y es del tipo de si-

lleta. En consecuencia, cada estructura de cojinete

esta eguipada con orejetas de montaje qué 86 extien-

-13 =
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den lateralmente, a través de las cuales penetran
pernos 65.'Tales pernos pasan también a través de
aberturas previstas para ellos en un miembro asociado
de 1la estruétura délﬁastidor 16, y muelles de compre-
#idén helicoidales 66 que cirounden respectivamente

los pernos 65 estan interpueafos entre las ofejetéa
y'lﬁs superficies enfrentadas de la estructura de bas-
tidor. Conjuntos de contratusrca 67- aseguran de mane-
ra fija los permos ayla estructura de bastidor y la
medida en éue son gpretados los con;untos de contra-
tuercé sobre 108 pernos asociados, respectivamente,
deteruiina la uagnitud Bel'préfensé&o aplicado_a{i&é

&

muelles 66 y, por tanto; la posicidn transversali33

»

o . . by e,
las estructuras de cojinete asociades con ellos. Xsi,

los rodillos pusden desplazarse hdacia fuera apretando
. . . . . i."r“*’ )
los conjuntos de tuerca 67 y pueden desplazarse hacia.

“dentro, en sentido opugsto,’aflojagdo los conjun?é% de

-999

tuerca para reducir la compresids sjercids éobietlés
; ,j‘.*;.l“.!,

muelies 66,

20 Gouo se desoridid praviamente, y oomo #e ilugw
tra en la figura 2, las paredes longitudinales 25vy
26 del receptor 11, es?én eguipadas, Jjuntc a sus extre-~
mos inferiores, ooﬁ aletes 27 y 28 que: se extiendan ha-
cia dentro, a aplicacion deslizante con las superficies

25 . oilindricas .de los rodillos 29 y 30. Las parédes 22 y .

20.6.74 : -14 -
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24 que se extienden transversalmente del receptor
11 estan equipadas con pestafias 0 carenados 68 y 69
que se extienden hacia dentro, como se ilustra'ﬁejor
en la figura 4, que siguen los contoxnos cilfndricos
de 108 rodillos 29 y 30 (véase figura 2). En conse-
cuencia, los carenados 68 y 69 estan suerpuestos a
las partes ektremas de los rodillos 29 y 30 para im-
pedir cualqﬁier contacto apreciable de material con
ellos, ‘
Como se explicS previamente, el aparato 10
inclhye una estructura de éalentamiento pera calen=-

tar el material que sale del réceptor 11 y; en parti-

* b
N
R

cular, de su compartiuiento de compresién 20. El:ga-

lor comunicado 8l material es eficaz paraveIGVazilg
tewperature del mismo hasta el purito de reblandp%;L
niento: La estructura de calentamiento éstd irngorpora-
da en iba rodillos 29 y 39 y efécstia una eleVéQ}é% |
de la teuperatura de las superficies exterioreﬁ.éﬁa
1{ndriceas de los wmismds que ée apiican al mateg?gi que
éntra éen contadto con ellam, como Be mueetré én la
figura 2. Cada unoc de 108 rodilios 29 y 30 estd oaleny.
tado individuelumente, & la estructura mediante la

cual se consigue esto €8 la wisua en cada casos La

~estructure asociada oon 8l rodillo 30 se ilustra en

la figura 5, y se hard referenoia a esa figura en pare

-15 -
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ticulaf para describir la estructura de calentamien-.
to. - . .’:

~ Coincidiendo con el eje geoﬁétrico longitu~
dinal o eje geoméirico de giro de cada’ rodlllo, hay
un elemento de calentamiento alargado 70. El elemento
de calentamiento 70 puede ser un elemento de calenta-
miento normalizado ordihario tal como un elewmento .
Calrod constituido por un couponente 71 de resisten-
c:a electrica, encapsuledo en una funda dielectrmca

72. E1 elemento de calentamlento 70 es suflczentemen-

. te dargo pars extenderae totalumonte a traves del ro-

dillo 29 y los muﬂones 60 y 61 en sus extremoa. Es -

- . .

mantanldo en relacion. axlalmente oentrada con raspec-

| to al rodillo ¥ los mufiones por miembros de sqporte

4

previstos pare este fin. As{, el eje 60 esta dotado
en su 1nterior de un sopcrme 74 gue esta formago‘fe |
un material que tiene buenas caracterzatlcas dp’re-
sistencia al otelor, tai como" amlanto o porcelana-‘El
éje 61 ésta equzpado oon unisopgrte amalantele;e@usf

tanoialuente 3gusl al soporte T4. Los soportes T4 ¥

75 estdn relacionadvs de meneéra fije con los ejes

asociados, reépectivamante, 36y 37, de'mbdo'que no
se desplazan longitudinelmente con respecto a ellod.
Sin émbargo, ¢l elemenxo de calentamiento 70 puede

moverse longitudinalmente ¢on respecto a 109 SOportes

- 16 = .
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74 y 75 de wmodo gque los cambios en la longitud del
elemento de calentamiento ocasionados por su calenta-
miento y enfriamiento son facilmente absorbidos.

Las conexiones electricas al conductor 71
deben absorber, similarmente, cambios de longitud
dei elemento de calentsauiento, al tiempo gue absorben .
tembién su wovimiento de.rotacion. Para este fin, ca-
da uno de los rodillos 29 ¥ 30 y su elemento de ca~ .
lentamiento tienen estructuras déAconectador asocia=
dgs coh sus extrewos opuestos, representéndpse las
asociadas con el rodillo 30 en la figura 5 e indicdn-
dose, respectivemente, con 1os puweros 76 y 7?,3@a3
estructuras de conectador incluyen, respectivdﬁ;hte,
colgadores 78 y 79 a wodo de placa, aaegurado?%pér'
una pluralidad de tornillos coh cabega 80 ¥y 81:3re5-“
pectivauente, & canales en L 82 y 83 aseguredod:deé
macers fija a las orejetaé superiores dé las aégiuctua
ras de cojinete asociadas 38 y 39 por una pld?dlidad
de tornillos coun cabeza 84 y 85. En consecuenégﬁi los
colgaddrea 76 ¥y 77 estan rela¢cionados de uwanera fija
tanto en dirececidn longitudinal como en direccidn
transversal con las estructuras de cojinete ascciadas
38 y 39, con el fin de ser capaces de woverse con
ellas en direcciones transversales en la forma pre-

vismenite descrita.

-17 -
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Las estructuras de coigador 76 ¥y 17 estan
equipadas, respeotivamqnte, con escobillas de carbon
86 ¥ 87 que estan 80portaéas por wedios, no reprasehts—
dos, para realizar desplazamientos longitudinales y
estan cargadas eldsticamente hacia dentro, & contacto
eléctrico y mecanico con los extremos 86 y 89 agranda-
dos, eduipados‘de contaetda,.del'conductor 71 del ele-

mento de calentamiento. Loe colgadores 78 y 79 y/o

‘las placas de montaje 82 y 83 esfén formados de un wa~

tqrial aislante, para aislar el.cirOuitb de calenta- -

miento eléctricauente de los componentes metalicos del

apar_ato .

2

las escobilias 86 y 67 son conductoréh*:"e"léc-
tricos ¥y estan coneotadas, respectivamente, con cqny

duotorea electricos 90 ¥ 91 por medlo ue ios cualéa

v, &

eE - actlvado el elemento da calentemiento 70. El elemen-

tq-o'i

to de aalentamzenxo 70 pueds tener ambae oonexlonps

- *
’u.a

eléctrices para el mismo realizades en uno de sus .ex-

s,. ;

tremos, pero en la forma representada, el conductor 71

(]
A~'i‘

atraviesa el elemento de calentamiento y esta conectado
en un extremo al oogductor 90, mediante la eécobilia
86, y en su extremo opusesto al conductor 91, mediante
la escobilla 87. asf, axempre que el circuito de oa-
lentamiento para el aparato G 568 activado, eironla

corrieute enire los conductores 90 y 91 por el slambre

- 18 -
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7t de resisteucia para calentar el elemento 70 y el
rodillo 29 asociado con él.

El apafato 10 incluye, ademas, medios pars
desprender materiales fundidos desde los rodillcs

29 y 30, como resulta evidente en la figura 2. Con

. respecto a tal retiraéa de material fundido desde

los rodillos, cada rodillo puede tener (perp no como

requisito necesario) su superficie cilindrica cubier-

ta con un material que tienda a presentar reaisten=
cia e la adharenciq. En la forma ilustrada, los me-
dio® de retireda comprenden estructuras de rascador

85 y 96, respectivamenté asociadas con los rodjlles

vgets

29 y 30+ Las éstructuras de rascador se extién&{p—.
austaﬁcielmeqﬁe.dejgxtremo a extxémo dablés fodééids
asociados résp;otivameﬁfe,‘cOmo se muestra én Iééfis
gdra 4y y cada eetrﬁctuta:dé rascador puede esbar:sub-
dividide en wa piuréiidad de réscédorés, exiéixgﬁdo
cuatro de tales unidadaé de raséado? por rodiiTBszﬁ
la fealizacién-eapeaifica del invento que g6 egta* conm
siderando. Tal sﬁbaivisién de las estructuras de ras-
cador en una pluralidad de gnidades da'réacador indi¥
viduales peruite que las cuchillas raacadorasv97>y 98

ge ajusten mis exactamente a la superficie del rodillo

" eon el cual cooperEn.

las estructuras de rascador 95 y 96 son sue-

- 19 -
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tancialmente idénticas e incluyen, respectivamente,

ejes de soporte 99 y 100 que se extienden 1ongitudi-_‘

nalmente; asegurados de maneré fija junto & sus par-
tes opueétas; & bloques de umontaje 101l y 102 en la
estructure de ha;tidor. Kontadas a pivotamiénto en 108
#jes respectivos 99 y 100 haey una pluralidad de pslan-
cas acodadas 104 yleS,'longitudinalmente éapaciadas,
cada una de les cuales eété restringida donﬁrﬁ despla-

zamiento longitudinal con respecto al eje asociado

- por collarines 106 (véase figura 4) enchavetados al

eje a lados opucstos de la palanca acodada. Cada pa=

lance acooada 104 tiene un brazo 107 gque se extlenda
S

haoia arriba y hacie dentro, al que esta unido el

rasoador o rasquete 7 gsoozadu. Cada palanca acodada
i ,

104 tiene ademés un brazo 108 dispuesto en general en '

un plano horigontal ¥ equipado, en.Su extremo extg-

rior; con un tornilio deé aguate 109 desnnado gﬁ!ao-
yar contra und plaoa de tope 110 soldaéa o asegnréda
de 0tro modo dé mansra fija 4 la estructura de‘E?q-
tidor 20. Como se muestra en s figura 2, el toranililo
de aJuate 108 se fija- -4e modo qua 1a rasqueta 97 eots.
dispuesta en ap*icacion ueall4ante sustancialmente
contigua con ia Buparfioie del rodillo 29, an.general
en oposicidn a su sentidoe de giro, oou el fin deo dééu

prender de wanera eficas el material fundido del rodi~ -

- 20 -
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llo de modo que pueda ceer hacia abajo. Aungue usual-
mente no sera necesario, las cuchillas 97 y 98 pue-
den emstar hechas de, o recubiertas con, un material

resistente g la adherencia, tal como Teflon, 1o cual

da como resultado gue el material fundido se desplace

hacie abajo segun una 1inea relativamente recta des-
de su punto de desprendimiento. Cada una de las cua-
tro unidades de rascador son individualmente ajusta-

bles con respecto a la posicion de la cuchilla 97 de

las misuas con la superficie del rédillo asociado, pro-

porcionando por tanto una retirada mas eficaz del ma-

terial fundido desde la superfidie del rodillo. Co-

.‘.

-wo las estructuras de rascador 95 y 96 son sust&ncial—

‘&v‘
mente identicas, como se explico prev1amsnte, las pa-

2N
lancas acodagas 105 tienen, cada una, un brazo lli‘

3--
que se extiende hacia arriba y hacia dentro, que 113-

ve montada la rasqueta 98, un ‘brazo en genersl hqu-

zontal 112 equipddo en &u extzemo exterior ocon unfwor~
nillo de ajuste 114, y una placa de apoyo 115. :5‘

fey *

Como ee indied previamente, cada elementé

®

© g0 calentauierto 70 se extiente totalumento & través

del rodillo asociado con el fin ¢ calentar este Glti-
mo de extremo & extrewo del misuio. Se ha'encontrado,
sin embargo, que tiende a aparecer un gradiente de

teuwperatura a 1o largo ge cada rodillo, erncontrendose

-21 -
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P las temperaturas was elevadas en sus partes centra-
les. Asi, la:medida en que se caligntatel naterial
que entrs en dohtgcto oon los rodillos,- Gepende del
érea & lo'largo del rodillo con la qué se pone en

5 ‘- contacto el material. Con el fin de proporcionar uha
distribucidn mas uniforwe de calor a lo largo de ca-
da }odillo y para reduoir'al'minihb por tanto el gra-

. diente de temperatura & lo largé del miamo,.caaa ro-
dillo estd equipado, junto a sus partes éxtremaa,
10 con una estructura de transmisidn de ealor en forma
de una plurslidad de aletas aggularmente espaciadas,
que se extienden axialmanté!>oonductoraa delldgiai;

conectadas de manera fija a los rodillos agocigaés
’ ' i &5, :

junto a sus extremos: Las aletas asociadas oon 61¢

15 rodille 29 estdn indicadas con el ndmero 116, y°las

‘066‘.

asociadas con el rodillo 30 estan sefialadas éon el
‘numero 117 (figura 2)s estando diferenciades lés‘aie-

]
A.'

tes 117 repreaentadae en la figure 5 en asociaoion

®
!.3’.

con el rodille 30, 71 extremo a sxirewo, por aplioa-
20  oidn del sufijé "prima" & los nuneros que designan
| las aletas en el extremo de la derecha de tal rodi-
116,
Les aletas 116 ¥ 117 tienen, cada wna, apro-
Xluademete, la cuarta parte dé la longitud total'de

25 ~ los rodilles 29 y 30, y estén dispuestas redialuente,
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como se muestra we jor en la figura 2. Sustancialmen=
te en todas su longitud, lae aletas estén separadas
ligeramente dg la superficie interior del rodille -
axociado‘y cada aleta tiene, -junto a su extremo ex-
terior, una pestafia vuelta lateralmente (118 y 119,
respectivamente ) que estd disp&esta en relacién de
oontigﬁidad con~la'sup§rficie interior del rodillo

asociado y estd asegurada de maners fija @ é1 en una

. ‘forma qué establece una buena interconexidon térmica

entre ellos. Ias aletas estan separadas hacia dentro,

_ reSpeeto.a las paredee'extremas de los rodilios aso=~

‘ciados, reduciendo por tanto la transmisidn de_galor -

hacia los extremos exteriores terminales de lod, ro-

dillos que éstén envueltos parcialmente por ISéiéhb

renados 68 y 79 entes mencicnados, pars aislar J6e

miBics de s material existénte dentro de 1la odddre

s 3

. 17 de la tolva. El mantener las partes extrbmé§3§5

- . ° “!,“.‘
los rodillos relativamente frias permite utilizds

‘ : ALY
~ estiucturas 38 y 39 de cojinete usuales y econfmldas

pera soportar 108 rodillos, y peimite también euplser

 lubricentes rélativamente écondmivos y nbrmalés coh

tales estructuras de cojinete.
E1 mecanisud rompedor 21, entes ménciomado,
se representa en 1as figuras 2 a ¢4 y, con referendia

a ellas, s6 ve que tal meocaniswmo incluye un enrejado

-23 -



estacionsrio 120 situado dehtro de la cawara de re-
cepoion 17, junto a su extreuwo inferior,.para divi-
dir la misma en los Qompartimientbé 19 y 20 de re-
cepcion y de coﬁpresién. El,énrejado 120 comprende
5 una pluralidab de 5arraa 121 espaciadas longituﬁinal; _
wénte y que se ext;enden transversalmsnte, que estan :
‘ soldadas o coneciadas de manera Iija de cualquier
otro modo & lee paredes 25 y 26 inclinadas hacia
abajo del receptor 11, como mediante béfras de wmonta-
10 ‘je 122 y lé4; El mecanismo rompedor 21 incluye ade- |
ugs un par de rotores 125 y 126 éue se extienden .
axialmehte, separados tranaéeraalmentg, qle t{épén
e'jesv cantrales 127 y 128, respectivamente, sop‘é»:_rta"v- |
dos ‘a rotseidn junto a sus extremos opuedtos étr ,efé- ‘
.15 " tructuras de ¢ojinete 129 y 130 aseguradas &e‘éﬁhera
| £ijeay respectivamenté, a 1a estructura de basttdor
20. Los eaes oentrales 127 y 128 estdn deatznadé; &
ser impulaadca a rotasidn y éadd uno de taies’ ejos
8@ extlende habia fuera ués alld de los cogina;;s
20 ; ”par& ol miams, on el extremo G4l eparato. A lo largo
.de estas prolongaciones, loz ejes centrales estén
aquipadoé,'respectivamente,'con ruedas de cadenag 132
y 134 que estén aseéuradas a los ejes con 8l fin de
impedir su rotacidn relstiva mutua. Cadenas sinfin
. 25 135 y 136 (fig. 1) estan arrastradas, respsciivament

20.6.74 Lt
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en torno a las ruedas de cadena 132 y 134 y estan
arrastradas también en torno a fuedas de cadéna ase-
guradas de uwanera fija & los ejes entes mencionados
de los rodillos, con el fin de sér impulsadas a rota-
cidn siempre que sean accionados los rodilles 29 y 30,

~ Los rotores 125 y 126 estdn equipados con.
una pluralidéd de dedos fompedorea dispuestos radial-~
wente, 137 y 138, espaciados longitudinalmente, de ma-
nera respectiva, que se alineen con la sgparacién exis-
tente entre las barras 121 del enreJado, como es evi-
dente en ambas figuras 3 y 4. dei, cuando giran los
rotores 125 y 126, los dedos 137 y 138 pasan baégg}aba-
jo entre las barras espaciadas 121 para c00peraf:¢on
éllas en la rotura del material dispuesto entrei%séos.
eleuientos. Cﬁmb se indica con las flechas dirécéiéna-
les en la figura 2, los rotores 125 y 126 glrad'én'aen-
tidos angulares opuestos, de modo que loe dedoa?ée~ioa
uiswos giran hacia dentro, uno hacia otro, y hacia‘aba~
jo a través del enrejado 120 a lo largoe de la pafte oen=
tral del wuismo entre los dos rotores. Los dedos 137 y
138 estan dispuastos también en pares elineados trans-
versalmente, exialmente espaciados, de modo que los de-
dos de oualquier par»de los wiswmos pasan entre las mise-
mae barras rompedoras, cowoc es mas evidente en la figu-

re 3. Adeuas, cada par de dedos 137 y 138 ocupa sustan-
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cialmente la misma orientacidn angular a lo largo
de su eje de rotor asociado 127 y 128 con el fin de
aplicarse a cualquier pieza de material em la trayec-
toria de movimiento de los misumos, sustanoialmente.
el misuwo tiempo, como resulta evidente por la figure
2. |
Los dedos de cada rotor estdn también espa~
ciados éﬁgulafmeﬁte en una disposicion relativauente
uniforme, cuyo propésito es proporcionar una progre-

sidn o secuencia.de rotura del material, de modo gue

8¢ necesite menos potencia para hacer girar los roto-
res contra cualquier masa de material sbportad@lgébre
el enrejado 120 y, por tantb, interpuesto.entréflas

barres 121 del4enrejaﬁo ¥. loe dedos de los ;otﬁreé,

En cdnaecuehoia, ¢l par necesario para hacer giiﬁr"'
i0s rotores en sdlo esencialmente el requeridd puvs
Y
romper la masd dé ma%eriél_i#ﬁeﬁpueata,eh.o&éiaai?r
womento entre estos parea‘de dedos 137'yv138 ;g%’%g-
t4n én proceso de coogerar oon laa'bérras léliééieénxe-
3ado estacionaria. ﬁnﬁéi aparatélparﬁiéuiar_io que
estamos considerando, héy ocho dedos 137 espaciados
secuencisluments, de m#néra angular desde ﬁn éxtreéio
del éje 127 al oﬁro extYemo del misms, en las wlsuas
distancias angulares de 90¢, Ea conseduenola; exn auai-'

quier instante particular, adlo dos dedos 137 estédn

- 26 -
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pasando hacia abajo por el enrejado 120, como es-
totalwente evidente en la figura 3. E1l rotor 126
tiene sus dedos 138 dispuestos en fofma similar.

Ios dedos 137 y 138 son relativamente gran-
des en sus extremos de base; que estan equipados
respectivamente con collarines 139 y 140 que circun-
dan coaxialmente los ejés asociadoe, respectivauwente, ‘
y estriados en ellos con el fin de impédi£ la rota-
¢cidn relativa entre estos elementos. Los dedos se es-
trechan hacia fuera, hacia los eitremos menores que
son relativamente agudos y fomda, como se muestra |
en 141 ¥ 142 én 1a figura 2. Asi, ﬁualéuier pag.&é

dedos 137 ¥ 138 girando uno hacia otro, hacen qus Bus
et
extrenos romoa 141 ¥ 142 se apliquen a la pleza para
* @ ,
cogerla apretadanents al tiempo qus desgarran o ‘rom~- .

'i..'w

pen uti seguento de ella al cooperdr con las barrae
5, ,.

121 del enreaado GStaczonarlo, para 1mpulsar uid’ par-;

‘e, 6

te fragmentada de tal pleza hacia abajo, a8 trateﬂ

) ..a e

: del énréjado y &l inberior del aompartimlento de pre-+

sién 20,

En‘algunbé usos del aparato 10, éuade éer_
ventajoaé'oambiar lg aeparacién efectiva entre ba-
rres 121 éﬁqeaivaa &él.enrajado, como entre su parte
central, gue ¢oopers con 1os‘d§d05'137 y 138 pafa-

rdmper piezas de uwaterial, y aquellas partes que sstan

- 27 =
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10

dispuestas hacia fuera de los rqtoféa Y & través de
las cuales pasan los dedos 137 y iBB hacia arriba,

al avanéar hacia otro ciclo de rotura. El aparato

10 representado Qn los dibujos tiene tal diferencia

de separacidn, como'es wis evidente en la figura 3.

En términos més especificos, la separacidn entre las .
barras 121 gs relativameﬁte grande entfe lqs‘fotorés
125 y 126 con el fin de permitir‘que las piezas rela-l

tivamente grandes de waterial sean rotas y forzades

‘hacig sbajo al compartimiento 20. Sin embargo, la se-

" paracidn entve las barras 121 se ha reducido a lo

| 1ﬂf$0 de los Jados extefiores de‘ips rotores 1@§:£

15

126 mediante cortas barras de'relleno 144 y l45réue

estdn soldedas o aseguradas de manera fija de éaalb

- quier otro wodo & laa barras 121 y/o a las barr"a.s‘ de

soporte 122 y 124. Como 88 Vé en la figura 3, 13"59-
paraclon prevista entre laa barraa de relleno 144,

145 dispuestas en relacion enfrentada entre dos va-'

. rras 121 sudesivae del enreaado es solo ligeramante

20

25

20.6.74

wayor que los dedos 137 j 138; de wodo que no pudde

ser transportado sustancialmente matérial alguno por.
talee dedos hacia arriba. al interior éel compartimien-
£0 19 situedo por encima del enrejado 126. Esto permi-
te llenar la cdmers de compresidn 20 con materisl roto

con una densidad muclio més alta para conseguir una

- 28 -~
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aplicecidon de compresicn intima con las superficies
calientes de los rodillos 29 y 30.

| En el aparato 10 se incorpora una caracte=
ristica de seguridad para iupedir .que los rodilles
29 y 30 sean hecnos girar antes de que hayan sido ca-
lentados prisero hastia ia temp_erat;.lra de reblandeci-~
wiento de cualquier material en contacto con ellos.

Antes de que se produzcan tal calentamiento de 108

rodillos, estos podrian estar blogqueados en una posi=

cién estacionaria por solidificacion de una masa de
material previamente reblandecida en contacto con

ellos, o podria ser forzado entre los rodillos fn ;

.
s,e%s

gran trozo de waterial solidificado que pudiera da:ﬁar
los wiswos y/o & las estructuras de rascador'%'ny,:
96, Estas pbsiﬁilidade‘,s se evitan en el pfesénte:apa- 7
rato condicionando la activacion del wotor 47 a.la

temperatura de los rodillos 29 y 30. Los medioé,g:'gir-
ced a los cuales vse consigue esto se ilustran én-:fi‘pr-
wa uwuy siwplificada ,en-la figura 6. En eata figéi@ se

reprosenta parte del rudille 30 y de la estrudturs

de rascador 96 asociada con 61, El elemento de calen-

tawionto que se extiende a través del rodillo JO esta
indicado siwbdlicamente como una resistencia 21 que
estd pussta a tierra en un extremo y ¢onectada €n su

extremo opuesto & una fuente de ‘corriente alterna, a

- 29 -
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través de un interruptor 146. En consecuencia, siém—
pre que 8sté cerrado el interruptor 146, esta acti-
vado el elemento de calentamiento 71. El motor 47
eaté coneétado tembién con la fuente de corriente al-~
ferna.a través del interruptor 146, y esta coneotaéo
a tierra a través de un interrupior 147 sensible a
Ja tewperatura. Este ihterruptor esta iormalmente

abierto y es controlado termostiticamente a travée

~ de un perceptor 143 asegurado de manera fija a una

de las rasquetss 9u. La condicidn del interruptor 147
es consecuencia de la condicidén del perceptor 148,

siendo aguél cerrado por el perceptoriouando.una tem=

LI
vee’e

peratura predeteruinada estd presente en ld rasgueta

asociada 98. En consecuencia, siempre que el.jnterrup
- L

*
L

tor 146 esfé cerrado y los rodillos 29 y 30 ha?an 8i-~
do eélevados haéta.la.temperatufa apropiada; pggqibi—.
da por el perceptor 148, 6l intérruptor térﬁzg§f147
estd cerrado para completar el ¢ircuito a traveg |
déel motor 47, a¢tivando por tanto el mismo; @éﬁﬂa &
coms resultado el giro de los rbdilloa_ZQ y 30 y de
l0s rotores rompe’ébres 125 y 126,

" Durante el funcionamiento del aparato 10,
se entrega una masa de material de bvaje densidad al
recaptor 11 & traves de ia aperturs 15; bien manual-

mwenté o bien wediante un Bistems de alimentacidn auto-

-30 -
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matico. Ventajosamente, el receptor tiene una Eam:'
t.dad de material en é1 en todo el instante, ya que
tal condicidn incrementa la eficacis del proceso de
reduccién.‘como se explicé prevismente, el aparato

10 esté destinado especialmente a acomodsr piezas

relativamente grandes debido & que las cuchillas o

dedos 137 y'l38 de las estructuras de rotor golpean
simplewente cualquiera de taleé piezas grandes, la
retienen, la comprimen contra las barras 121 del
enrejedo estacionario y arrancan una seccion fragmen~
taria de tal material y la.fuerzan hacia abajo a tra-~
vés de los espacios entre las barras 121.
‘Parece producirse una considerable cé;ét%-
8idn elastica de los materiales de espuuma §e poiiag-
tirveno durante tal fragmentacién de los mia@os.é§$-
que las piezaé qﬁe quedan por encima de las ba£;ﬁ§

'trt.o

121, cuando los dedos atraviesan la pieza, tienden

a'rebotar en todo el compartimiento 19 de recepoién o

". .

de alimentacion, saltando por tanto muy frecuenteman-
te a un nuevo lugar pars ser tratadas por otroa.ég-
res de dedos. El rebote es de magnitud tal que les
piezas tienden a salirse del receptor 1l en ausencisg
de la cubierta 12 y se producen sonidos a modo de ex=-

plosiones o detonaciones relativamente violentas cuan-

do se fragmenta el uaterial. Asi, parece existir un

- 31 -
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A AR A

almacenamiento eldstico sustancial de la energia co-

municade al material de espuma cuando los dedos 137
y 138 se mueven hacia abajb a sﬁ través, cuya energ{a

almacenada es liberada luego en la forma del rebote

- antes descrito de -1os materiales. En cualquier caso,

la rotura de tales piezas de material relativamente
grandes se oénsigue de manera efectiva y eficaz no
quedando pzezas en el compartlmlento superior 19 des~-
pués da un CICIO de operacidn. - ‘

Cuando ol aparato se pone por przmera vez

en funcionauiento, y se han alcanzado las temperatur

 ras apropiadas de los rodilloe, el motor 47 se adtiva

t‘\,

automaticamente para poner en rotacion los rodf!idb

¢ 5

29 ¥ 30 y las eatructurss de rotor 125 y 126. Mientxaa 4

que ‘el material que entra en el compartimlento de, ali-
‘v [ 3

mentaclon 19 se encuentra esencialmente bajo la ac-

LA & Y

cion de una fuerza muy pequefia a 1o largo del enreaado

120, ya que sdlo el peso del material de baaa densip

dad presiona nacia abajo sobre el enregado (indegen—

ek

dientemente de la fuerza comunicada por los. rotores
125 y 126 ocuendo agarran y rompen el material), se de~
sarrolla una fuerza de compreazon positiva dentro del
cowpartimiento de compre31on 20 en tanto esté presente
un suminisiro adacuado de materiel en el compartimiento

de alimentacidn 19, A este respecto, los dedes 137 y

- 32 -
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138 fuerzen continuamente las éiezas en exceso de
uaterial hacia abajo, & la cimara de compresidn 20,
paré llenar o compactar el hatérial existente en la
wisms debido a que el material gueda confinado entre
el enrejado estacionario 120 en la parte superior y
los rodillos 29 y 30 a lo largo del fondo.

El cargar o bresién el material contra la
superficie caliente desde los rodillos 29 y 30 aumen-
ta significativamente la capacidad del aparato ¢ in-
cremente, ademss, la velocidad con que éste reduce una
nasa de material de baja densidad a la forua de una
nasa, compacta, de mayor densidad, del mismo. A este

L]

mismo respecto, la provisidn de las aletas 116JS117

de transferencia de calor dentro de 1os rodilles 29

y 30 incrementa la capacidad Gel aparato, permitiendo
’ e
utilizar sustancialmente toda la longitud de cada ro=-

.3.".“
dillo para aplicarse sl material que se esta tratando

-

v e

¥, por teanto, para calentar el material. Gomo“!f@atrap
0idn especifica de esta caracteristica, puedeéiﬁérder—
s¢ tanto como 10 oms. en cada extreus de 1los ggg{llos
en ausencia de las aletas 116 y 117 a lo largo de ro-
dillos que tengan una longitud de aproximadamente 60
cms. En presencia de las alstas,se pierden intencio-

nalmeate unos 3,0 cas. en cada extrewo de los rodillos

29 y 30 debido a que se desea umantener las estructuras

- 33 -
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de cojinete gque soportan a rotgcién los rodillos a
temperaturas relativamente bajas, como expiicé pre=
viawente. |

Ia temperatura en laé.superficiea de los

rodillos 29 y 30 es suficiente para llevar el mate-

.rial en contacto con las wmismas haste su temperatura

de reblandecimiento. Asimismo, los rodillos comprimen

. el material en contacto {ntimo con la superficie ca-

liente ¢on el fin de efectuar una tranaferencia de

calor més rapida entre ellos, y sirven también para

comprimir el material reblandecido por calor hasta

la forma de una wmasa fundida y para exteander la uis-

ma en general a lo iargb de los rodillos, enxrgﬂgés
paredes extremas transversales inclinadas 22 yzéf;del
compartimiento receptor 20. A medida que el ma;%fial
fundido pasa entre los fodillos 29 y 30, parte;¢561

ase%

material pueden tender a adherirse a las superficies
> L ]

s.3 ¢

. 33
de los rcdillos, desde las cuales es desprendzdé fal
435, .9
‘=‘
material en forma de cuerdas o en forme de hojag,
* %,

(dependiendo en su mayor parte de la cantidad 3;l‘mia-

wmo que pase entre los rodilles), por las estructuras

-rascadoras 95 y S6. El material tiende a conservar

su coherencia en estado reblandecido cuando cuslga de

los rodillos y de las estructuras rascadoras, siendo

- recogido bajo ellos en pliegues a modo de acordeén,

-3 -
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bien sobre el piso o bien en un receptdculo previsto
para su recepcidén. En el caso de materiales de
poliestireno, los filetes continuos relativaumente
delgados tienden & hacerse fragiles cuando se en-
frian, permitiendo por tanto gue cualquier recogida
de material se roupa libremente y se retire cuando
se desee.

£l meterial dentrc Gel compartimiento 20
se comprime en contactc con las superficies de los
rodillos 29 y 3G Gebido a 1a-caracteristica de den-
sificacicn préviamente descrita, y durante ui.péy
riodo de tiewpo significativo, debido a la dié;én-

.

cia angular sustancial entre los puntos en qué°1las

*

aletas 27 y 28 se aplican & las superiicies de-los

_rodillos y los puntos em que las rasquetas 97 y 98

se aplican a las mismas. Es decir, como cada siper-

. *
L
L

ficie de un rodillo se mueve hacia arriba, hacig’la

aleta asdciada, se aplicae priuero al material exis-
tente dentro Gel compartiuwiento 20 en el instante

en que la superiicie sobrepasa el borde de la asleta.
El weterial que se aplica entonces a la superficie
liméia del rodillo permanece en contacto con ella
hasta que sea desprendiGo de la misma por la estruc-
tura rascadora asociada. El contacto intimo y prolon-

gado de tal waterial con le superficie del rodillo

- 35 -
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-~ desde las superficies de los rodillos 29 y 30.

e

peruite calentar muy rapidamenie una capa superficial
del material a medidae que éste es transportado hasta
wne posicién intermedia entre loé rodillos. La fusidn
superficial iniciel entre las'diversaa particulas
continua hasta conseguirse wna fusién total en el mo-
wernto.en que el material es desprendido del rodillo |
por la rasqueta asoéiadé, haciendo asi méximo el in-
cremento de densidad comunicado al material que, ini-
cigluente, os de nuy baja densidad. La masa de mate-
rial contenida en el Eompartimiento 20 establege un |

aislador térmico que restringe el escape de calqr’

El contacto prolongado del material oqn’los
L] L]
rodillos tiene una importancia sustancial y preéepta .

Eee 8

varias ventajas, entre las que se puede contar.e}gque
P
los rodillos pueden ser hechos funcionar a una,tenpe-
ratura mucho ﬁés baja; de por éjemplo 1904¢¢, de;lg
que podria ser posible de otro modo. Esto permite
utilizar componentes wés sencillos, uas ligeros y me-
nos ooetomos y, en particular, elementos 70 de ocalen-
tawiento de menor potencia. Ademds, muchos de los ma=
teriales con que tiene utilidad el aparato desprenden
gases irritantes o toxicos a temperaturas mis eleva-

das, cuyo desprendimiento es evitado por los parame-

tros de larga duracion y baja temperatura proporcioc-
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nados por la relacion descrita. La teuperatura de
cada rodillo 2§ y 3C puede ser controlada también
tefmostéticamente mediante dispositivos usuales (no
representados} si fuese ventajosov tal control. la
velocidad angular de los rodillos 29 y 30 puede va=-
riarse taubién como wedio para controlar la fusion
¥, por tanto, la descomposicidn del material con el
fin de obtener un material recirculable cuando se
desee.

En el tratamiento de waterial de e?pu?a de

poliestireno expandido, puede decirse que tel*Hate-

e o

rial es un aislador térmico relativamente eficdag. En

" .

L
consecuencia, mieniras que una delsada capa supdrfi-

cial del material se ablandarg o se fundira cuendo

*
[ XA S A

se encuentra en contacto con una superficie a lg teu-

®ee®
peratura requerida, son necesarios periodos de tiempo

excésivamente largos paras que el calor sea trggfﬁiti-
do en medida significativa ugs alld de la capa super-
ficial realmente en contacto con el componentie calen-
tado. Adsmﬁs, al auwentar la\temperatura del componen-
te calentado no se produce incremento Sensible propor-
cional de la velocidad de transmisidn Ge calor & tra-
vés del waterial, sino que éste tiende a quemer su

superficie. Asi, se requieren periodos de tiempo exce-

sivauente largos para reblandecer la espumae de polies~
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tireno que tenga un espesor sustancial. Evidentemen-
te, entonces, 81 el espesor del material de espuma
puede reducirse hasta el de una capa superficial del-
gada, se.aqelera tremendanente la velocidad a que
puede reblandecerse el material; Se ha encontrado,
con espuma Ge poliestireno, que un espesor que produ-
ce resultados satisfactorios es de aproximadamente
1,6 mm., pero espesores de 0,35 mm. y menores son su-
periorqe porgue- tienden & favorecer la desgasifica~
eidn o la desvolatilizacion sustancialmente completa
de la espuma. Asi, en una realizacion especif:’r‘,’qg.:en .
la que se trato eépuma de poliestireno, la sepé;écién

entre las superiicies enfrentadas de los rodilYos:

'29 ¥y 30 era de aproximadamente 0,35 mm., limitdndo

por tanto el espesor del materisl de espuma & owd 'di-
mensidn y reduciende sustancialmente, por tant&;i;i
pardmetro tiewpo requerido de otro modo paras reblande-
cer un volumen comparsble de uwaterial mientras 'se des-
volatiliza tovalmente el miswmo (es decir, tal material
de espuma puede contener cantidades ocluidas del gas
-posiblemente pentano~ utilizado en la produccidn de
la espume). Adicionalmente, la operacidon de hacer pa=
sar la capa delgada de material entre dos rodillos
peruite que tal capa se caliente desde cada lado de la
wisua, lo cual acelera afn mds la velocidad de reblan=-

decimiento.
- 38 -
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Con uns velocidad ce giro en los rotores
rompedores del valor especificado, una massa solida
de materigl extrafio, tal comd un pedazo de madera de
dos por cuaire, deteundra la rotacidn de los rotores
rompedores toialmente, haciepco asi que los disyunto=-
res interrumpan el circuito de activacion del motor
47 lo cual, en consecuencia, impide dafios al aparato
10. Similarmenie, cualquier densificecion excesiva en
la cemara de compresién puede tener el mismo resulte-
do, aunque los dedos 137 y 138 tienden a cortar tra-

_ s -
yectorias a través del material densificado.ll?ifuer-
za 8¢ couwpresion dentro del compartimiento 20.L§'sélo
se deterwina facilmente de menera precisa, sigé”iue
ge ore¢ que ¢s del orden de 1,3 Kgs./cm2 en l;';éali-
zacidn particuler de la msquina que se ha de%éii;o.

Aungque en la wmewmoria precedente se na yese~
fiado una reslizacion del invento con detalle cpnsi-
derab.e, con el fin de realizar una completa descrip-
cion de la misuwa, resultara evidente para los expertos
en la técnica que pueden hacerse en tales detalles nu-
werosos cambios, sin apartarse del espiritu ni de los
prineipios del invento.

Le presente solicitud,que corresponde a las
presentedasen Estados Unidos de América, con fecha 18

de Junio de 1.573, bajo el Kumero 371.253 y 13 de Di-
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ciesibre de 1.973, bajo el n®424.545, se acoge a 108
beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

o
* L]
.

‘se '

*

o

LIPS
L4

Los puntos de invencion propia y nueva,
que se presentan para gque sean objeto de esta,ko-e
licitué Ge Patente de Invencion en Eepafia, por

-
Chee b

VEINDEZ aﬁos, son los gue se recoged en las rejviie

teg?

dicaciones siguientes: tee,s
14,- Un método de reducir una masa do" Ja-
ja densidad de material termoplastico o similar a
la forma de una masa del mismo de wmayor densidad,
caracierizado por las operaciones ded proporcionar
una superficie de fusidn y elevar la teumperatura
de la wiswa 3l menos hasta la tempereturs de reblan-
decimiento Ge tal material; aplicar una fuerza de

compresidn positiva que empuja una wasa de tal ma-
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terial de bajé densidad hacia dicha superficie, para
comprimir una capa de matérial en contacto con ella,
con el fin de elevar la femperatura de la caps hasta
su valor de reblandecimiento y permitir que la misma
se fundalpara dar una masa de mayor densidad; y sepa-
rer 1a capa con la temperatura elevada de tal material
de la masa del mismo Yy de;dicha superficie de fusidn.
2¢.~ El método s la reivindicacidm 1%, ca-
racterizado porque es esencialmente continuo, elevan-
dose la temperatura de la capa de material expuesto
por éeparacién de una cepa previamenie elevada -:é_n:.:au
temperaturs, hasta el punto de reblandecimiento*ié la
misma por aplicacion con'dicha superficie de fugTﬁé.
3#.- E1 método de la reivindicacidn 1¢, Ga-

racterizado por una superficie calentada que se’iisve

. v

continuemente en contacto con tel material & 1o'1§ﬁgo
de una cepe superficial del mismo pars reblaﬁdeééi’ia
misus como antes ee ha dicho, séparéndose el matérial
reblandecido en contacto con tal superficie en movi-
wiento de la misma.

48.- E1 método de la reivindicacidn 1%, ca-
recterizado ademas por limitar el espesor de la capa
de material con temperatura elevada antes de Bu sepa-

racidén de dicha superfigie de fusién hasta una wagni-

tud del orden de 1,6 mm. O wenos.
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58.~ El método de la reivindicacidn 14, ca-

racterizado porgueé incluye la operacion adicional de
comprimir la capa de méterial reblandecic.a, a>tempe-
ratura elevada, en contacto intimo con qicha super-
ficie de fusion paré nueva densificacion de la capa,

con el fin ae obtener una mass de mayor densidad antes

‘de separacion de la misma de dicha superficie de fu-

sion.

6¢.~ E1 método de la reivindicacion 1%, ca=-

racterizado ademds porque la operacidn.de separar la

capa con temperatura elevada de tal material iggiuye
desprender la nisza de dicha superficie de fusifh, -
7#.- El método de la reivindioacién'lﬁ.gca-
recterizado ademds porque dicha superficie de beién
incluye un par de rodillos giratorioa que definmesn* un
espacio entre ellos, siendo esencialumente confiﬁuﬁ
dicho método y elevandose concurrentemente la'?Bn%e-
rature de la capa d¢ material expuesta por sep&gici5n .
de ung capa previamente elevada en su temperatura, |
hasta el punto de reblandecimiento de la misma por
aplicacion con dichoe rodillos, separdndose continuﬁr
mente lﬁe capas de tai material a temperatura eleva=-
da desde la masa del mismo y desde dichos rodillos,

Y en el que el espesor de la capa superficial se li-

mita antes de la separacién de le misms haciéndola

- 42 -
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-Jut .

.:fpasar entre dichos rodillos.

Y‘A-‘ ;A\P*"‘"V

89.- Un metodo de reduclr una masa de ba»;,

7lja denaldad de materlal termoplastlco o similar a

~1:1a fonma de una masa del . mlsmo de mayor denuidad.~

Tal ¥ como se ha descrlto en la liemoria que

g -antecede, representado en los dibugos que se. acompa—

ﬁan ¥ para los f:mes que se -han especlflcado.-

Esta faemoria consta de cuarenta y tres ho;las .

fescrltas a maquina por una sola cara.

'é‘,

},::adﬁq, _‘ | | | ﬂf:?;.;ﬂCT-f 1974;: a

‘ P-«AO ) o
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