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La presente invencidn se refiere en gene-
ral a un medio cribador o tamizador para extraer agua
y similares, y concierne mds en particular a una for-
ma de construccidén de panel o cubierta de tamiz y un
método de deshidratar, nuevos y perfeccionados, desti-
nados en particular a su uso en la operacidén de deshi-
dratar (quitar agua) y clasificar suspensiones que
contienen materias sbdlidas de un tamafio fino de parvi-
culas, que baja en general de los 3,2 mm al de unas
44 micras aproximadamente, pero no se limita a éstos.

En el tratamiento y la manipulacién de ma-
teriales &ridos tales como arena, grava o piedra tri-
turade, asi como en las industrias afines tales come
las del carbdn, escorias, mineral de hierro, fosfatoc,
potasa, metales primarios e industrias quimicas afines,
es necesario ubilizar cantidades relativamente grandes
de agua u otros liquidos en unidn de o como medio dis-
persante para particulas sblidas de tamafio fino obte-
nidas en los respectivos procesos de tratamiento de
clasificacidn, concentracidén u otros. En alglin punto
del tratamiento, suele ser necesario efectuar después
una separacién o deshidratacién de estas materias sé-
lidas subdivididas de tamafio fino.

Uno de los métodos de separar o deshidra-

tar este material granular fino antes de eliminar el
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agua u otro liquido residual viene siendo el de some-
ter la mezcla a unos dispositivos escurridores o des-
hidratedores apropiados. El método més extensamente
empleado para separar el agua en la industria de los
&ridos minerales es el de un deshidratador de torni-
1lo inclinado que lentamente mueve el material sdlido
haciéndolo subir por la pendiente del tornillo hasta
salir de una cuba permitiendo el flujo en retroceso
del agua como residuo. Ahora bien, dicho equipo tiene
una capacidad limitada de manipulacidén de agua, y pe-
dece del inconveniente de perder valiosas arenas fi-
nas que son arrastradas con el flujo de retroceso.
Asimismo, tal equipo consume una cantidad apreciable
de energia que, como tipo, oscila entre los 20 y los
40 caballos de fuerza por aparato, y en algunos casos
més.

Otro método implica el uso de la fuerza
centrifuga para eliminar la humedad libre. Ahora bien,
el elevado coste, el alto consumo de potencia y las ca-
racteristicas de desgaste que tal eparato centrifugo
lleva aparejados han impedido que se extienda el em-
pleo de ese método a escala comercial para manipular
materiales abrasivos. De igual modo, el uso de filtros
de vacio no ha resultado comercialmente interesante, en

particular para las industrias de la arena, la grava y
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la piedra triturada.

Otro método que se emplea a veces para des-
hidratar suspensiones de particulas finas es el basa~
do en el uso de cribas o tamices deshidratadores vi-
bratorios usuales. Las cubiertas, platinas o planos
de estos tamices vienen adoptando la forma de una te-
la metalica de malla fina, o una pluralidad de vari-
llas o tiras de acero paralelas separadas por pequetos
huecos de un calibre prefijado. Estas cubiertas de
alambres se construyen generalmente a base de miembros
de forma de cufla de acero inoxidable. |

En la manipulacién de suspensiones que
contengan particulas de tamaflo inferior al de una ma-
lla de tamiz de alrededor de 3,2 mm, o de 2,0 mm de
abertura, tanto las cubiertas de tela metélica como
las de tiras o varillas de metal presentan un grave
inconveniente, por el hecho de tender répidamente a
obstruirse y cegarse, impidiendo la separacién-del
agua respecto de la materia sblida finamente dividida,
Este fendmeno tiene lugar como consecuencia de enca-
Jarse a modo de cufia las particulas pequefias en las
abérturas de la cubierta de varillas o de tela metali-
ca. Estoa problemas de obstrucceidn y taponamiento vie-
nen restringiendo el uso de los tamices vibratorios

para la deshidratacidén de particulas finas, y cuando
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con este objeto se emplean tamices usuales, la capaci=-
dad de éstos se limita muchisimo, porque es preciso
mantener la carga "fluida" y uniforme para prevenir la
obstruceién y el consiguiente taponamiento u obbtura-
cibén de la cubierta.

Tales cubiertas o pantallag de varillas
vy alambres metélicos presentan la caracteristica nada
deseable de aumentar répidamente el tamafio de la aber-
ture entre alambres o varillas a medida que la super=
ficie superior de la cubierta se va desgastando por
la accibén abrasiva de las materias sbélidas que se es-
tan deshidratando., Esta condicidén da origen a que el
material valioso que ha de recuperarse como producto
de finos deshidrabtados pase por las asberturas de la cu-
bierta, agrandadas por el desgaste, y se pierda er el
efluente residual. Los intentos de proteger las vari-
llas metalicas con caucho resistente a la abrasidn, o
de sustituir completamente las varillas por caucho, no
ha demostrado ser eficaz, debido a la dificultad de
mantener las finisimas aberturas que deben emplearse
paraegte servicio de deshidratar. Para la industria de
la mineria, la arena, la grava y la piedra triturada,
se suelen usar cubiertas de tamiz perforadas, totalmen-
te de caucho o bien de acero revestido de caucho, pero

ni unas ni otras se ofrecen con sberturas inferiores a
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unos 3,2 mm, o de alrededor de 2,0 mm de abertura de
malla, y por lo tanto no se usan para deshidratar o
clasificar los materiales granulares finos.

Como se apreciari asimismo, la tela meté-
lica de malla fina y las cubiertas de varilla met4li-
ca de malla fina, usadas para deshidratar las suspen-
siones granulares finas, tienen la desventaja econdmi-
ca adicional de tener una vida @til relativemente bre- -
ve, porque se desgastan rapidamente a consecuencia de
la abrasibén y del efecto corrosivo de la atmésfersa o
del material quimicamente activo que se esté manipu~
lando. También constituyen un problema comin la fatiga
¥ el agrietamiento del metal.

Como puede también apreciarse, la indus-

tria estd buscando constantemente métodos nuevos T

" perfeccionados para deshidratar o quitar el agua a

grandes cantidades de suspensiones de materia sdlida
subdividida en particulas finas.

Por todo ello, es objeto principal de la
presente invencidén un temiz deshidrstador y un método
de deshidratacibén nuevos y perfeccionados, que evitan
muchas de las deficiencias y dificultades con que se
tropieza en los métodos de deshidratacidén anteriores
o ya conocidos, mediante el uso de una singular accién

deshidratadora o de separacidn del agua, que acrecien-
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ta sustancialmente tanto le capacidad como el rendi-
miento de la operacidn de deshidratar, con un menor
coste. En este objeto se incluye la provisién de un
penel de cubierta de criba o tamiz deshidratador vi-
bratorio que no sbélo oscila a la frecuencia prefijada
del vibrador excitador, sino que ademés proporciona
una sgrupacién aleatoria de diafragmas deshidratadores

independientemente pulsantes que con rapidez y efica-

. ¢la deshidratan o separan la fase liquida de una sus-

pensidén que contenga materis sb6lida subdividida en
particulas de tamafio fino.

Otro objeto de la presente invencidn reside
en una cubierta de tamiz deshidratador, nueva y per-
feccionada, que se caracteriza por una accidn de auto-
limpieza, y por la ausencia de obstruccidn y tapona-
miento indeseables por parte de la materia sdlida sub-
dividida fina.

Otro objeto de la presente invencidén reside
en un método de deshidratacidn o separacidén de liqui-
dos, nuevo y perfeccionado, destinado a lograr un fun-
clionamiento eficaz de gran capacidad en la eliminacidn
de la humedad libre y su separacibén de una carga de
alimentacidén en forma de suspensibén més espesa o més
profunda, mediante la combinacidn de una accién pulsan-

te en multitud de lugares por todo el tamiz con la vi-
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bracidn resonante simulténea del tamiz entero hasta
formar rapida y uniformemente una "torta" con el com-
ponente sblido, que incluye los "finos", y trasladar
la torta de particulas resultante cruzando de un lado
a otro del tamiz sin pérdida esencial de las particu-~
las extremadamente finas que la componen, ni obstruc-
cidén o taponamiento.

Otro objeto de la presente invencidn resi.-
de en una cubierta de tamiz deshidratador, nueva y per-
feccionada, capaz de operar de la manera arriba descri-
ta, al propio tiempo que se evitan las deficiencias de
las cubiertas hechas de tela metdlica finamente teji~
da o de varilla de acero, por el hecho de que el des-
gaste no efectuard cambio alguno en las aberburas del
tamiz,

Otro objeto de la presentedinvencidn resi-
de en un método de deshidratar suspensiones granulares
finas, el cual requiere un consumo de energla aprecia-
blemente menor que el necesario para los aparatos usual-
mente empleados, tales como los deshidratadores de tor-
nillo o helicoidales, las centrifugadoras y simila- '
res.

Otro objeto mis reside en una cubierta de
tamiz {nica en su género, resistente al desgaste y que

no se obstruye, la cual puede ser utilizada también pa-
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ra clasificar un materisl subdividido en particulas
finas, de menos de unos 3,2 mm aproximadamente.

Otros objetos se irén desprendiendo en
parte, de manera obvia, y en parte se seifialarén con
mayor detalle més adelante.

Estos objetos y otros afines se consi-
guen, de acuerdo con la presente invencidn, mediante
la reelizacidn de un conjunto de cubierta de tamiz,
nuevo y perfeccionado, adecuado para deshidratar por
vibracidén unas suspensiones fluidas que contienen ma-
terial sblido subdividido en particulas finas. El con-
junto de tamiz se compone de unas unidades individua-
les que constan de un miembro de bastidor y un panel
de criba o tamiz, esencialmente plano, montado en el
bagtidor y atirantado o tensado en ambas direcciones
del plano y que consta de una pluralidad de porciones
de criba pulsante y porciones de estabilizador enteri-
zas que bordean o limitan las porciones de criba pul-
sante. El panel se halla atirantado en ambas direccio-
nes del plano hasta sdquirir una condicidn de esen~
cialmente rigido o tenso, y las porciones de estabili-
zador del panel van positivamente aseguradas al miem-
bro de bastidor. El panel de tamiz contenido en‘el
bastidor es un miembro enterizo de una sola pieza com-

puesto de un material elastomérico en toda su exten~—
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s8ibén. Las porciones de criba pulsante del panel elas-
tomérico se componen de multitud de elementos pulsan-
tes esencialmente idénticos, del tipo de diafragnma,
dispuestos en mutua relacidén de enfrentados e iIntima-
mente alineados, de manera que presentan una superfi-
cie lisa superior de cribado o tamizado. Los elemen-
tos de criba pulsante se extienden en toda la profun-
dided del panel y definen una fila de hendiduras pa-

ralelas espaciadas o repartidas entre elementos indi-

viduales que llegan a tope, permitiendo un movimientd
pulsénte aleatorio limitado de los elementos flexibles,
ademés del movimiento vibratorio del conjunto entero
de tamiz.

Es rasgo caracteristico adicional del pre-
sente invento un procedimiento singular de deshidrata~
cidén, que hace uso del conjunto de cubierta de tamiz
deshidratador mencionado, montado en un mecanismo de
tamiz vibratorio que funciona a una frecuencia fija y
una amplitud fija suficientes para efectuar el movi-
miento pulsante adicional deseado, de frecuencia alea-
toria, de los elementos de criba pulsante, independien-
temente del movimiento vibratorio fijo e inducido del
mecanismo de vibrador. Una suspensidén fluida de un ma-
terial sblido finamente subdividido en particulas, lle-

vada como alimentacidn al plano o cubierta de tamiz vi-
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bratorio, pasa cruzando por el planc o tamiz de un la-
do a otro en direccidn sensiblemente normal & las hen-
diduras alargadas que hay entre los elementos, de ma-
nera que el movimiento pulsatorio de los elementos ex-
trae eficazmente el fluido de la suspensidén al propio
tiempo que, simulténeamente, permite al material sbli-
do subdividido en particulas que hay en ella formar
una masa coherente para su transporte por vibracién. a
lo largo de la superficie superior, lisa y tensa en -
dos ejes, del conjunto de tamiz, sin que haya una pér-
dida sustancial del material subdividido en particu-
las finas. En una variante de este procedimiento, las
particulas finas se separan adicionalmente mediante
aplicacidén de una atomizacibén de agua disruptiva a la
suspensién de particulas transportada por el tamiz, a
fin de prevenir la formacidén de la masa coherente u
originar la disrupcidén de la misma, permitiendo que
pasen a través del tamiz unas particulas selectivas
més finag dentro de la suspensidn, pertfculas que
aproximadamente son del tamafio de las aberturas prac-
ticadas en el panel.

Una mejor comprensién de los objetos, venw
tajas, rasgos caracteristicos, propiedades y relacio-
nes de la invencidn se obtendrd de la siguiente des-

cripeidn detallada y de los dibujos adjuntos, que ex~
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ponen una forma de realizacidn ilustrativa e indican
la manera de emplear los principios de la invenciédn.

En los dibujos adjuntos:

-~ la figura 1 es una vista en perspecti-
va, con partes desprendidas y parcialmente en seccidn,
de una méquina cribadora vibratoria que lleva incor-
porados los rasgos caracteristicos de la presente in-
vencidén, e ilustra la manera de quitar agua a una
suspensidén fluida y de transportar la torta de mate~
rial sblido subdividido en particulas, a lo largo de
la méquina, con arreglo a la presente invencidn;

- la figura 2 es una vista en perspectiva
ampliada y en despiezo ordenado de una porcidn de un
conjunto de criba o tamiz deshidratador utilizado en
el tamiz vibratorio de la figura 1j .

- la figura 3 es una vista ampliada, en
seccidén tomada por la linea 3-3 de la figura 2, que
ilustra la relacidén de intima confrontacidén de los ele-
mentos cribadores individuales dentro del panel de ta-
miz;

~ la figura 4 es una vista ampliada, en
seccibn tomada por la linea 4-4 de la figura 2; y

~ la figura 5 es una vista en planta de
unas porciones del panel de tamiz deshidratador, que

ilustra gréficamente el movimiento independiente y
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aleatorio de los elementos del psnel durante la opera-
cién de cribar o tamizar.

Con referencia shora més detallada a los
dibujos, en los que se designan con los mismos niime-
ros de referencia las partes similares en las diver-
sas figuras, la figura 1 ilustra una forma determina-
da de méquina cribadora 10, en la que se utilizan los
rasgos caracteristicos de la presente invencidn. La mé-~
quina 10 tiene la forma de un vertedero, de forma ge-
neral de U, inclinado de manera que recibe la suspen-
sién fluida por la extremidad elevada o levantada del
mismo. La méquina consta de un bastidor 12 de forma de
U que tiene unas paredes laterales 14 llenas y verti-
cales o erectas, aseguradas en la relacién de parale-
las y separadas a distancia por una pluralidad de so-
portes de vigueta 16 que sirven de base y una plurali-
dad de miembros transversales 18 de arriostramiento.
En losg soportes de vigueta 16 del bastidor 12 wa mon-
tada una cubierta de tamiz 20, alargada y rectangular
en general, que constituye la base del vertedero de
forma o perfil en U, en tanto que las paredes latera-
les 14 soportan un conjunto de motor 22 de vibracidn
que se extiende entre ellas aproximadsemente a mitad de
camino entre las extremidades del vertedero. De prefe-

rencia, para formar la cubierta de tamiz 20 de la mé-
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Quina cribadora se ubtilizan varios conjuntos indivi-
duales de tamiz 24, que pueden estar dispuestos de ma=-
nera que presenten una superficie de cribado lisa y
continua; o bien, como alternativa, pueden estar dis-
puestos de manera que produzcan un efecto o accidn

de cascada al pasar la suspensidn de materia sblida
desde uno de los conjuntos de tamiz al siguiente.

El conjunto de motor 22 vibratorio ilus-
trado en la figura 1, y que resulta ser particular-
mente ventajoso en la presente invencidn, es un motor
construido para transmitir un movimiento de alta fre-
cuencia y baja amplitud a la cubierta de tamiz 20. Aln
cuando pueden emplearse otros mecanismos de accidn vi-
bratoria, tanto mecénicos como eléctricos, se prefie-
re en general usar un mecanismo que comunique a la cu-
bierta de tamiz un movimiento basculante de alta fre-
cuencia; y en relacibén con esto han demostrado ser
particularmente ventajosos los motores de induccidn,
de poca amplituvd y gran velocidad, puestos en el merca-
do por la Derrick Manufacturing Corporation. Estos mo-
tores son unas unidades de gran velocidad que, como
tipo, funcionan a una frecuencia aproximadamente com-
prendida entre 1800 rpm y unas 3600 rpm, afin en condi-
ciones de fuerte carga.

Un rasgo caracteristico particularmente
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ventajoso del mobtor Derrick reside en el movimiento
ciclico que transmite a la cubierta de temiz entera

20 y a la suspension de particulas sostenida en ésta.
Como se ilustra en la figura 1, la suspensibn es lle-
vada a la extremidad més alta o elevada de la cubier-
ta de tamiz 20 inclinada, y el movimiento cfclico del
conjunto unitario lanza hacia delante el material ini-
cialmente depositado, al moverse describiendo la tra-
yectoria ciclica oblicua indicada por la flecha T, y
de ese modo extiende répidamente la suspensidn por to-
da la superficie de la cubierta de tamiz. La accidn
vibratoria de gran velocidad activa la carga produ-
ciendo una expansidén o un rebote de la suspensién, que
de ese modo permite que la mayor parte del liquido li-
bre se cuele répidamente hacia abajo, en direccidn a
la cubierta de tamiz, y pase luego a través de ésta.
Al moverse las particulas hacia el punto medio de su
movimiento de avance (hacia delante) a lo largo de la
cubierta, la vigorosa vibracidén oblicua cembia lenta-
mente transforméndose en un movimiento esencialmente
circular (véase la flecha M), y esta accidn se trans-
mite a la carga, que se halla entonces en forma de
torta o masa subdividida en particulas. Al avanzar es-
ta torta hacia la extremidad de descarga de la cubier-

ta de tamiz, el movimiento vibratorio es tal que el
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material es lanzado hacia atris, segin lo indicado
por la flecha B, de manera que produce un ligero re-
traso en el movimiento de avence de la carga, al pro-
pio tiempo que aplica continuamente a &sta la fuerza
de vibraciln asegurando una separacién adicional y
completa de toda el agua libre, por parte del tamiz
deshidratador.

Como aqui se ha dicho antes, la cubierta de ta-
miz 20 se ilustra compuesta de una pluralidad de cone
Juntos de criba individuales 24, preferiblemente dis-
puestos de manera que presenten una superficie criba-
dara continua lisa. Estos conjuntos de criba 24 de
forma rectangular en genersl, de la presente inver-
cidén, se representan del mejor modo en la figura 2 co-
mo compuestos de un miembro de bastidor metélico ro-
bugto 30 en el que va fijado un panel de criba o ta-
miz 32 esencialmente plano, de un material elastomé-
rico semejante al caucho. El miembro de bastidor 30
estd compuesto de unas paredes paralelas 34 anterior y
posterior unidas de manera enteriza a un par de pare-~
des laterales %6 paralelas, representadas de una altu-
ra ligeramente mayor que la de las paredes 34, A par-
tir de las paredes 34, 36 del bastidor 30 se extiende
un ala 38 que sobresale hacla dentro y proporciona una

base de sustentacidén o apoyo para los bordes del panel
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%2. Una pluralidad de tiras 40 de apoyo repartidas,
dispuestas en el mismo plano que el ala 38, se extien~-
den enterizas desde ésta entre las paredes anterior y
posterior 34, en la relacibén de paralelas y alineadas
a cierta distancia de separacién. Las tiras 40 estén
provistas de unas barras de refuerzo 42 que descien~-
den a partir de las mismas, a lo largo de toda su ex-
tensibén, dendo a estos apoyos intermedios una confi-
guracidn general en forma de I invertida, en seccidn
recta. Las paredes verticales 34, anterior y poste-
rior, del bastidor estén provistas de numerosas sber-
turas 46 repartidas a muy poca distancia de separa-
cién, en tanto que las paredes laterales 36 del bas-
tidor estén provistas de unas aberturas similares 48
repartides a muy poca distancia de separacidn para
facilitar un atirantado apropiado en ambas direccio-
nes del plano y la fijacidn del panel de criba 32 al
miembro de bastidor 3%0.

El panel de criba 32 plano del conjunto
de criba 24 es una lamina de material relativemente
gruesa, construida de una sola pieza y compuesta por
entero de un material elastomérico o similar al cau-
cho, resistente al desgaste. El panel de criba 32 se
prevé del mejor modo como una lémina maciza de cau-

cho de aproximadamente 19 mm de espesor en la que se
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han practicado selectivamente unas hendiduras para ha-
bilitar una pluralidad de porciones cribadoras pulsan-
tes 50, de forma general rectangular, alineadas en la
relacién de unas al lado de otras y esencisalmente pa-
ralelas, extendiéndose la dimensidn longitudinal de
las mismas preferiblemente desde el frente o parte an=-
terior a la parte posterior del conjunto. Unas porcio-~
nes macizas de estabilizador 52 y 52° bordean o limitan
las porciones rectangulares de criba pulsante 50 y van
unidas a éstas de manera enteriza a lo largo de au di-
mensidn longitudinal. Como se ve del mejor modo en las
figuras %3 y 4, las porciones macizas 52 de estabiliza-
dor estén esencialmente en superposicidén de coinciden=
cia tanto con el ala 38 que sobresale hacia dentro jun=
to a las paredes 34 como con las tiras de époyo 40 del
bastidor 30._En la forma de realizacidn ilustrada, las
partes o porciones de estabilizador 52° junto a las pa-—
redes laterales 36 se representan ligeramente més an-
chas que las porciones 52, en previsidén de los particu-
lares medios de fijacidén utilizados para asegurar el
panel 32 al bastidor 30,

Las porciones rectangulares de criba pul-
sante 50 del panel de tamiz o criba estén compuestas
de multitud de elementos cribadores 54 esencialmente

idénticos, del tipo de diafragma, dispuestos en la re-
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lacidn de enfrentados e Intimamente alineados. Los ele-
mentos individuales 54 ge extienden en toda la profun-
didad del panel y son de una anchura esencialmente uni-
forme en toda su longitud y profundidad. Estos elemen-
tos se prevén del mejor modo en forma de delgadas ti-
ras practicadas en un psnel macizo en forma de lémina
mediante el recurso de atirantar en ambas direcciones:
del plano una plur&glidad de hendiduras paralelas de
longitud limitasda. Asi, se crean unas aberturas sin
quitar material alguno de la lémina elastomérica. Como
se ha dicho, los elementos de criba pulsante 54 indi-
viduales van intimamente fijados a las porciones res-
tantes macizas y sin hendidura del panel de criba o
tamiz, y son enterizos con las porciones de estabili-
zador 52, 52’ en ambos extremos de los elementos y en
toda la profundidad del panel. Esta forma de construc-
cidén se consigue fécilmente cortando o practicando
unas hendiduras apropiadas en una lémina de csucho ma-
ciza mediante el uso de unas cuchillas planas de acero
o similares. De hecho, las hendiduras 56 definidas por
los elementos 54 suelen ser de un calibre tan fino que
no resulten fécilmente visibles en la superficie cri-
badora superior 58 del material en lé&mina cuando éste
se halla en su condicidn o estado de reposo, sin ati-

rantar.

6-9-74 - 19 -



10

15

20

25

Como puede apreciarse, las dimensiones de
las porciones de eriba pulsante 50 relativamente gran-
des pueden variar sustancialmente segin el uso final
particular del panel de tamiz. Ahora bien, se han ob-
tenido buenos resultados utilizando porciones de cri-
ba pulsante de una dimensidn trensversal aproximada
de unos 7,6 a 20 cm, y tipicamente de unos 10 a 15 cm.
Asi, las hendiduras 56 que terminan en las porciones
de estabilizador y se extienden normalmente a ellas -
son también, tipicamente, de unos 10 a 15 cm de lon-
gitud. Como puede apreciarse, la dimensidén mayor o .
principal de las porciones de criba pulsante 50 varia-
rén con el tamafio del panel de tamiz 32, y pueden ser
de sdlo unos 30 centimetros o bien llegar hasta apro-
ximademente 180 cm o mas de longitud. Como tipo, el
panel de criba de material similar &l caucho caeré
dentro de los limites aproximados de 45 ... 150 cm de
delante a atrés, teniendo la mayoria de las porciones
de criba pulsante 50 una dimensién mayor o principal
de alrededor de 60 a 120 cm,

El tamafio real y efectivo de los elemen-
tos de diafragma 54 en cada porcidn 50 de criba pul-
sante puede variar esencialmente, segin la particular
aplicacidén; ahora bien, tienen generalmente una rela-

cidn de longitud a anchura gue como tipo varia aproxi-

6-9-74 - 20 -



10

15

20

25

madamente de 10:1 a 60:1, y de preferencia entre 15:1
y 50:1} Como puede apreciarse, la longitud y la an~
chura de los elementos individuales de diafragma de-
penderéd también del espesor del panel. Asi, unos pa-
neles tipo de aproximadamente 12,7 a 38 mm de espesor
tendrén unos elementos de diafragma 54 de aproximada-
mente 10 a 15 cm de longitud y de 3,2 a 6,4 milime-
tros de anchura. Las porciones de estabilizador 52 son
como tipo de la misma anchura o ligeramente més anchas
que el ala de apoyo 38 y las tiras de apoyo 40, y btie-
nen generalmente alrededor de 25,4 mm de anchura, ex-
cepbo junto a las paredes laterales 36, donde los esg~
tabilizadores 52° tienen una anchura aproximada de
38 mm.

El panel de temiz plano 32 esté montado
en el miembro de bastidor rigido 30 de acero y firme-
mente atirantado y sujeto a éste en ambas direcciones
del pleno, a fin de impedir la innecesaria ondulacidn
del panel y manbtener la deseada estabilidad dimensio-
nal de las aberturas durante la accidn vibratoria de
cribado. Asi, el panel de tamiz o criba se pone en
tensidn dentro del bastidor y se sujeta firmemente a
éste. Esto puede conseguirse de la manera ilustrada
en la figura 4, mediante el recurso de anclar una plu-~

ralidad de miembros de conexidn 60 dentro de unas aber-
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turas laterales 62 practicadas en las porciones esta-
bilizadoras laterales 52° del tamiz, en lugares repar-
tidos a lo largo de éste. Tembién se colocan unos
miembros similares de anclaje 60 dentro de unas aber-
turas practicadas en las porciones estabilizadoras pe-
riféricas 52 que se enfrentan a les paredes anterior y
posterior 34 del bastidor, de tal manera que queden
alineadas con las porciones estgbilizadoras macizas

52 que separan las porciones de criba pulsante 50 con=
tiguas. Ademés, si asi conviene, puede colocarse un °
adhesivo adecuado 64 entre las porciones de apoyo del.
bastidor 30 y las porciones macizas de estabilizador
52, 52°, para asi contribuir a asegurar el panel 32
en el miembro de bastidor, esencielmente en todas las
freas de contacto entre ambos. A continuacién pueden
usarse unos elementos roscados de fijacidn, tales cb-
mo los tornillos mecénicos 66 representados en la fi-
gura 4, en cooperacién con los miembros de conexién
60, para tirar del panel de tamiz en ambas direccio-
nes del plano hacia las paredes 34, 36 del bastidor
hasta ponerlo en su condicibén deseada de etirantado o
tenso. La accidn de tensar el panel en ambas direccio-
nes del plano es importante para la eficacia de su
funcionamiento. Este abtirantado del panel de tamiz 32

dentro del bastidor 30 proporciona la conveniente se-
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paracidn limitada y controlada entre los elementos de
diaefragma 54. Ahora bien, esa separacidén es suficien-
te para que cuando se haga vibrar el panel entero los
elementos de diafragma queden libres para vibrar in-
dependientemente y de manera aleatoria respecto a la
vibracién del conjunto de tamiz entero. Por ejemplo,
para un panel de criba o tamiz de aproximadamente 60
por 120 centimetros, el alargamiento necesario para
poner el panel en la condicidn de tenso o atirantado
es de unos 7,6 cm en la direccidn de circulacidén o de
la méquina de delante a atrés y de unos 6,4 cm en la
direccidén transversal. Por consiguiente, como puede
apreciarse, la distancia de separacidén entre elemen-
tos de c¢riba pulsante puestos a tope no es aprecia-
ble. En cambio, como se ilustra gréficamente en ls fi-
gura 5, es suficiente para que los elementos 54 de
dentro de una sola poreidn individual de cribe pulsan-
te 50 puedan moverse en sentidos opuestos en unos lu-
gares de separacidn aleatoria dispuestos a lo largo de
la misma, durante el movimiento vibratorio de la cu~
bierta de tamiz 20,

Como se ha dicho, el panel de cribar 32
es un miembro a modo de lémina formado o hecho de un
material elastomérico que tiene excelentes propiedades

de resistencia al desgaste. El material elastomérico
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resistente a la abrasidén puede ser una composicién na-
tural o sintética que exhiba un valor de dureza duro-
nétrica de alrededor de 30 a 70. Por ejemplo, pueden
usarse elastdémeros naturales tales como el caucho na-
tural (por ejemplo, cispoliisopreno o transpoliisopre-
no), asi como elastdmeros sintéticos tales como los
cauchos de policloropreno (neopreno), poli(cloruro de
vinilo) y copolimeros de poli(cloruro de vinilo), ter-
polimeros de etileno y propileno, derivados poliolefi-
nicos entre los que se incluyen copolimeros del polie- A
tileno clorosulfonado, el butadieno-estireno o el buta-
dieno-acrilonitrilo, isobutilo o poliuretano. Ahora
bien, uno de los elastdémeros cominmente preferidos es.
un producto de vuldanizacién del caucho natural espe-
cialmente tratado, del que se dispone comércialmente
bajo la marca registrada de "Linatex". Como se ha dicho,
es posible utilizar otro material elastomérieo que
presente iguales caracteristicas de resistencia al des-
gaste.

' La forma de construccién de tamiz y el mé-
todo de deshidratar, nuevos y perfeccionados, de la
presente invencidén no sbélo proporcionsnla oscilacién
de la criba o tamiz a una frecuencia prefijada, sino
que ademds combina una accidén pulsante de frecuencia

aleatoria en multitud de lugares por toda la criba,
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deshidratando rédpida y uniformemente y formando una
"torta" con la materia sblida contenida en la suspen=-
8idn particular, incluidas las materias subdivididas
en particulas muy finas, y mover o trasladar la torta
de particulas resultante cruzando la criba de un lado
a otro sin que esencialmente se pierdan tales particu-
las extremadamente finas contenidas en ella.

En funcionamiento, el conjunto de panel
24 de cubierta de tamiz arriba descrito se monta pre-
feriblemente en la cubierta 20 de modo que los elemen-
tos de diafragma 54 queden alineados en direccidn nor-
mal a la del recorrido de la suspensidén al cruzar por
las superficies de criba 58. Al moverse la suspensién
por dicha superficie, los elementos de diafragma 54
tienden a entrar y salir moviéndose violentamente a lo
largo de una direccidn paralela en general a la direc—
¢ibn del recorride de traslacidén de la suspensidn (véa-
se la figura 5). Esto permite a la suspensidn perder
asgua répidamente y formar una torta gque se mueve cru-
zando la superficie sin que salgan particulas por abra-
sién de la misma ni se produzca obstruccidn o tapona-
miento de la superficie cribadora. Ademés, la cubierta
de tamiz proporciona una muy eficaz eliminacidn del
agua libre, que se separa de la suspensidén sin pérdida

sustancial del mabterial subdividido muy fino.
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Adn cuando la cubierta de tamiz compuesta
de pasneles de la presente invencién, y el modo de su
funcionamiento, no han de verse limitados por ninguna
teoria particular, se cree que las fuerzas a que prine-
cipalmente se debe su eficacisimo funcionamiento in-
cluyen no sbélo la de la gravedad sino también una com-
ponente vertical antigravitatoria de gran velocidad
aplicada a la suspensidn inicial por el mecanismo dei
vibrador al ponerse &ste en contacto con el tamiz, Es-
ta fuerza hace que la masa de suspensibn se dilate y
permita que el agus libre escurra o se cuele bajando
por el lecho de material sbélido hasta la superficie
cribadora, donde las fuerzas de aspiracién y de des-
plazamiento positivo originadas por el movimiento ar-
mdnico y aleatorio de los elementos de diéfragma 54
eliminen o extrsigan répidamente el liquido. Por ejem-
plo, 2al llevarse a la cubierta de tamiz o criba vibra-
toria 20 la mezcla de materia sdlida y agua de la sus-
pensidn, ésta es activada inmediatamente por la vibra-
cidn, de alta frecuencia y baja amplitud, del bastidor
y el mecanismo de tamiz. Esto comunica a la suspensién
una componente de fuerza disruptiva, vertical y ascen-
dente, que hace que el conglomerado suelto de finos,
materia sdlida y agua rebote y se expanda por encima

de la superficie del tamiz. La activacidén de la suspen-
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sidn que de ello resulta crea dentro de la masa sufi-
cientes aberturas para que el agua libre se cueﬁs ba-
Jjando por gravedad hacia la superficie de la cubierta
de tamiz. Simulténeamente, los elementos de diafragma
54, que estén vibrando o moviéndose con el conjunto a
la frecuencia indicada (tipicamente,.entre 1800 y 3600
ciclos o revoluciones por minuto), tienden también a
moverse con relativa independencia respecto sl movi-
miento del conjunto entero., Este Gltimo movimiento de
los elementos 54 es un movimiento aleatorio y arméni-
co, dentro del plano del psnel 32, que los impulsa a
scercarse y alejarse unos de otros. Esta componente
horizontal del movimiento efectuado por los elementcs
de diafregma viene facilitada, naturalmente, por la
naturaleza elastomérica del material usado en el panel
de criba o tamiz, y origina una rapida apertura y cie-

rre de las hendiduras 56 entre los elementos, creando

rapidamente huecos o "lugares" de vacio aislados cada
vez que se produce una de estas aperturas. La fuerza o
condicién de vacio actiia como fuerza de aspiracién, ha-
ciendo entrar en la abertura el agua que ha escurrido o
colado hacia abajo y tendido a concentrarse junto a la
superficie cribadora 58,

Como se apreciaré, los elementos de diafrag-

ma 54 no sbélo se abren répidamente, dando lugar a la
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condicibén de vacio aleatorio en la superficie eriba-
dora 58, sino también tienden a cerrarse répidamente
al moverse los elementos unos hacia obtros. Por consi-
guiente, el flufdo y/o el aire aspirado al interior
del espacio entre los elementos 54 es desplézado y ex-
pulsado de la abertura, sea hacia arriba o hacia aba=-
jo, segin el camino en que encuentre la minima resis-
tencia. Como el lecho o suspensidén de material encima
de la superficie cribadora del conjunto tiene un gro--
sor aproximadoc de cinco centimetros o mds, el fluido °
y el aire encerrado se expulsan preferentemente hacia-
abajo a través de la pantalla de tamiz. Es un impor-
tante rasgo caracteristico de esta aceidn de apertura
y cierre horizontal o en un plano de los elementos el
de que la parte principal del agua libre se ve répida~-
mente separada de la suspensidn, y de hecho es extraida
de la misma en menos de la cuarta parte del recorrido
del material a todo lo largo de la cubierta de tamiz
20. Esto a su vez tiene por efecto la répida formacidn
de una "torta" himeda o mojada, que encierra en sus in-
tersticios las particulas muy finas de materia sblida
e impide que estos "finos" sean arrastrados con el
agua a través de las aberturas de tamiz. Ademds, la
répida accidén de apertura y cierre de los elementos no

permite que las particulas lleguen a encajarse en cufia
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en dichas sberturas ocasionasndo asi la obstruccidn y
el taponamiento de la cubierta de tamiz, De hecho, o~
da particula fina que casualmente se abra camino en-
trando en una gbertura de hendidura es prontamente
arrastrada por el liquido que pasa a través de ésta
cuando el movimiento horizontal de los elementos pro-
duce su reapertura.

La ausencia de obstruccibén y taponamiento
es de importancia esencial en una operacidén de criba
deshidratadora y hasta ahora ha venido constituyendo
un problema operativo muy comin y costoso, con todos
los tipos conocidos de medio cribador o de tamizado
en la manipulacidn de particulas sbélidas muy finas.
De hecho, el problema viene siendo de un alcance tal
que limita el uso de cribas o tamices vibratorios para
la deshidratacidn de particulas muy finas. E1 funcio-
namiento del conjunto de cubierta de temiz nuevo y
perfeccionado de esta invencidn no sdlo supera ese
problema, sino que ademés es Unico en su género en
cuanto & su aptitud para tratar unos caudales de ali-
mentacién sustancialmente mayores. De hecho, la pre-
sente invencidén ha acrecentado la capacidad del fun-
cionamiento tipico en operaciones de deshidratacidn

por cribado de suspensiones de particulas sélidas muy

finas, hasta mulbtiplicarla por diez, al pasar de apro-
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¥imadamente 10 ... 15 toneladas por hora a unas
125 toneladas por hora con un rendimiento equiva-
lente.

Otra ventaja de la presente invencidn
es que sus necesidades de energla resulten notable~
mente reducidas. Un ejemplo tipo es el que se des-
prende de la comparacidén del presente invento con
los medios usuales. Para deshidratar una suspensién
de arena que contiene 100 toneladas por hora de ma-
teria sélida, con el objeto de obtener un producto
de arena deshidratado con un contenido aproximado der
15% de humedad, un deshidratador del tipo de torni-
1llo requeriré un motor de 15 caballos de fuerza y da-
r& por su salida un producto con mayor contenido de
humedad (conteniendo sproximadamente un 18% de hume-
dad), en ﬁagto que una centrifuga vibratoria o una
serie de centrifugas requeriré aproximadamente 100
caballos de fuerza conectados para obtener el produc-~
to con 15% de humedad. Para este mismo trabajo de des-
hidratacidn, una mAquina de criba vibratoria equipada
con una cubierta compuesta de paneles de la presente
invencidén necesita menos de un caballo de fuerza, y
tipicamente de 3/4 a 1 CV.

Como se ha dicho, la rapida formacidn de

la torta parcidlmente deshidratada encierra o retiene
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las finisimas particulas sdlidas que, de otro modo,
serian arrastradas por el liquido a través de las
aberturas de la cubierta si la materia sdlida permane-
ciese en condicién més fluida durante un periodo més
largo. En relacidn con esto, se ha descubierto que el
conjunto de criba o temiz de la presente invencidn
puede usarse también para operaciones de separacidn ¢ -
clasificacidén en la gama de los 2,0 mm hasta aproxima~
damente los 0,297 mm de sbertura de malla, con sblo
modificar ligeramente el método operativo deserito en
lo que antecede. Esto se ha conseguido aplicando una
atomizacidén continua de agua a lo largo de las porcio-—
nes superiores de la cubierta, para asi prevenir la
répida formacibén de torta arriba mencionada y mantener
la suspensidén diluida durante una mayor parte del re-
corrido a lo largo de la cubierta., La atomizacidén apli-
cada a la parbte alta de la suspensidn tenderd a impul-
sar hacia gbajo las particulas finas, en direccidn a
la superficie cribadora del conjunto de tamiz, donde
serén arrastradas con el agua a través de la cubierta,
efectuéndose asi una separacidén del materiai con arre-
glo a su tamaifio, Los "finos" pueden luego deshidratar-
se utilizando para ello una cubierta de tamiz del mis-
mo tipo pero sin la atomizacidén continua de agua. Tal

operacién de clasificar resulta particularmente venta-
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Jjosa desde el punto de vista de la economia, a causa
del hecho de que hasta ahora viene siendo necesario
disponer de cubiertas del tipo de varillas o de tela
metédlica fina para obtener la separacién deseada, y
la cubierta de tamiz o criba elastomérica de la pre-
sente invencidn durard tipicamente de 20 a 50 veces
nés que dichas cubiertas de tela metdlica. Ademis, el
tamafio de la aberturs en las cubiertas de varilla o
de tela metdlica tan finas se agranda répidsmente a
consecuencia de las operaciones de cribar, mientras
que, con arreglo a la presente invencidn, el desgaste
a lo largo de la superficie superior del conjunto eri-
bador no modifica sensiblemente el tamailo de las aber-
turas practicadas en la criba o tamiz. Ademés, lo que
es muy importante, el funcionamiento con érreglo a la
presente invencidn previene los problemas de obstruc~
cidn y taponamiento mencionados en lo que antecede.

Como resultaréd evidente para las personas
versadas en la mabteria, es posible efectuar diversaxs
modificaciones, adaptaciones y variantes de la descrip-
cibn especifica que antecede, sin por ello apartarse de
las enseflanzas de la presente invencidn.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 18 de

Junio de 1.973, bajo el n2 371,170, se acoge a los he=-
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10.5476

neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Indugtrial.

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidén en Espafia, son 10s que se re-

cogen en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Perfeccionamientos introducidos en un

;onjunto de panel de tamiz para extraer aguas de una sus-
pensidn que contiene sdlidos granulares finos, cuyo con-
junto comprende un panel de tamiz sustancialmente plano
de un material elastdémero que estd montado dentro de un
bagtidor y que tiene hendiduras que se extienden por el
espesor completo del panel, medios para tensar el panel
dentro del bastidor y medios pars hacer vibrar el bagti-
dor y el panel, caracterizados porque las hendiduras del
panel de temiz son paralelas y estdn dispuestas en filas
y se hallan espaciadas en una direccidn perpendiocular a
las longitudes de lag hendiduras, definiendo hendiduras
adyacentes de la misma fila entre ellas un elemento de

diafragma correspondiente, apoysndose los elementos de

- 33 -



diafragma wno en otro en relacién enfrentada Intima a
lo largo de las longlitudes completas de las lineas de
las hendiduras y presentando una superficie de tamiza-
do lisa en el estado libre del papel, siendo tales di-

5 chos medios para tensar el panel de tamiz en el basti-
dor que el panel se tensa en direcciones paralela y per-
pendicular a las hendiduras, haciendo, en uso, la vibra-
cidn aplicada al panel que 10s elementos de diafragma del
penel tensado experimenten un movimiento pulsante limita-

10 do y aleatorio que extrae agua de la suspensidn e medida
que los sdélidos granulares finos son transportados a 1o
largo de la superficie de tamizado lisa y tensada del pa-
nel. ' ‘

28 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

15 vindicacidn 18, caracterizados porque cada hendidure
de wa cualquiera de las filas estd alineada con wne hen-
didura correspondiente de cada una de las filas restantes.

38,- Perfeccionamientos de acuwerdo con las rei-
vindicaciones 18 o 22, caracterizados porque las hendidu-

20 ras se han formado cortando el panel sin retirada de nin-
gun material elastdmero.

4&,- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquie—
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porque el bastidor y el panel son de configuracidén rec-

25 tangular y el bastidor tiene pestafias de soporte que se
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extienden en torno a log cuatro lados del bastidor, en-
contréndose los bordes marginales no hendidos del panel
encima de las pestailas y estando soportadeos por ellas.

5&,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 4@, caracterizados porque el panel estd ase=-
gurado y tensado en el bastidor por medio de miembros
roscados cooperantes empotrados respectivamente en los bor-
des marginales no hendidos del panel y que encajan en el
bastidor,

62,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 58, caracterizados porque el panel estd ase-
gqrado Yy tensado adicionalmente en el bastidor por medio
de un adhesivo que une los bordes marginales no hendidos
del panel al bastidor.

Te.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquie-
ra de las reivindicaciones 4& a 68, caracterizados porque
el bastidor tiene al menos una pestafia intermedia que in-
terconecta dos lados opuestos del bastidor y que se extien~
de paralela a los otros dos lados opuestos del bastidor,
estando soportada por la pestafia intermedia un drea no hen-
dida del panel dispuesta entre dos filas de hendiduras.

8&,.~ Perfeccionamientos de acuerdo con cualguie-
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizados por-
Lue cada elemento de diafragms tiene wma relacidén de longi-

tud a anchura de 10 a 1, midiéndose la-longitud del elemen—
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t0 en wne direccién paralele a las dos hendiduras que
definen el elemento de diafragma y siendo la anchura
del elemento el espaciamiento de las dos hendiduras que
definen el elemento de diafragma.

98.- Perfeccionamientos de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
dos porque el panel estd inclinado con respecto & la ho-
rizontal.

10#,~ Perfeccionamientos introducidos en un
conjunto de panel de tamiz para exiraer agua de una sus-
pensidn que contiene sélidos granulares finos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaiflan y
para los fines que se han especificeado.

Esta Memoria consta de treinta y seis hojas
escritas a mdquina por una sola cara. ,

Madrid, 14 MAY1970
P.A.

“
.

Oscar de Elzabury




é 94

ve8L9 3

I1/I

ARG RURIPS U0 SN A




37838

I1/71

7

d

A Y

. Qscar
por Po

|

\91
2,

7

%)

F16. 3

TS T

s

FIG.5




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



