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El presente invento se vefiere a un nuevo metodo
pare eliminar perdxido de hidrdgeno de lentes de contacto
blandas antes de la insercidn en los ojos después que hén
sido empapédas en peroxido de hidrégeno con el fin de este~
rilizar y eliminar organismos indeseables. Este método com-
prende poner en contacto lentes de contacto blandas trata-
das con perdxido de hidrdgeno con un sistema acuoso que
contiene una cantidad catalitica de un metal de los grupos
4, 53 6 de la Tabla Periodica y los elementos lénténidos
para efectuar la descomposicion catalitica del percxido. de
hidrogeno en agua y oxigeno libre. |

Las lentes de contacto blandas se preparan g;he—
ralmente ée ciertos polimeros hidrdfilos. Por ejemplo, las

lentes blandas vendidas por Bausch and Lomb estan formadas

‘de un homopolimero de metacrilato de hidroxietilo (HEMA)

reticulado con dimetaecrilato de étilenglicol (EDMA).VPor
otra parte, las lentes de contacto blandas que pronto seran
vendidas por American Optical Corporstion estdn formadas de
un polimero obienido poliméfizando la mezcla de HEMA con
algo de EDNA, acido metacr{lico y aproximadamentd 20% de
poli (N~vinilpirrolidona) (PVP). Todas las lentes producidas
de estos materiales exhiben propicdades marcadamente hidrd-
filas y cuando se humedecen son blandas y flexibles.

Aunque estas lentes no estan realmente perforadas,

tienen un grado suficiente de porosidad molecular para per-
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mitir que el sgua, el oxigeno y los fluidos lacrimsles pa-
sen a través de la estructura de la lente, Con el fin de
que la limpieza de estas lentes sea eficaz después de que
hayan sido ussdas, es importante que todos los contaminan~
tes sean eliminados tanto de las superficies como del in-
terior de lass lentes. El perdxido de hidrdgeno se hé des~
crito que es un agente eficaz para empleo en lentes de con-
tscto con el fin de matar cualesguiers microorgenismos con-
taminantes. Como se describe en "Soft Contact Lens" publi-
cado por C. V., Mosby Co., St. Louis (1972), pagina 247, el
peréxido de hidrdgeno penetra en la lente én aproximadamen—
te 30 segundos, oxida cualquier mucoproteina que exista en
le superficie de la lente y es simultanegmente un agente
esterilizador eficaz para cualesquiera microorganismos pre-

sentes en los ojos,

Sin embargo, antes de ser insertadas en los ojos
las lentes de contacto blandas tratadas con perodxido de hi-
drdgeno deben enjusgarse repetidamente en una solucién sali-
na tamponada isotdnica con el fin de eliminar el perdxido
de hidrdgeno residuel. La solucién salina tamponada isotd-
nica es una solucidén al 0,85% en peso de cloruro sdédico tam~
ponado a un pH de 6,9 a 7,1 y conservada con timerosal al
0,001% y edatato disédico al 0,1%. El perdxido de hidrdge-
no, incluso en cantidedes minimes tales como 10 & 20 ppm

(partes por milldn) puede causar slguna irritacién a los
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0jos en casos de particular sensibilidad. La impregnacidn

y enjuagué repetidos en solucidn saline tamponsda isotomi-
ca como se efectila actuslmente, no elimina siempre de modo
eficaz la totelidaed del perdxido de hidrégend presente por-
que el enjuagado actua simplemente diluyendo en serie el
verdxido de hidrdgeno a una concentracidén inferior., Conse-
cuentemente, las lentes de conteeto blandas enjuagadas pued
den todavia retener una concentracidén suficiente de perdxi-
do de hidrdgeno que puede ser irritante para el usuario,

El enjuagade sdecuado también posee otros proble-
mas, Uno de los problemas principales es que requiere un
periocdo considersble de tiempo y una atencidn personsl con
el fin de efectuar un método de enjuagadb adecuado, Para
una impregnacidén y una secuencia de enjuagédow adecuadas se
ha encontrado que se requieren cuatro enjuagados separados,
Con la impregnacidén intermedia necesaria un método scepta-
ble llevara aproximadamente 30 minutos o mas, Otro incon-
veniente reside en el hecho de que los métodos de ehjuagado
¥y las secuencias son generalmente muy subjetivas y asdolecen
de reproductividad por lo que pueden variar gmplismente en
eficacia de una persona a otra. Adicionalmente, se necesitan
grendes volimenes de solucién salina para efectuar un proce-
dimiento sdecuado de cuatro enjuagados que hace que la prac-
tica sea engorroga e inconveniente,

Se ha encontrado ahora un método sencillo y con-
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veniente para iratar y esterilizar lentes de contacto blan~—
_das con peroxido de hidrdgeno y eliminar luego sl perdxido
de hidrdgeno de las lentes de contacto blandas al mismo
tiempo que se eliminan las etapas respectivas de impregna-
cion y eujuagado que anteriormente se consideraban necesa-
rias con el fin de eliminar e¢l perdxido de hidrdgeno.
Hablando en términos generales, la practica de es-

te método se efectia y el tratamiento de las lentes de con-
tacto blandas se lleva a cabo impregnando, sumergiendo o po-
niéndo en contacto las lentes de contacto blandas en un sis-
tema de peroxido de hidrdseno acuoso que contiens un cata-
lizador de descomposicion de perdxido de hidrdgeno en forma
de une cantidad catalitica de metal de los grupos 4, 5y

6 de la Tabla Periddica y los elementos lantanidos. Las
lentes de contacto blaudas se tratan por comsiguiente de
modo eficaz y se esterilizan exponiéndolas a la accion del
perdéxido de hidrogeno durante el transcurso de aproximada-
mente 10 minutos. Sin embargo, la 1enté tratada no necesita
ger separada del recipiente en el cusl se ha efectuado el
tratamiento puesto que el catalizador presente actuars en-

tonces para descomponer el H202 regtante como sigue:d

2H,0, ===-> 2H,0 + /07 ~===> 0,

elimindndolo por consiguiente mediante conversidén en pro-

‘ . . . /
ductos de reaccion no perjudiciales tales como agua y oxi-

-5 -
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geno naciente. Este Ultimo, naturalmente, tiene una accidn
esterilizante:: adicional, Puesto que la reaccidn de descom~
posicion en condiciones ordinarias requiere aproximedamente
6 hores pars reducir el H202 a un nivel satifactorio, depen-
diendo de la cantidad de catalizsdor, la superficie expues-
ta y 1la geométria del recipiente, inecluso agunque lss reac-
ciones regpectivas sean competitives, la esterilizeciéﬁ efi-
caz hsbra ocurrido mucho tiempo entes de que haya tenido lu~-
gar la descomposicidn sustancial del H,0,.

Si la solucidn de perdxido de hidrdgeno se prepe-
ra inicialmente para contener 0,85% en peso de cloruro sodi-
¢o la conversién ultima del H,0, en agua y oxigeno propor-
ciona una solucidn salina aproximadements .igsotdénica como
producto final, Por consiguiente, cuando se completa la des-
composicidn del H202 las lentes serén conservadas entonces
eficazmente en un equivalente sustencial de solucidn saling
isoténica, que constituye un medio muy deseable para mante-
ner los parametros dpticos y dimensionales originales de
lags lentes hidrofilas. Un simple enjusgado final en solu-
cidén salina isotdnica despuds de desechar el producto de
descomposicidn del H202 falicits la subsiguiente inserciodn
de la lente, de un modo conveniente y fisioldgicamente acep-
table,

En lugar de efectusr un enjusgado final separado

en solucidn salina tamponada isotonica, el sistema tempon
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necesario requerido para tamponar la solucidén de cloruro
sbdico acupso al 0,85% al pH deseado de aproximedamente
6,9 a 7,1 puede introducirse junto con el cloruro sédico
cuando éste se afisde a la solucidn de H,0, empleada para
la esterilizacidn,

Asi, en una aplicacidén tipica de este invento,
una cantidad adecuads de perdxido de hidrégeno al 3% en
peso que contiene suficiente clorufo sodico para hacer una
solucién salina al 0,85% se introduce: en un recipiente que
comprende una cavided, un msngo que contiene un par de len-
tes de contacio que han de ser esterilizadas y una cantidad
eficaz del catalizedor metdlico de descomposicién desesado.
Las lentes de contacto blandas se dejan luego permanecer en
contacto con este sistema de perodxido de hidrdgeno acuoso
durénte aproximgdsmente seis horas, Trabajando en estas
condiciones dge encontré que las lentes se esterlilizen eficaz
mente y que el peréxido de hidrdgeno residual detsctable
después de este procedimiento es aproximaedamente 20 ppm,
un nivel que es aceptable para aproximadamente el 90% de
los usuarios de lentes de contacto, Para evitar cualquier
posible irritacidn para el otro 10%, es suficiente wn sim-
ple enjuagado en solucidn salina isotdnica para reducir
el contenido de perdxido de hidrdgeno a menos de 10 ppm,

Si la esterilizacidén ha de efectuarse de modo

que se complete la solucidn final después de la descompo-
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sicién catalitica del H,0, en una solucidn acuosa al 0,85%
de cloruro sddico tamponada a un pH de 6,9 - 7,1 puede in-
cluirse un sistema tempon qné comprende una conmbinacidn ade-
cuada de fosfato sddico monobasico y fosfato sodico dibasico
cuando gse afiade cloruro sédico a la solucidn de perdxido de
hidrogeno al 3% en peso. Asi, por ejemplo, si se desea efec-
tuar la esterilizacion con un volumen de aproximedamente

10 co de perdxido de hidrdgeno acuoso al 3% en peso la adi-
cion de 90 mg de cloruro sodico junto con 0,72 mg de fosfa-
to sédico monobasico y 6,4 mg de fosfato sddico dibasico an-
hidro proporcionara una solucidn salina isoténica tamponada
a un pH de 7,0 en calided de solucidn residual después de
que haya ocurrido la descomposicidn catalitica del H202 preé-
sente, Cuando se tampona a un pH de 6,9 - 7,1 se ha encon-
trado que el nivel de H,0, de incluso por encima de 30 ppm
puede ser tolerado facilmente pvor los usuarios de lentes

de contacto.

Otreg sis temes tampones satisfactorios que pueden
emplearse y que dan resultados sustancialmente equivalentes
en la tamponacidén a un pH de 6,9 a 7,1.son tampones sdecua-
dos de tartrato, succinato y glicocola o el tampdn fosfato;
-citrato de MacIlvaine tal como se describe en J, Biol,
Chem. 49, 183 (1921).

Entre los catalizadores metalicos para descompo-

sicidn del peréxido de hidrdgeno que pertenecen a la clasi-



ficacidn de la Tabla Periddica antes citeda y que pueden
emplearse ventajosamente por ejemplo para efectuar la des-
composicidon del perdxido de hidrdgeno se encuentran: P%,
Pd, Ir, Rh, Re, Auw, Ag, Cu, Cr, Os, Co, Fe, Mo, W, Mn, Ce y

5 Th, Estos catalizadores son mds eficaces en una forma que
presenta la superficie mixima para la actividad cataliti-
ca.

El platino, oro o paladio son generalmente prefe-~
ridos debido a su asequibilidad. Los catalizedores estan

lo usualmente soportadés gobre un soporte cuando se emplean,
Por ejemplo, el negro de platino esta montado sobre plati-
0 u 0tro goportes tales como alimins, carbdn, acero inoxi-
dable o cualesquiers otros soportes que son comunmente em-
pleados en calidad de sovortes catsliticos para estos cata-
-15 lizadores,

En la practica, el catalizedor es usualmente sse-
gurado en el recipiente en el cual se efectia el método de
egsterilizacidén por perdxido de hidrdgeno, Con el fin de pro-
porcionar la superficie especifica més grande es deseable

‘20 proporcioner un soporte de forma adecuada para el cataliza--
dor, Este soporte puede tener la forma de un alambre, una
lémina delgada, 0 un grénulo de forma adecuada, de dxido
de aluminio sobre los cuales se deposita el catalizador
propiamente dicho,

,25 Cuslquier otro material soporte inaetivo que no

8.6.74 -9 -
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tenga un efecto_perjudicial paera el catalizador puede tam-
bién emplearse en calidad de sustrato para el catalizador.
Las formas moldeadss complicades que pueden facilmente mol-
dearse de una variedad de materiasles termoplésticos o ter-
moestables inertes son muy deseables puesto que pueden mol-
desrse para proporcionar una superficie especifica interior
relativamente mas grande en relacion con sus dimensiones
exteriores globales. Egstas formas moldeadas pueden luegd
recubrirse con el csgtalizador para former el catalizador

de metal activo deseado, tal como negro de platino en sus
guperficies. Puesto que la activided catalitica es un fené-
meno de superficie, no hay ninguna ventaja en tener el ca-
talizedor presente en forma sdlide. Realmente, en el caso de
algunos metales activos tanto el coste inieisl como el cos-
te de sustitucidn pueden ser prohibitivos. Por consiguiente,
proporcionar la superficie mas grande de catalizador activo
sobre un soporte inactivo es mas factible econdmicamente.

De particular interés en calidad de sustrato confi-
gurado moldeado para el catalizador de descomposicién del
perdxido de hidrdgeno es el material polimero vendido bajo
la marea registrada "Noryl" por Genersgl Electric Company,
Este material pléstico es un polimero de d6xido de fenileno
formedo por polimerizacidén oxidante de 2,6—dimetil—fenq1 en
presencia de un complejo de sal cuprica basica y amina en ca-

lided de compuesto intermedio portador de oxigeno, Fstos po-

= 1o ~
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1{meros de 4xido de fenileno estén deseritos mas perticular-
mente en las patentes de FE,UU, N 3,306,874 y 3.306,875,
Uno de los catalizadores mas facilmente ssequibles
y utiles es el negpo de platino que puede estar soportado
ya sea sobre platino o en forma de un alambre delgado que
tiene wn didmetro de 0,25 mm a 1,27 mm o sobre una limina
de platino, El alambre o la lémina pueden estar asegurados
gobre la superficie interior del recipiente., Fste recipien-
te esté luego presto pars empleo en el tratamiento de len-
tes de contacto blandas con perdxido de hidrdgeno y luego se
gepara de las lentes de contacto bandas tratadas.

. Una forma muy conveniente de catalizador de negro
de platino que es perticularmente adecuasda psra empleo en
el presente invento es el cstalizaedor negro de platino so-
portadc sobre granulos de alimina que es comercislmente ase-
quible de Engelhard Industries Division of Engelhard Minerals
and Chemical Corp,, Murray Hill, New Jersey e identificado
por su contenido de 0,3% de platino a 0,5% de platino sobre
grénulos de alimins de 3,17 mm, Estos catalizadores de gré-
nulos de allmina de 3,17 mm son también asequibles con 0,5%
en peso de paladio, rutenio o rodio, Estos catalizadores de
granulos de aldmina de 3,17 mm son tembién asequibles de
Matheson, Coleman & Bell, FEast Rutherford, New Jeréey. Fl fl-
timo identifica su catalizador como catalizador PX 1267 que

es un catalizador de grénulo de alimina con 0,3% en peso de

- 11 =
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negro de platino o como su catalizedor PX 1267~1 que es un
catalizador de grénulo de alimina con 0,5% en peso de ne-
gro de platino, Fstos granulos de elimina de 3,17 mn tie-
nen 3,17 mm de digmetro y varian desde aprokimadamente

5 3,53 mm a aproximsdsmente 3,96 mm de longitud. Un solo gre-
nulo de este catalizedor lleva desde aproximesdamente 0,1 a
0,3 miligramos de negro de platino y es muy adecusdo para
el uso digrio continuado como catalizador para la descompo-
gicidn de solucidn de perdxido de hidrdgeno acuoso al 3% co-

lo mercialmente asequible en una centided de 8 a 10 cc, Uno o
preferiblémente varios de estos grénulos rueden colocarse
con&enientemente en el recipiente de almecenamiento empleg~
do para efectuar la esterilizscidn diaria de las lentes de
contecto blandes con perodxido de hidrégeno: Puesto que es-

15 tos grénulos de catalizador de negro de platino permanecen
muy eficaces durante un tiempo considerable so0lo necesgitan
ser recmplazedos a intervalos periddicos. Sin embargo, pues-
to que son facilmente asequibles a un coste moderado, para
seguridad completa es recomendsble que éean reenplazeados

20 periddicamente y ten pronto como su eficacia y actividad

parezcan descender., Su actividad puede ser comprobeds fa-
cilmente por observacidn visual de le produccidn de burbu-
jas de oxigeno cuando la solucidn de perdxido de hidrdgeno
se gflade al recipiente en el cual se conservan lss lentes

25 de contacto blandas y el cstalizedor y en el cual se lle-

8.6.74 - 12 -
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va a cabo la esterilizscidn,

Aunque el catalizador de negro de platino puede
aplicarse al sustrato por deposicidn electrolitica tel como
se describe més adelante en la presente memoria desoripti-
va,un método muy conveniente y altemente eficaz para depo-
sitar un recuprimiento de negro de platino sobre el sustra-
to es recubrdr la superficie del sustrato con acido cloro-
platinico y luego reducir el dcido cloropletinico al negro
de platino en una atmésfera de hidrdgeno. Una solucidn de
écido cloropletinico en un disolvente acuoso u orgénico
adecuado puede ser pulverizada sobre el sustrato, tal como
gr;nulos conformados diversamente, y después de que el di-
solvente ha sido evaporado, los granulos con el &cido cloro-
plaetinico sobre su superficie se colocan a continuacidn en
una csmera bajo una presién de hidrdégeno de aproximadsmente
2,1 kilos por centimetro cusdrado y se completa la reduc-
¢cidn a negro de platino en aproximadamente 6 hores, Puesto
que no es neceseria una temperatura de reaccidén elevada,
el smpleo de temperaturas ambiente para la reduccidn con hi-
drégeno es muy satisfactorio,

Aungue puede emplearse agua como disolvente para
el acido cloroplatinico en la preparacién de la solucidn de
gcido eloroplatinico para la etapa de recubrimiento, es
preferible el empleo de un disolvente volatil puesto que

puede evaporarse més facilmente. Los disolventes satisfac-

- 13 -
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torios son glcoholes tales como los sleoholes metilico, eti-
lico, propilico, isopropilico, isobutilico, n-butilico y
haptilico asi como otros disolventes tales como acetona, me-
tiletilcetona, metilisobutileetona, acetato de etilo, aceto-
nitrilo y 1,4-dioxano, o incluso isopropilamina.

Pueden emplearse convenientemente soluciones gque
contienen 0,1 a 1% en peso de acido cloroplatinico, Debe
depositarse suficiente acido cloroplatinico sobre el sustra-
t0 para proporcionar un recubrimientc de negro de platino
que asciends z aproximadamente 0,2 - 0,5 miligramos por cen-
timetro cuadrado después de la reduceion,

El sustrato puede también ser recubierto con ne-
gro de platino recubriendolo primeramente con una solucidn
de acido cloropletinico que por caelentamiento reducira
quimicamente el acido cloroplatinico a neg;o de platino,

Tal solucion es una preparada a partir de volimenes iguales
de acido cloroplatinico acuoso al 5%, formeldehido (farmaco-
pea de EE,UU,) etenol (farmacopea de EE,UU.), hidrdxido de
godio acuoso IN y 0,5 volumenes de carbonato sddico acuoso
al 1%. El sustrato se calienta previamente de preferencis

g 1002C y luego se recubre uniformemente con la solucidn
anterior y luego se celients de nuevo a 1002@Q durante apro-
ximedamente 10 minutos., E1l método se repite hasta que se
deposite la cantidaed deseada de negro de platino gobre el

sustrato, Para retirar cualquier carbonato sdédico e hidréd-

- 14 -
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xido sédico residual el sustrato recubierto se lava con
agua destilada, se impregna durante asproximademente 2 ho-
res en écido clorhidrico acuoso 1N y luego se lava dos ve-
ceg con agua destilada,

Con el fin de ilustrar adicionalmente la practi-

ca de este invento se incluyen los ejemplos siguientes:
EJEMPLO 1

Cuando se emplea negro de platino sobre platine
en. calidad de catalizador, puede obtenerse facilmente por
deposicidn electrolitica ya sea sobre alsmbre de platino o
sobre uns lémins de platino, El metal que ha de recubrirse
ge conecta al terminal negativo de una fuente de corriente
continua de 3 voltios y luego se sumerge en una solucion
de cloruro platinico al 3% que contiene 0,025% de acetato
de plomo, Se une un trozo del glambre de platino al termi-
nal positivo para servir como énodo., Se deja que la corrien-
te pase durante 30 segundos. Se retira la solucidén de plati-
nizacidn y el metal se lava con gcido sulfirico 1N y se de-
je impregnar en el liquido de lavado durante aproximadamen-
te un minuto, Se ~dedecha el lfquido de lavado, se devuel-
ve el metal a la solucidn de platinizacidn y se deja que
la corriente pase durante otros 30 segundos. Se retira la
solucién de platinizacidn y se enjuaga el metal con agua

destilada, El negro de platino forma un recubrimiento adhe-

- 15 =
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rente, uniforme y completo sobre la superfipie del sopor-
te,

El negro de platino depositado sobre un alambre
de platino de 1,04 mm, de disdmetro y una longitud de 127
mm, presenta una superficie de negro de platino de aproxi~
madamente 4,96 mm. cuadrados. '

Similarmente, puede depositarse negro de platino
sobre ambas superficies de una banda de lamina de platino
de 6,35 mm, de ancho y 50,8 mm, de largo por el mismo méto-
do de deposicidén electrolitica, pudiendo también servir
como catalizador pera la descomposicién‘del perdzido de

hidrodgeno.
EJEMPLO 2

En un recipiente cilindrico, con un volumen de
aproximademente 9 cc,, se coloed un alembre de platino de
127 mm, recubierto con negro de platino prepsraedo como en
el Ejemplo 1, El slambre se enrollé fijdndolo contra la
rared interior del recipiente, yendo en espiral desde el
fondo haste sproximedamente 3,17 mm, de la parte superior.
Iuego se colocO en el recipiente un par de lentes de con-
tacto blandas que habian de esterilizerse y se afiadieron
aproximadasmente 9 ml, de una solucidn salina (cloruro so-
dico al 0,85 %) que contenia perdxido de hidrdgeno el 3 %,

La concentracidn de perdxido de hidrdégeno es inicialmente

- 16 -
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aproximedamente 30,000 ppm y es suficiente para esterilizar
exhaus tivamente las lentes por exposicidén a esta solueidn
de perdxido de hidrdgeno durante aproximadamente 10 a 15
minutos. La descomposicidn catalitica tiene lugar muy rapi-
damente, con la concentracidn de H202 frente al tiempo que

se muestra en la tabla siguiente:

Concentracién de HyOp (PPM)

A1h A2h A4h A6h 6h¢ un lavado con solucidn sa-

lineg isotdnica
5,9

La concentracidén de perdxido de hidrdgeno se determina por

5650 1625 315 140

el método de Nordschow, y otros, Anal. Chem. 40, 465 (1968).

EJEMPLO 3

Se repitid de nuevo el método de esterilizacidn
de lentes de contacto blandas deserito en el Ejemplo 2 pero
siendo empleado en este método el catalizedor de descomposi~-
cidn del perdxido de hidrdgeno de un alambre de platino de
457 mm, y un didmetro de enrollamiento de 0,406 mm, previas-
mente recubierto con negro de platino por el método elec-

trolitico descrito previemente en el Ejemplo 1.

Los nivales de peréxido de hidrégeno determinados
a los intervalos indicsdos en tres métodos de ensayo dife-

rentes eran los siguientes:

- 17 -



Concentracién de Hy0, (PEM)

A1h A2h A4h A6h 6h4un lavedo con solucidn
' igotonice salinag

470 240 55 13 1,8
> 930 390 85 20,1 2,1
550 355 112 36,41 _ 4,96
EJENPLO 4

Se repitid el método de esterilizacidn de lentes
10 de contacto blandas descrifb en el Ejemplo 2 empleando co-
mo catalizador de descomposicién del perédxido de hidrdgeno
dos bandas de lémina de platino de 50,8 mm, x 6,35 mm, re~
cubiertas con negro de platino gque se e¢olocsron contra la
superficie interior del recipiente de ensayo exponiendo so-
15 lamente una cara, El recubrimiento de negro de platino se
formé por el método electrolitico deserito anteriormente;
El 4rea catalitica expuesta ers aproximedamente 6,45 mili-
metros cuwadrados,
Los nivelas de peroxido de hidrégeno determinados

20 a los intervalos indicados son los siguientes:

Conecentracidn de Hy0, (PPM)

A1h A2h A4h A6h 6hiunlavado con solueidn
salina isotonica

10 47 46 {1 {1

15.6.74 - 18 -
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BEJEMPLO 5

Se repitid el método de esterilizacién de lentes
de contacto blandas descrito en el Ejemplo 2 emplesndo como
catalizador de descomposicidén de perdxido de hidrogeno gré-
nulos de 6xido de aluminio recubiertos con negro de platino
descrito previamente llevando 0,3 % en peso de negro de pla-
$ino, El nlmero de grinulos empleados variaba segin se in-
dica con los niveles de perdxido de hidrégeno que se deter-
minaron en cada ¢aso a 1oz mismos intervalos que los ensa-

yos previos siendo apreciadas laz concentraciones siguien-

tes:

Concentracion de HyO, (PPM)

Grénulos A1 h A2h A4h A6h 6hdi un lavado con so~

de Cata- lucidn salina isotdnica
lizador
us gd 08

7 3150 304 97,8 35,2 1,3

10 1393 126 32,6 8,7 0,6

12 550 50,5 9,8 1,8 0,2 .

De lo anterior, es facilmente comprensible que la
velocidad de descomposicidén del perdxido de hidrégeno de=-
pende del area cetalitica suministrada, Por consiguiente
puede conseguirse cualquier velocidad deseada y cualquier

periodo de tratemiento deseado determinado, aumentando o
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disminuyendo el nimero de gréanulos de catalizador emplea-

dos.
EJEMPLO 6

Veinte granulos conformados cilindricamente de
una longitud de 12,7 mm, y un didmetro de 15,8 mm, provis-
to3 con seis estrias verticales de 3,17 mm, de ancho peri-
féricamente espaciadas y hesta una profundidesd de aproxima-
damente 1,58 mm, para proporcionar una superficie especifi-
ca gdicional y formados de "Noryl" se introdujeron en un
pequefio recipiente de recubrimiento de tabletas, al mismo
tiempo que se hizo girar el recipiente a aproximsdamente
40 r.p.m, se pulverizd una solucidon a 0,5 % en peso de
HpPtCl, (acido cloroplatinico) en aleohol etilico de la
farmacopea de EE, UU, sobre el recipiente hasta que todos
los grénulos en movimiento estsban himedos. Iuego se 3opld
aire cgliente en el recipiente hasta que se hubo evaporado
el alcohol etilico. La solucidén alcohdlica de acido eloro-
platinico se pulverizd de nuevo sobre el recipiente hasta
que los grinulos estuvieron humectados y de nuevo fué eva-
porado el alcohol empleando una corriente de airs caliente,
Se repitid el procedimiento hasta que se hubieron pulveriza-
do 30 ce., de la solueidn por cada 10 eilindros presentes
en el recipiente de recubrimiento,

El recubrimiento de acido cloroplatinico secado
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que se sdheria a la superficie de los grénulos se convirtid
luego en negro de platino por reduccidn con hidrégeno gaseo-
80, Los grénulos recubiertos se colocaron en un recipiente
cerrado bajo una presidén de hidrégeno de 2,1 kg/om® y se
5 mantuvieron bajo esta atmosfera de hidrdgeno durante apro-

ximadamente 6 horas a una temperatura de 202 C a 252 C para
efectuar la reduccidn deseada,

Cada granulo lleva aproximademente 4,5 mg, en pe-
80 de negro de platino que es equivalente a aproximadamente

10 0,2 % en peso del materiasl base.
EJEMPLO 7

Se repitié el método de esterilizacidn de lentes

de contacto blandas descrito en el Ejemplo 2 empleando co-

15 mo catalizador de descomposicidn del perdxido de hidroge-
no un grénulo recubierto con negro de platino preparado de
acuerdo con el Ejemplo 6, Los niveles de perdxido de hidrd-
geno se determinaron en cada caso a los mismos intervalos
que en los ensagyos previos. Empleando 10 ce., de perdxido

20 de hidrogeno al 3 % en peso como medio egterilizante, se
obgerveron lss siguientes concentraciones de H202 a los

intervalos indiceados,.
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Concentracién de Hy0, (PPM)

Gréanulos A1 h A2h A4h AGH

de Cata-

lizador

us ados
1 440 151 41 14
1 615 192 48 16
1 475 148 36 11
1 410 139 39 9
1 345 115 26 9

EJEMPLO 8

Se repitid el método de esterilizacidn de lentes
de contacto blandas descrito en el Ejempio.T empleando de
nuevo 10 ce, de perdxido de hidrdégeno al 3 % en peso a los
cuales se hebian afiadido 90 mg de cloruro sodico, 0,72 mg.
de fosfato sédico monobdsico y 6,4 mg de fosfato sédico di-
bésico anhidro. Las concentraciones de Hy0, advertidas des-
pués de 5 hdras en cada uno de los cinco ensayos separados
eran 20 ppm, 26 ppm, 20 ppm, 13 ppm ¥ 19 ppm respectivamen-
te, E1 pH era 7,0, En el transcurso de diecinueve ensayos
separados el residuo medio de H202 después de 5 horas era
26 ppm, .

La presente sblicitud que corresponde g lg presen-
tada en Estados Unidos de América, el 26 de Marzo de 1.974

con el numero 454,141, se acoge a los benefidos del articulo-
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51 del vigeﬂte Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- RBIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva,que se
presentan pars que sean objeto de esta solicitud de Pg-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se récOgen en lax reivindicaciones siguientes:

14,- Un método para tratar lentes de conbacto
blandes para efsctuar su esterilizacion, que couprende
poner en contacto dichas lentes con un sistewa esteri-
lizante de peroxido de hidrégeno acuoso que contiene
una cantidad catalitica de un catalizador de descomposi-
cion de piercxido de hidrdgeno.

2¢,- Un método segun la reivindicacion 18,
gue comprende poner en contacto dichas lentes con un sis-
tema acuoso que contiene una cantidad catalftica de un
catalizador de descomposicion de peroxido de hidrdgenoc.

38.~ Un método segun la reivindicacion 2%, en

- 23 - '
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donds dicﬁo catalizador se selecciona de los metsles.

de

los grupos 4, 5y 6 ge la Tabla Pericdica de los

elementos y de los elementos lanténidos.

en

en

en

en

en

en

en

en

10,

4%.- Un método segim la reivindicacidn 3%,

donde dicho metal es Pt, Pd, Ir, Rh, Re, Au, Ag, Cu,

C¢r, 0s, Co, Fe, Mo, W, ln, Ce o Th.

58.- Un método sezun la reivindicacidn 48,
donde dicho catalizador es negro de platino..
68.~ Un metodo segun la re1v1ndlcaclon 48,

donde dicho catallzador esta colocado sobre un s0- -

~ porte.

. 72.~ Un método segin la reivindicéeiéhv5i,

donde dicho soporte es platino.

82.- Un método ségdﬁ la reivindicacidn 5%fh
donde dicho soporte es dxido de aluminio.

98.~ Un método segln la reiviﬁdicaeién 58,
donde dicho negro de platino estd depositado sobre
soporte de platino en forma de un alambre.

102.~ Un meétodo segun la reivindicacion 5a
donde dicho negro de platino estd depositado sobre
soporte de platino en forma de una lamina.

112.- Un método segin la reivindicacidn 52,
donde dicho negro de platino e std depositado sobre

soportd de oxido de aluminio en forma de un grdnu-~
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122,- Un método segin la reivindicacidn 1%, en
donde el tratamiento de las lentes de contacto incluye
limpiar y esterilizar dichas lentes de contacto y acon-
dicionarlas para la insercidn en el ojo después de com-
pletar la esterilizacidn, para lo cual se colocan dichas
lentes de contacto blandas en una solucidn esterilizante
de perdxido de hidrdgeno acuose que contiene una concen~
tracidn dproximadamente isotdnica de cloruro sddico y una
cantidad catalitica de un catalizador de descomposicidn
de perdxido de hidrdgeno, y se mantienen dichas lentes
de contacto en dicha solucidn hasta que el perdxido de
hidrdgeno preéente gea menor de aproximadamente 10 ppm.

13%.~ Un método segin la reivindicacidn 128, en

ﬁon&e dicho catalizador se selecciona de los metales de

los grupos 4, 5 y 6 de la Tebla Periddica y los elemen-

tos lantdnidos.

142.- Un método segin la reivindicacidn 128, en
donde dicho metal es Pt, Pd, Ir, Rh, Re, Aun, Ag, Cu, Cr,
0s, Co, Fe, Mo, W, Mn, Ce o Th. '

158.~ Un método segun la reivindicacidn 122, en
donde la concentracidn de cloruro sddico es aproximada-

mente 0,85% en peso.
168.- Un método segun la reivindicacidn 122, en

donde el catalizador de descomposicidn del'peréxido de
hidrdgeno es platino y la concentracidn de cloruro sddi-
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co es aproximadamente 0,85% en peso.

Fr 172.~ Un método segin la reivindicacidn 128,
en donde la solucidn esterilizante de perdxido de hidrd
geno acuoso que contiene una concentracidn aproximadé—

5 mente isotdnica de cloruro sddico es taponada a un pH de
6,9 a 7,1 y dichas lentes de contacto son mantenidas en
dicha solucidn hasta que el perdxido de hidrdgeno pre-
sente sea menor de aproximadamente 30 ppm. ‘

o ‘ - 182.- Un método segin la reivindicacidn 62,
10 . - en donde dicho soporte es un material pldstico sintéti-
o co.

PR 192,- Un método segin la reivindicacidn 6%,

en donde dicho soporte es un material termopldstico sin

tético. |

15 202.- Un método para tratar lentes de contacto

' blandas.

Tal y como se ha descrifo en ‘la Memoria que
antecede y para los fines que se han especificado.
Esta Memorie consta de veintiseis hojas escri-

20 - tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 10.MJ1976

15.10.75/RPA .~
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