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Esta invencidn se refiere sl revestimiento
de substretos solidos con diversos materiales. De un
modo mas particular, la presente invencidn esta orien-
tada a la aplicacion como revestimiento de diversos
materiales constituicos por particulas sobre las su-
perficies de substratos solidos mediante la utiliza-
cidn de particulas propulsadas por fuerzas magnéti-
¢as.

Se conocen en la técnica numerosos métodos
para el revestimiento de articulos sdlidos. Un articu-
lo puede revestirse para modificar sus propiedades
de superficie tales como la resistencia a la corrosion,
la resistencia eléctrica de contacto, la reflectivi-
dad, el color, la resistencia a la abrasidn, la aﬁti—
tud pars la soldadura con estalio, el cbeficiente de
rozamiento, etc.

Los métodos comunes de revestimiento consis~
ten en reduccion quimica, galvanoplastia, pulveriza-
cion, inmersion en caliente, chapado mecanico y meta-
lizacidn en el vacfo. La reduccidn quimica requiers
un conbrol riguroso de la temperatura, por regla gene-
ral produce humos nocivos, y no es econdmica. Ia ca-
lidad de los depdsitos reducidos quimicamente es infe-
rior a la de los depdsitos metalicos producidos por

galvanoplastia o a la de los depésitos metalizados en
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el vacio én lo que se refiere a control de las dimen-
siones, duracidon y reflectividad. Las temperaturas

de tratamiento implicadas en las practicas de reduc~
cion quimica generalmente sobrepasan el punto de de-
formacién por el calor de la mayoria de los plasticos,
excluyendo as{ la utilizacion de este procedimiento
para el revestimiento de materiales plasticos.

La galvanoplastia e¢std limitada en el numero
de metales que se pueden aplicar como revestimiento,
da lugar a fragilicéad por absorcion de hidrogeno y tie-
ne la desventaja de regquerir un substrato conductor,
_excluyendo asi también el revestimiento de los plasti-
cos por esta técnica a no ser que el substrato de plas~
tico se provea de una superficie conductora.

La pulverizacidon de metales, aplicable funda~
mentalmente a depdsitos gruesos, produce un revestimien-
t0 que es poroso, dimensionalmente no uniforme, y usual-~
mente requiere un tratamiento térmico para mejorar la
adherencia. EL acabado de los revestimientos metglicos
aplicados por pulverizacion es rugoso y no resulta atrac-
tivo.

Los revestimientos comerciales por inmersion
en caliente estan limitados a metales que funden a tem-
peratura baja tales como zinc, estaflo, plomo y aluminio.

Adicionalmente, la inmersion en caliente requiere una
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superficie extremadamente limpia, exenta de grasa
y de 0xido, para gue se pueda obtener un revestimien-
to uniforme y adherente.

El procedimiento del chapado mecanico se co-
noce desde hace quizés un cuarto de siglo. El procedi-
miento se lleva a cabo tipicamente disponiendo en un
tambor giratorioc las partes metelicas a chapar, los
metales de chapado en forma de particulas maléables
mindsculas, medios productores de impactos tales cou-
mo bolitas de vidrio y vidrio de desecho, agug y, op-
cionalmente, un activador quimico. A medida que se ha-
ce girar el tambor, las particulas metalicas de cnapa~
do son martilleadas contrs la superficie de las par-—
tes wetdlicas a chapar, sirviendo los medios prcducto-
res de impactos y las propias partes péra aplastax las
particules de metal en un revestimiento continuo. El
chapado meéénico puede producir resultados adecuados,
pero por regla generel estd limitado a sdlo un pequefio
numero de metales tales como estafio, zine, cadmio, Yy
laton., |

B chapado mecanico se puede llevar a cabo
tambien proyectando una mezcla suspendida en el aire
de particulas susceptibvles de ser aplicadas como re-
vestimiento y particulas de martilleo duras sobre un

substrato, ocasionando asi el martilleo de las garti-

-4 -



10

15

20

25

culas susceptinles de ser aplicadas como revestimien-
4o sobre la superficie en forma de una capae. Un tal
procedimiento estd limitado por la trayectoria de la
corriente de la mezcla suspendida en el aire hacisg
substratos relativamente planos y de forma uniforme.

De acuerdo con el procedimiento de la inven=-
cion, se deposita en formae de cnapa un material cons-
tituido por particulas sobre una superficie subsurato
por exposicion de la superficie en un volumen confina-
do que contiene pequefios elementos de iman mezclados
con el material constituido por particulas y mediante
el establecimiento, dentro de una distancia efeciiva
del volumen confinado, de un campo magnético que varia
en direccidn con el tiempo.

Sin ligarse a teoria alguna o explicacicn
cient{fica alguna en cusnto a la causa exacte dsl com-
portemiento de la presente invencidn, se cree que el
campo magnético imparte movimiento a los elementos de
imdn, los cuales imparten, 2 su vez, movimiento al ma—
terial constituido por particulas que esta mezclado
con ellos. Estos materiales chocan entonces countra la
superficie del substrato en uma cantidad suficiente y
con suficiente fuerza para limpiar dicha superficie y
martillear el material constituido por particulas con-

tre, la misma para formar un revestimiento uniforme. El
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examen microscépico de la superficie revestida, antes
de terminarse el revestimiento, revela de hecho una
multitud ce particulas aplastadas adheridas a la super-
ficie del substrato, en algunos casos.

La presente invencion proporciona un procedi-
miento de revestimiento gue permite que articulos de
forma sencilla o wuy complicada de pléstico, de metal,
0 de cualgquier material duro se recubran con cualquier
meterial de una diversidad de materiales que comprenden
plésticos, metales, materiales inorgénicos y otros. El
procedimiento utiliza aparatos econdmicos sencillos y
no produce en absoluto productos de desecho que réquie—
ran separacion o eliminacidn. E1 procedimiento, que no
requiere producto gquimico tdxico alguno, no ubtiliza
metales fundidos y por coansiguiente se élimina el pe~
ligro de quemaduras e incendios ocasionados por los
wismos. Dicho procedimiento se puede emplear para reves-—
tir articulos frigiles, articulos muy complicedos, y
articulos que no son susceptibles de ser revestidos por
técnicas convencionsles. El procedimiento proporciona
revestimientos uniformes de calidad satisfactoria que
pueden ser desde muy delgados a muy gruesos, sin modi-
ficacion alguna de los misumos, sin mds que continuar la
operacion de revestimiento durante el tiempo deseado.

Por el procedimlento de la presente invencion no se pro-
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duce en absoluto fragilizacidn alguna por absorcidn
de hidrégeno.

La figura 1 es una vista en planta de un
gparato de revestimiento de acuerdo con la invenciSn; y

la Figura 2 es una vista en corte vertical,
tomada por las lineas 2-2 del aparato que se muestra
en la Figura 1.

Como se muestra en las Figuras 1 y 2, €l
aparato utilizado pars producir el revestimiento de
acuerdo con la invencidn comprende un dispositivo 10
que genera un camrpo magnético, capaz de producir un
campo megnético que varia en direccidn con el tiewmpo,
pequefios elementos de iman 11 capaces de ser pucssos
en movimiento por la accion del campo magnético, y
un material constituido por particulas 12 que se Jesea
aplicar en forma de revestimiento. Un recipienie 13
confina la mezcla de elementos de imdn, material cons~
tituido por particulas 12, y substrato 14 que he de
ser revestido, en el interior de un volumen previamen-
te determinado. (Debe observarse que el dispositivo 10
generador del campo megnético se muestra en forma de
un anillo compacto simplemente para fines de ilustra~
cién, y que en la realidad tendra otras partes tales
como hilos conductores, nucleos, ete., como se deduci-

rd evidentemente de la descripeidn que sigue).
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El campo magnético puede ser generado por
medio de osciladores, combinaciones de oscilador/ampli-
ficador, dispositivos de pulsacidn en estado solido,
2rupos motor-generador, y vibradores mecanicos. El cam-
po magnético puede proporcionarse tembién por medio de
bopinas de nicleo de aire (vobinas sin nﬁcleo) o bobi-
nas de nucleo metglico, dispositivos de estator, o me-
dios analogos. El dispositivo preferido para la genera-
cidn del campo magnético es capaz de generar un campo
magnético rotatorio. Con un tal dispositivo, el campo
que se genera gira alrededor de un eje central definido
por el propio dispositivo.

Un dispositivo preferido para generar un tal
canpo magnético rotatorio tiene al menos cuatro tobinas
eléctricas superpuestas dispuestas con arreglo a un pa-
tron generalmente circular de pares opuestos y excitadas
.por dos o més fuentes defasadas de corriente alterna de
tal modo que las bobinas opuestas sean de polaridad opues-
ta y tengan la misma fase. Una version rudimentarie de
este tipo de dispositivo generador de campo en el estator
de un motor eléctrico de corriente slterna bipolar.

El recipiente o la superficie que confina los
elementos de iman y el material de revestimiento consti-
tuido por particulas Gentro de un area predeterminada de-

beria estar formado de un material no magnético tal como
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politetrafluoretileno (es decir, "Teflon", marca re—
gistrada de la E.I. DuPont de Nemours Co.), polieti-
leno, polipropileno, y analogos, materiales cerdmicos,
metales no magnéticos talss como aceros inoxidables,

bronce, plomo, etc.

Cualquiera de entre una diversidad de uate~
riales constituidos por particulas de diversos grudcs
de dureza y forma puede considerarse pars uso como Al
material de revestimiento de la presente invencidn. En
su mayoria, los materiales de revestimiento son polvos
metélicos, pero se han encontredo también adecuados
otros materiales para aplicacion como revestimientos.
Como ejemplos ilustrativos de los polvos metalicos que
se pueden eaplear como revestimientus se pueden eitar
aluminio, hierro, plowo, zine, cadwio, cobre, indio,
tantalo, cromo, magnesio, nigquel, wolframio, plata, y
oro. Polvos de aleaciones metédlicas ilustrativos que
se han encontrado utiles para ser agplicados como reves-—
timientos ineluyen acervs inoxidables, aleaciones alu-
wminio/zine, y aleaciones estafio/plomo. Los polvos no
metalicos que se han encontrado utiles para ser aplica-
dos como revestimientos en la presente invencion inclu-
yen grafito, disulfuro de molibdeno, y resinas organicas

tales como politetrafluoretileno y poli(cloruro de vi-
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Ia forma del material constituido por parti-
culas que se aplica como revestimlento no precisa ser
alguna en particular, ya que se ha encontrado que vir-
tualmente todas las formas pueden proporcionar un re-
vestimiento adecuado, por ejemplo, formas redondas,
escamas, etc. El tawmafio del material constituido por
particulas puede estar comprendiGo entre 0,1 micra o
menos de dimensidn mdxima y varios centenares de mi-
cras o mas; preferiblemente, el tamafio de particula
estard comprendido dentro del intervalo que va desde
0,5 a 50 micras. La masa de cada elemento de imén es
preferiblemente al menos el doble de la masa de cade
fragmento individual del material constituido por par-
ticulas que se aplica como revestimiento, o de lo con-
trario se requeriran fuerzas magnéticas muy granaes
para proporcionar revestimientos uniformes y permanen-
tes.

Como se ha mencionado anteriormente, el pro-
cedimiento de la invencidn utiliza peguefios elementos
de imén, cada uno de losvcuales es un imdn permanente
mindsculo individual y por tanto es susceptivle de ser
influenciado por un campo magnético movil. Tales ele-
mentos incluyen oxido de hierro gamme (F6203), ferrito

de bario dura (BaO.6F6203), aleaciones aluminio-niquel-
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-cobalto constituidaes por particulas, o mezclas de los
mismos. Se ha encontrado que los elementos de imen ade-~
cuados tienen wna magnetizacion (l) que excede de 10
gauss por gramo, siendo la magnetizacion une medida de
lg intensidad del campo magnético del malerial a partir
Gel cual se preparan las particulas. El ferrito de ba-
rio duro tiene una wagneiizacion de aproximadamente 70
gauss/gramo, y el oxido de hierro sgamma tiene uns mag-
netizacion de eproximadamente 50 gauss/gramo. Asimismo,
se ha encontrado que los elementos de iman adecuados

deberian tener una coercitividad magnética (definida

.como el campo de signo contrario necesario para redu—

cir la magne.izacidn a cero) mayor que el campo magné—
tico (H) aplicado para ocasionar el movimiento fisiao
del elemento. Se hen utilizado campos maguéticos de
aproximademente 100 a aproximadamente 60C oersteds y
mayores para mover las particulas. E1 ferrito de bario
duro tiene una coercitividad magnética de aproximadamen~
te 3000 oersteds, y el oxido de hierro gamme tiene una
coercitividad magnétice de aproximadamente 300 oersteds.
8¢ ha encontrado que los elementos de imén que tienen
una coercitividad magnética menor de aproximademente 100
oersteds no son particularmente adecuados para su em-
plec en la invencidn, debido a que la aplicacidn de cam-

pos magnéticos externos suficientemente intensos para
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poner en movimiento los elementos ocasione su desmagne-
tizacion.

Bl tamafio de los elementos de imén puede va-
riar dentro de un intervalo considerable, dependiendo
del material constituido por particulas gue haye de
aplicarse como revestimiento y del substrato particular
que haya de ser revestido. Como se ha indicado previa~
mente, la masa de los elementos de iman que se utilizan
deberia ser al menos el doble de la: masa del material
constituido por particulas que se aplica como revesti-
miento. Tipicamente, el tamafio de los elementos de imén
variars entre 1 micra. de dimensidn mdxima y aproxima-
damente varios centenares de micras o més. EL tamafio
de los elementos de iman deberia ser suficientemente
pequellio para penctrar en cualesquiera ab;rturas n perfo-
raciones existentes en el articulo que se esté recu~
briendo, si se desea revestir la superficie interior de
tales aberturas.

La cantidad de elementos de imén utilizada
con el material constituido por particulas susceptible
de ser aplicado como revestimiento variars también de-
pendiendo del material comstituido por paft{culas BusS-
ceptible de ser aplicado como revestimiento que se ufi-
lice y del substrato que haya de revestirse. En térmi-

nos de funcionalidad, la masa total de elementos de imén
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sers. la suficiente para hacer gue el material consti-
tuido por particulas susceptible de ser aplicedo co-
mo revestimiento choque contra la superficie del subs-
trato que se estd recubriendo y produzca un revesti-
miento sobre la misme. Como los elementos de imdn de~
ben tener al wenos une masa doble que la masa del ma-
terial constituido por particulas susceptible de ser
aplicado como revestimiento, la masa total de los ele-
mentos de iuén sera, analogamente, al menos doble de
la masa del material constituido por par%iculas sus-
ceptible de ser aplicado como revestimiento. Usualmen-
te, se utiliza un exceso de la cantidad de material
constituido por particulas susceptible de ser aplicado
como revestimiento que se desee gplicar como revesti-
miento sobre el substrato, o bien se afiade eventual-
mente dicho exceso durante la operacidn de revosti-
miento.

Para algunas aplicaciones, pueden utilizar-
se obras sustancias junto con la mezcls de Llos ele-
mentos de iman y el material constituido por particu-
las susceptible de ser aplicado como revestimiento.
Por e jemplo, con algunos suvstratos puede ser deseable
incluir en la mezcla la accidn abrasiva adicional de
un material abrasivo adecuado para proporcionar un aca-

bado limpio y pulimentado a la superficie que se estd
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revistiendo. Adicionalmente, la mezcla puede contener

particulas densas duras tales como bolitas de vidrio,

. perdigones metalicos, bolitas ceremicas y similares

para contribuir al martilleo del material constituido
por particulas sobre la superficie del substrato.

Es particularmente ventajoso el hecho de que
pueden aplicarse simultdneamente como revestimiento
dos o mas materiales diferentes susceptibles de ser
aplicados como revestimiento por el procedimiento dé
la invencion. Esta caracteristica permite la aplicacion
simulténea como revestimiento de dos metales o de wn
no metal y un metal juntos en capas compuestas. De es-
ta manera, paeden'producirse capas compuestas a partir
de cualquiera de una gran diversided de mezclas de
partida. Bl procedimiento de la invencign se lleva a
cabo por regla general en las condiciones abtmosféricas
normales; sin embargo, paera algunos meterisles (tanto
sl se trata de los materiales susceptibles de ser gpli-~
cados como revestimiento como si se trate de los subs~
tratos) puede ser deseable realizar el revestimiento
en una atmosfera inerte tal como nitrdgeno, argon o
helio secos, o llevar a cabo la totalidad de la opera—
cidn en el vacio o casi en el vacio. Por ejemplo, cuan-
do se utiliza polvo de magnesio como material consti-

tuido por particulas susceptiole de ser aplicado como

- 14 -



10

15

20

25

LY
J N
A
i foy

revestimiento, se prefiere llevar a cabo el procedi-
miento en una atmésfera inerte seca. Adicionalmente,
81 bien es innecesario por reglas generaml, pueden ubi-
lizarse también en el procedimiento diversos aditivos
o actlvadores del revestimiento. Tales materiales pue-
den proporcionar un revestimiento mas uniforme en el
caso de algunos materiales constituidos por particulas
susceptivles de ser aplicados como revestimiento y en
el caso de algunos substratos. Tales aditivos y acti-
vadores son bien conocidos en la técnica del chapeado
mecénico, y son Utiles en el presente procedimiento.
Otre ventaja notable de la invencidn es que
los substratos a revestir no requieren por regla gene-
ral una superficie limpia. En otras palabras, el subs-
trato puede tener una capa superficial de herrumbre,
cascarilla de laminacién, pinture o grasa, antes de ser
sometido & la mezcla de particulas magnédticas y mate-
rial constituido por particulas susceptibles de ser
aplicadas como revestimiento, y no obstante puede que~
dar revestido con una capa uniforme. Las capas extrema-
damente gruesas de contaminacion superficial se sepa-
ran, preferentemente, antes de comenzar la operacion de
revestimiento, a fin de acortar el periodo de tiempo

requerido para conseguir el revestimiento desezdo.

En algunos casos, los elementos de imén pro-
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piamente dichos pueden depositarse de hecho como re—
vestimiento sobre el substrato junto con el materigl
que se aplicae nominalmente como revestimiento. Si se
produce una tal situscion y ello no es deseado, pueden
utilizarse elementos de iman recubiertos por una en-~
voltura de proteceidn tal como un recubrimiento de re-
sina polimera dura. Un recubrimiento tipico es el cons-
tituido por poliuretano.

Los substratos que pueden revestirse o chépar—
se de acuerdo con la presente invencion incluyen cual-
guier material duro. Tales materiamles incluyen métar
les, aleaciones, madera, plasticos, materiales cerami~
cos, y andlogos. Tales substratos pueden tener cual-
quier forma, con inclusion de orificios ciegos, roscas,
éngulos agudos, partes moleteadas y anélggos. Con tal
que la superficie de un tal artficulo esté en comunica~
cion con el meterial constituido por particulas suscep-
Libles de ser aplicadas como revestimiento y con los
elementos de imen, sera revestida.

Los ejewplos que siguen ilustren la invencidn.

Ejeuplo 1

Se aplico como revestimiento aluminio en pol-
vo sobre una superficie de substratc de cobre utilizan-

do un dispositivo generador de un campo magneético rota-
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torio y particulas magnéticas de ferrito de bario.

El dispositivo generador del campo magnético rotato-
rio, que originalmente era el estator de un motor
eléctrico de medio caballo, era una estructura seme-
jante & un anillo que tenfa un digmetro exterior de
14 cm y un diametro interior de 7 om, formando los
bobinados de alambre de cobre aislado une di5posicién
monofasica bipolar.

Un vaso de vidrio Pyrex de 500 ml que conte-
nfa los elementos de imén y las particulas de alumi-
nio se situd en el interior de la abertura del essa-
tor arriba descrito. Una tira de cobre a revestir de
1,3 emx 2,5 em x 0,25 mm se colgo de la pared Gel va-
s0 por medio de una tira de cinta adhesiva sensible
a la presion por sus dos caras. Los elementos de imdn
eran imanes de altavoz de ferrito de bario gue se ha-
bian triturado para proporcionar un temafio de particu-
la que pasara a través de un tamiz Normalizado en los
Egtados Unidos de aproximedamente 1,7 mm de abertura

de melle y quedarda retenido sobre un teamiz de la mis-

ma serie de aproximadamente 0,4 mm de abertura. Ias par-

ticulas de ferrito de bario se habian imentado previa-
mente por una breve exposicion en un campo magnético

de 11.000 gauss.

El aluminio en polvo era el vendido por U.S.
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Bronze Powder Company como "Venus Aluminum Powder
Atomized Ko. 510 medium mesh", y tenia un tamafio de
particula de aproximadamente 20 micras y una densidad
de polvo aparenta de 1,0 g/bm3. Se utilizaron aproxi-—
madamente 2,5 g de aluminio en polvo.

Se 1levo a cabo el revestimiento excitando
el dispositivo generador del campo rotatorio a una co-
rriente de servicio de 10 amperios durante un periodo
de una hora. Se produjo un revestimiento de 76 micras
de espesor, que tenia un acabado mate que cubria uni=-

formemente la superficie del articulo expuesto.

Ejemplos 2 - 168

Utilizando el dispositivo arribe deserito,
los substratos que se muestran a continuacidn se revis-
tieron con los materiales constituidos por part{culas
susceptibles de ser aplicadas como revestimiento que

se indican en la tabla.

Ejeuplo Substrato Material de Revestimiento

Hunm.

Aluminio Aluminio (el wismo del Ej. 1)
Aluminio anodizado "
Acero inoxiuable u
Niguel "

Cobre "

L A o S ) S UV

Liganio "

- 18 -
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Ejemplo Substrato Material de Revestimiento
Num.
8 Acero aluminizado Aluminio (el mismo del Ej. 1)
9 Acero inoxidable 303 "

10 Zine "

11 Magmesio "

12 Acero inoxidable 430 "

13 Vidrio "

14 Ceramica .

15 Nylon "

16 Poliestireno "

17 Politetrafluoretileno "
.18 Policarbonato "

19 Polimero de estireno "

20 Polietileno "

21 Aluminio Aleacién de ferrito de bario

(imanes del Ej. 1)

22 Aluminio anodizado "

23 Acero "

24 Niquel "

25 Cobre "

26 Litanio "

27 Acero aluminigzado "

28 Zine n

29 Magnesio "

30 Acero inoxidabld 430 "

31 Vidrio "

32 Ceramice "
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Ejeuplo Substrato
Num.
33 Nylon Aleacion de ferrito de bario
(imenes del Eje. 1)
34 Poliestireno "
35 Politetrafluoretileno "
36 Policarbonato "
37 Polimero de estireno "
38 Polietileno "
39 Aluminio Estafio (2,5 micras)
40 Aluminio anodizado "
41 Acero inoxidable "
42 N{quel "
43 Cobre "
44 Titenio "
45 Acero aluminizado "
46 Acero inoxidable 303 "
47 Zine "
48 Poliestireno "
49 Aluminio Plomo (6 micras)
50 Acero "
51 N{quel u
52 Cobre "
53 Pitanio "
54 Acero aluminizado "
55 Acerc inoxidable 303 "
56 Zinc "
57 Aluminio Zine (4 micras)
58 Aluminio anodizado "
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Ljemplo Substrato Material de Revestimiento
Num.

59 Acero Zinc (4 micras)

60 Niquel "

61 Cobre "

62 Titenio "

63 Acero aluminizado "

64 Acero inoxidable 303 "

65 Zinc "

66 Poliestireno "

67 Aluminio Cadmio (7 micras)

68 Alurinio anodizado "

69 Acero "

70 Niquel "

1 Cobre "

72 Titenio "

73 Acero aluminizado L

74 Acero inoxidable 303 "

75 Zinc "

76 Aluminio Cobre (6 micras)

7 Aluminio anodizeado "

78 Acero "

79 Niguel "

80 Cobre "

81 Titanio "

82 Acero aluminizado "

83 Acero inoxidable 303 "

84 Acero inoxidable 430 "

8% Vidrio "
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Ejemplo Substrato laterial de Revestimiento
Num.

86 Aluminio Grafito

87 Aluninio anodizado "

58 Acero n

89 Niquel n

90  Cobre "

91 Titenie "

92 Acero aluminizado u

93 Acero inoxidable 303 "

94 Zinc "

95 Aluminio Disulfuro de molibéeno
(polvo de tamafio micros—
copico)

96 Aluminio anodizado "

97 Acero "

98 Niquel "

99 Cobre "

100 Titanio "
101 Acero aluminizado "
102 Acero inoxidable 303 "
103 Acero inoxidable 430 Y
104 Aluminio Indio (pasado por el tamiz
de T4 micras de abertura)
105 Aluminio anodizado "
106 Acero M
1C7 Ni{quel "
108 Cobre "
109 Litanio "
110 Acero aluminizado "
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Ejemplo ) Substrato liaterial de Revestimiento
Rum.

111  Acero inoxidable 303 Indio (pasado por el tamiz
de 74 micras de abertura)

112 Aluminio Tantalo (4,8 micras)
113  Aluminio anodizado “
114  Acero "
115 Cobre "
116 Titanio "
117  Acero aluminizado "
118  Acero inoxidable 303 "
119  Acero inoxidable 430 "
120  Aluminio Crom6
121  Aluminio anodizado "
122 Acero "
123 niquel "
124  Cobre "
125 Titamio "
126  Acero aluminizado u
127  Acero inoxidable 303 "
126  Acero inoxidable 430 "
129  Aluminio Estafio (50)/Plomo (50)
130 Akuminio anodizado "
131  Acero "
132  Niquel "
133 Cobre "
134 Titanio "

135 Acero aluminizado "
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Ejemplo Substrato Material de Revestimiento
Num.

136 Acero inoxidable 303 Estafio (50)/Plomo (50)
137 Zine "

138 Aluminio Politetraflyoretileno

(Teflon)

139 Aluminio anodizado i

140 Acero "

141 Niguel "

142 Cobre f

143 Titanio "

144 Acero aluminizado "

145 Acero inoxidable 303 "

146 Acero inoxidable 430 "

147 Aluminio Plafa

148 Acero u

149 Liguel "

150 Cobre "

151 Acerc aluminigado "

152 Zinc "

153 Plastico ABS u

154 Poliestireno "

155 Aluminio Oro (2,3 micras)

156 Aluminio anodizado "

157 Acero "

158 Litanio "

159 Acero aluminizado "

160 Acero inoxidable 303 "
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Bjemplo " Substrato laterial de Revestimiento
Num.

161 Ceramica Oro (2,3 micras)

152 fiquel L

163  Molibdeno Nfquel, 0,2% como méximo, de
tamafio de parficula aproxima-
damente 74 micras, y 2,0% co-
mo maxiwo, de aproximadamnente
44 micras.

164 Alunminio Maznesio (de tamafio de parti-
cula aproximedo de 0,02 mm)

165 Vidrio "
166 Acero Aleacion aluminio/zinc

167 Acero Aleacion wolframio/carburo/co-~
balto (aproximadamente de 44
uicras de tamafio de grano)

168 Aluminio Hierro (aproximadamente de 44
micras de tawafio de grano)

El grado de aduesion de cada revestimiento
tabulado arripa se widio cualitativamente por un “en-—
sayo de cinta", utilizando una tira de 2 cm de anchura
¥ aproximadamente 4 cm de longitud de cinta adhesiva
sensible a la presidn vendida bajo la designacion co-
mercial de "Scotch Brand magic KHendind Tape', por la
3ii Company. Para el ensayo, aproximadamente 1,25 ca de
la tira proximos a uno de los extremos sSe unieron por
adnerencia wediante la presion de los dedos a la super-
ficie revestida, y luego el extiremo libre de la tira
se dobld hacia atrds sobre si miswo en un angulo de
1802 y se ejercio lentamente traccidn sobre el mismo
para desprender por completo la cinta del articulo. Un
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revestiaiento adecuadanente adherido ers aquél gue no
se desprendia o fallaba de algin modo en el ensayo. Los
revestimientos permanecisron intactos en la totalidad
de los ejemplos cuando se sometieron al ensayo de la
cinta que acaba de deseribirse, con excepcion de los de
grafito y disulfuro de wolibdeno (Ejemplos 86 a 103),
los cuales, por supuesto, no era de esperar que lo hi-
ciesen, dado que los mismos tienen una naturaleza esca-

samente cohesiva.

Ejemplos 169-174

Yos ejeuplos que siguen demuestran lag relacidn
en peso efectiva del meterial constituido por particulas
a los elementos de iman Utiles en la invencioén. Para ca-
da ejemplo, se introdujo une pieza de cobre en el reci-
plente constituido por un vaso para beber de papel de
gproximadamente 240 cm3 de capacidad, el cual contenie
también 100 gramos de elementos de iman. E1 dispositivo
generador del campo magnético rotatorio se hizo funcio-
nar a 1l amperios durente 30 minutos en todos y cade uno
de los casos. La cantidad de polve de aluminio utilizada
para cada ejemplo se muestra en la tabla siguiente. El
dispositivo genersdor del caﬁpo magnético rotatorio, las
piezas de cobre, los elementos de imdn, y el polvo de

aluninio se describen todos ellos en el Ejemplo 1.
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Una vez que se hubo finalizado la operacidén de

revestimiento, se determinaron el espesor y el peso

del revestiuwiento producido. Los resultados son como

gigues
Ejemplo  Peso de  Espesor del Reves- Peso del Revesti-
Num. Polvo (g) timiento (micras) wiento (g)

169 2 64 0,0016

170 5 6,6 0,0022

171 10 6,9 0,0025

172 20 6,4 0,0016

173 40 5,9 0,0009

174 80 3,8 0,0009

Como puede verse, la eficacia del revestimien-
to se reduce un tanto pasada una proporcion en preo de
1:10 (material constituido por particulasselementos de
imén), lo cual indica que es preferionle mantener uas
cantidad relativamente pequefia de material constituido
por particulas con respecto a los elementos de imdn.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de Américé, con fecha 25
de Junio de 1.973, bajo el Numero 373.028, se acoge a
los beneficios del Artfculo 51 del vigente Estatuto so~

bre Propiedad Industrial.
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- REIVINDICACIONES =~

Los puntos de invencidn propie y nueva, que
ge presentan para que Sean objeto de esta solicitud -
de Patente de Invencibén en Egpafia, por VEINTE afios,
gon los que =6 recogen en las reivindicaciones siguisn
teos:

18.~ Un procedimiento pars aplicar como ro~
vestimiento un material constituido por parﬁiculas so~
bre la superficie de un subgtrato, caracterizado por
los rasgos distintivos de sxponer dicha superfidie de
substrato en un volumen confinado que contiene una plu
ralidad de pequefios elementos de imdn permanente y di~
cho material congtituido por particulas, y establecer
en el seno de dicho volumen un campo magnético que va-
ria en direccién con el tiempo y de intensidad sufi-
ciente para impartir movimiento a los elementos magné-

ticos a fin de ocasionar que el meterial constituido
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por perticulas incide sobre dicha superficie de subs-
trato expuesta y recubra la misma.

22,.- E1 procedimiento de la reivindicacion
1%, caracterizado adicionalmente por el hecho de que
dicho campo megnético gira alrededor de un eje cen-—

tral.

38.- El procedimiento de la reivindicacion
18, caracterizado adicionalmente por el hecho de qu2
dichas particulas magnéticas tienen un campo electro-
magneético de al menos aproximadamente 100 gauss.

42 .~ E1 procedimiento de dicha reivindica-
cion 18, caracterizado adicionalmente por el hecho de
que dichas particulas magnéticas tienen una magnetiza-
cion de al menos 10 gauss por gramo.

58,~ El procedimiento de la reivindicacidn
14, caracterizado adicionalmente por el hecho de que
dichas particulas uegnéticas son ferrito de bario.

68.~ E1 procedimiento de la reivindicacion
12, caracterizado adicionalmente por el hecho de que
dicho meterial constituido por particulas es esluminio

en polvo.

T2.- Un aparato pars aplicar como revestimien-
to un material constituido por particulas sobre la su-
perficie de un substrato, caracterizado por el hecho de

que tiene, en combinacidn: (1) una plurslidad de peque-
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flos elementos magnéticos, (2) material constituido
por particulas; (3) medios gue contienen dichos ele-
mentos magnéticos y dicho material constituido por
particulas en un volumen predeterminade, estando for-
mados dichos medios por un material que no interferi-
r4 sustancialmente con un campo magnético que pase a
través del mismo, y (4) medios, en comunicacidn efec-
tiva con dichos medios de contencion, para establecer
en el seno de dicho volumen un campo magnético que
varfa en direccidn con el tiempo y de intensidad su-
ficiente para impartir movimiento a los elementos mag-
neticos a fin de ocasionar que el material constituido
por particulas incida sobre la superficie de un arti-
culo interpuesto en su camino y recubr% la misma.

88.- El aparato de la reivindicacidén 72, ca-
racterizado adicionalmente por el hecho de que dichos
medios para el establecimiento de un campo magnético
son m.dios que establecen un campo magnético rotatorio.

92,- El aparato de la reivindicacidn T2, ca-
racterizado adicionalmente por el hecho de que inclu=
ye particulas de clases diferentes mezcladas con di-
cho material constituido por particulas y dichos ele-
mentos magneéticos.

102,.~ El aparato de la reivindicacidn 9¢, ca-

racterizado adicionalmente por el hecno de que dichos
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elementos magnéticos son ferrito de bario duro.

112,~ E1 aparato de la reivindicacién 78,
caracterizado adicionalmente por el hecho de que di-
cho material constituido por particulas es aluminio
en polvo.

128,~ El aparato de la reivindicacién 72,
caracterizado adicionalmente por el hecho de que dicho
material constituido por particulas es unas mezcla de
nateriales susceptibles de sexr aplicados como revesti-~
mientoe.

138,~ Un procedimiento y un aparato para
aplicar como revestimiento un material congtituido
por particulas sobre la superficie de un substrato.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
anteceds, representado en los dibujos que se acompa~
flan y para los fines que se han egpecificado.

Esta Memoria congta de treinta y una hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

23 D¢, 1974

Madrid,

P.4,
Alberto de Eicciiri

P
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