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La p resen te invención se r e f ie r e  a l a  p rec ip i­
tac ió n  e le c t r o s tá t ic a .  Mas particu larm ente , se r e f ie r e  -  
a un aparato  y método para l a  deposición e le c tro s tá t ic a  
de ce ra , y de m ate ria les s im ila res  a l a  ce ra , en forma -  
de p a r tíc u la s  finamente d iv id id a s , sobro una su p e rfic ie  
m etá lica  en avance.

En l a  producción de la ta s  de metal y o tro s  a r­
t íc u lo s ,  os necesario  d o ta r una p e líc u la  o su p e rfic ie  lu  
b rican to  sobre e l  m ate ria l m etálico , antes de someter d i 
cho m ate ria l m etálico a p o ste rio re s  operaciones de forma 
ción , ta le s  como l a  de pasar a trav és de lo s  d iversos tro  
queles form adores. EL d e ja r  de a p lic a r  l a  lub ricac ió n  an 
te s  de dar comienzo a dichas operaciones de formación, -  
dá como resu ltado  graves arañazos y defectos en l a  supcr 
f i c i e  de lo s  tro q u e le s , lo  que le s  hace in se rv ib le s  para 
un se rv ic io  continuado. La f a l t a  de d icha lu b ricac ió n  dá 
como resu ltad o  a r t íc u lo s  terminados deformados y  defoctuo 
so s . Igualem ente, la s  su p e rf ic ie s  m etá licas se preparan 
frecuentem ente con efec to s ornaméntalos apropiados y es 
deseab le , con frecu en c ia , d o ta r a l a  su p e rfic ie  m etálica 
decorada con una capa de lu b rica n te  inmediatamente a con 
tin u ac ió n  d e l proceso de decoración do l a  su p e rf ic ie . Tam 
bién  en e s te  caso se req u ie re  l a  lu b ricac ió n  con e l  f i a  
de p e rm itir  que e l  fa b r ican te  pase la .  Plancha o m ate ria l 
decorado a tra v é s  de lo s  troqueles formadores para troque 
l a r  y formar dicho m ate ria l s in  dañar lo s  troqueles n i  -  
p roducir m ate ria les defectuosos a causa de e l lo .

La forma convencional de ap licac ión  de l a  p e l í­
cu la  lu b ric a n te  sobre la s  su p e rfic ie s  m etálicas comunes 
en forma de planchas planas ha sid o , simplemente, l a  de -
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p e r n i t i r  que o l m ate ria l pase a tra v é s  de un baño do di-* 
so lvento , saturado con conpuestos lu b ric a n te s  orgánicos.
A l a  sa lid a  d e l baño, o l d iso lv en te  se evapora y d e ja  l a  
composición lu b rican te  orgánica en forna de delgada p o li  

5.*- cula sobre l a  su p e rfic ie  m etá lica . Una desven taja p r in c i
pal de esto  procedimiento es l a  s itu a c ió n , aparentemente 
arriesgada  y con frecuenc ia  tó x ic a , en la s  inmediaciones 
de dicha operación. Otro método de lu b ricac ió n  y esp ec ia l 
mente adaptable a lo s  m ateria les planos im plica e l  hacer 

10i- pasar dichos m ateria les por debajo de un grupo de boqui­
l l a s  que hacen caor e l  lu b rica n te  sobre l a  su p e rfic ie  de 
lo s  mismos. Con frecuencia  se produce o l caso de que l a  
capá re su lta n te  tie n e  un espesor no uniforme. Además, d i 
cho equipo convencional empleado es por lo  general muy -  

15 .- costoso y req u ie re , además, un considerab le mantenirme"***^. 
En años más re c ie n te s , o l uso do lo s  métodos do p rec ip i­
tac ión  e le c tro s tá t ic a  han sido objeto  de es tu d io s . Aán -  
cuando un doterminado numero do esto s métodos que empican 
l a  p rec ip itac ió n  e le c tr o s tá t ic a  ha encontrado ap lic a c io -  

2 0 .-  nes in d u s tr ia le s  para e l  revestim iento  do lo s  su s tra to s  
m etálicos, ha habido un número de problomas relacionados 
con e l  mismo. Los problemas de mayor im portancia en tre  -  
e llo s  han sido l a  d if ic u lta d  de e s tab le ce r  una d is t r ib u ­
ción eq u ilib rada  de un lu b rica n te  sobre l a  su p e rf ic ie . La 

9 5 .-  cantidad de lu b rica n te  requerida para la s  d is t in ta s  c la ­
ses de m ateria les m etálicos v a ria  con frecuenc ia  con la s  
d is t in ta s  su p e rfic ie s  m etá licas, con o l resu ltad o  do roí, 
en l a  p rá c tic a  se ha observado una f a l t a  do logro de d is ­
trib u c ió n  uniforme del lu b ric a n te . Aparte de lo s  p ro b le- 

3 0 .- mas relacionados con la s  c la ses  p a r tic u la re s  de su p e rf i-
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o ies m etá licas que se t r a t a  de lu b r ic a r ,  l a  ap licac ión  y 
l a  d isposic ión  do la s  d is t in ta s  c la se s  de lu b rica n te s  pro 
sen ta  s itu ac io n es form idables. Se han sugerido muchos mé­
todos elaborados en un..intento por lo g ra r  l a  uniformidad 
en l a  ap licac ió n  de lo s  compuestos orgánicos de ba ja  fu­
sió n , ta le s  como l a  cera  o lo s  lu b rica n te s  sim ila res a l a  
ce ra . Un problema mas se rio  se observa cuando se t r a t a  do 
d isp e rsa r  y d ep o sita r compuestos orgánicos de peso nolecu 
l a r  re lativam ente a lto  de m ateria les resinosos o semejan­
te s  a l a  re s in a . Hasta e l  momento p resente no ha habido -  
método n i  aparato alguno de l a  ca teg o ría  a r r ib a  c ita d a , -  
que pueda d ep o sita r  m ate ria les lu b ric a n te s  de nodo u n ifo r 
me, comprendiendo lo s  coupuostos orgánicos do b a ja  fusión  
y lo s  compuestos de a lto  poso m olecular sobre una amplia 
variedad do su b s tra to s  m etálicos.

En consecuoneia, uno do lo s  aspectos do l a  pre­
sento invención o frece un método y un aparato e le c tro s tá ­
t ic o s  para  l a  ap licac ión  con una d is tr ib u c ió n  uniforme, -  
de p a r tíc u la s  finamente d iv id idas sobre un substra to  ne tá  
l i c o .  Otro de lo s  aspectos de l a  presen te  invención ofrece 
un método do preparación e le c tr o s tá t ic a  para r e a l iz a r  e l  — 
depósito  do m ate ria les resinosos y s im ila res  a lo s  re sin o ­
sos sobre lo s  su b s tra to s  m etálicos.

Contemplada desde o tro  aspecto , l a  presento in ­
vención o frece un nótodo mejorado y  un aparato mejorado -  
para r e v e s t i r  económicamente la s  su p e rfic ie s  m etálicas con 
cera  o con m ate ria le s  semejantes a l a  ce ra , por medios ola<a 
t r o s tá t i c o s .

Otro aspecto mas de e s ta  invención es e l  de pro­
veer un proceso y un aparato que s irvan  para d ep o sita r par



5

10. -

15 .-

20.-

2 5 .-

3 0 .-

[¡427284
t íc u la s  lu b rican te s  orgánicas finanen te  d iv id idas con pe 
so m olecular relativam ente a lto  sobre su s tra to s  m etálicos 
sin  que se produzcan puntos concentrados sobre la s  áreas 
de lo s  mismos. A lo  largo  do la  descripción  de e s ta  inven 
ción se harán evidentes o tro s  aspectos.

En l a  p resente memoria so describe brevemente, 
de acuerdo con e s ta  invención, un método para l a  ap lic a ­
ción do m ateria l lu b rican te  sobre un su s tra to  m etálico -  
en forma finamente d iv id id a . Esto método oomprondcla fo r  
nación de una n ieb la  de p a r tíc u la s  finamente d iv id idas -  
de dicho m ateria l lu b ric a n te , teniendo la s  p a r tíc u la s  de 
dicho m ateria l un tamaño medio do nonos de 10 microncs -  
de diám etro, pasando la s  p a r tíc u la s  a un segundo medio — 
de contenedor que t ie n e  un campo e le c tro s tá t ic o  m ientras 
mantiene la s  p a r tíc u la s  dentro de un espacio firmemente 
confinado dentro dol campo e le c tro s tá t ic o  con lo  que d i -  
ohas p a r tíc u la s  son cargadas sobre e l  mismo, y llevando 
e l  sustrado m etálico a pasar a tra v é s  de diches primero 
y segundo medios de contenedor como depósito  e le c tro s tá ­
ticam ente colocado dol m ate ria l lu b ric a n te  sobre dicho -  
s u s tra to .

El aparato de e s ta  invención e s tá  diseñado pa­
ra  a p lic a r  una d is tr ib u c ió n  uniforme de p a r tíc u la s  f in a ­
mente d iv id idas sobre su s tra to  m etálico y comprende medios 
para generar una n ieb la  de m ate ria l lu b rica n te  en forma 
de g o tita s  que tienen  un tamaño medio de p a r tíc u la  de ne 
nos de unos 10 nicrones de diám etro, primer medio asocia  
do con dicho medio generador para contener l a  n ie b la  do 
p a rtíc u la s  finamente d iv id idas dentro de un espacio f i r ­
memente confinado, segundo medio adyacente a l  prim er me-
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dio para contener d icha n ie b la  o incluyendo nedios para 
imprimir un p o ten c ia l do co rr ie n te  continua a l t a  a trav és  
de lo s  e lec tro d o s, por lo  nenes un p ar, situados en posi­
ciones opuestas adyacentes a dicho segundo medio contene­
dor, extendiéndose dichos e lectrodos transv ersam en te  a l 
ancho d e l sustrado de m etal y definiendo un campo electros, 
t á t i c c f  a s i  como medios para hacer avanzar e l  su s tra to  a 
tra v é s  de dicho campo.

EL término m ate ria l lu b rica n te  denota en l a  pro 
sen te la s  mezclas o compuestos orgánicos de b a ja  fu sión  -  
con peso m olecular re lativam ente a l to ,  que normalmente son 
so lid o s a l a  tem peratura ambiente y generalmente sim ila res 
en su composición a la s  grasas y lo s  a c e ite s . Aun cuando 
esto  abarca generalmente a lo s  hidrocarburos y , mas p a r t í  
cu la rn en te ; a lo s  h idrocarburos p a ra fín io o s , también so -  
incluyen o tro s  compuestos ta le s  como es te ro s  o ácidos gra 
sos y a lcoho les. Generalmente, ta lo s  su stanc ias son n o -té  
x icas por n a tu ra lez a , y es tán  l ib r e s  de o lo r y co lo r objo 
c io n ah les. Estos m ate ria les lu b rica n te s  son generalmente 
com bustibles y tien e n  buenas propiedades d ie lé c tr ic a s .  Adc, 
más, lo s  m ate ria les lu b rica n te s  pueden se r  d iv id idos en dos 
grupos, n a tu ra l  y s in e h é tic o . Los m ate ria les lu b rica n te s  
n a tu ra le s  incluyen l a  cera de ab e jas , l a  la n o lin a , l a  cera 
la c a , l a  carnauba, la s  ceras de petró leo  incluyendo l a  pa 
r a f in a ,  l a  n ic ro c r is ta l in a  y e l  p c tro la to . Las coras s in té  
t i c a s  incluyen lo s  polímeros e t i lé n ic o s  y  lo s  e te r -e s to re s  
de p o lio l  incluyendo lo  gLicosles do p o lie tile n o  y lo s  gLi 
co les de m etox ipo lie tileno  y e l . s o r b i to l ,  lo s  n aftá lenos 
clorados y d iversos tip o s  de hidrocarburos producidos por 
medios s in té t ic o s ,  ta le s  como e l  F ischer—Tropsch.
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En lo s  d ibujos adjuntos:
La fig u ra  13 os una v is ta  en p erspec tiva  del -  

aparato y d e l equipo a u x il ia r  construido de acuerdo con 
l a  presente invención.

La f ig u ra  23 nuestra  una v is ta  en co rte  tra n s ­
v ersa l del aparato do lub ricac ió n  e le c tr o s tá t ic a .

La fig u ra  33 n u estra  una v is ta  en corto  tra n s ­
v ersa l do l a  cañara e le c tr o s tá t ic a  a trav és  de l a  cual -  
avanza e l  su s tra to  n o tá lic o .

Y l a  f ig u ra  43 p resen ta una re a liz ac ió n  p refe­
r id a  de un atomizador empleado para a lcanzar l a  d is tr ib u  
ción apropiada del tañado de l a  p a r t íc u la , do acuerdo con 
e s ta  invención.

Volviendo ahora a lo s  d ibujos y , en p a r t ic u la r ,  
a l a  f ig u ra  13, se nuestra  un aparato de lu b ricac ió n  olee 
t r o s tá t ic a  10 que tie n e  una cañara e le c tr o s tá t ic a  11, f i ­
jada a un generador 12 dotado do medios generadores para 
l a  formación do una n ieb la  de m ateria l lu b rica n te  y para 
l a  comunicación del nisno con l a  cañara e le c tr o s tá t ic a  11, 
La cañara 11 e s tá  dotada de un par . do ranuras 13 situ ad as 
centralm ente en l a  cámara 11 a trav és  de la s  cuales pasa 
e l  su s tra to  que haya que r e v e s t i r .  Un panel desmontable 
14 es colocado en posición en l a  cañara e le c tr o s tá t ic a  11, 
por nedio de una se r ie  de to m il lo s  do conexión 15.

La fig u ra  23 n u estra  en ñas d e ta l le  una v is ta  en 
sección tra n sv e rsa l del aparato para r e a l iz a r  l a  lu b ric a ­
ción e le c tro s tá t ic a  que se ve en l a  f ig u ra  13. La cañara 
e le c tro s tá t ic a  e s tá  dotada do una porción in fe r io r  16 y -  
una porción superio r 17, y l a  á l t in a  de e s ta s  porciones -  
c itad as  contieno cuatro pares de electrodos 18 quo están  -
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d is tr ib u id o s  equilibradam ente en su in te r io r .  Los e lec tro  
dos 18 se extienden transvcrsalm ente en e l  sentido del an 
cho de l a  porción su perio r 17. Los e lectrodos 18 están  co 
ncctados a trav és  do un c irc u ito  apropiado y por medio de 
l a  l in e a  19? que imprime un a lto  p o tencia l do co rrien te  -  
continua a tra v é s  de lo s  pares do e lectrodos que están  s i  
tuados en posiciones opuestas dentro de l a  porción supe­
r io r  17. La cámara e le c tr o s tá t ic a  11 e s tá  conectada a l  Qo 
nerador 12 por medio do unos medios de su jeción  apropiados 
(que no se m uestran). Se ha dotado de un conducto 20 con 
e l  f in  dó comunicar desde e l  generador 12 directam ente -  
h a s ta  l a  porción in fe r io r  16 do la  cámara 11. El genera­
dor 12 e s tá  dotado de un deposito 21 de m ateria l lu b rican  
t e .  El generador 12 e s tá  dotado de una unidad de atomiza­
ción 22? que t ie n e  un tubo hueco 23 que depende de l a  mi¡s 
na y que e s tá  parcialm ente situado debajo d e l depósito -  
21 d e l m ate ria l de lu b ricac ió n . Aun cuando no se muestra? 
e l  generador 12 puede se r  dotado de n id io s  de calefacción  
con e l  f in  de mantener e l  m ate ria l lu b rica n te  en condicio 
nes do f lu id e z .

La f ig u ra  3- n u estra  una v is ta  en sección tra n s  
- - v e rsa l do l a  cámara de lu b ricac ió n  o le c tro s tá t ic a  11. Los

o loctrodos 18 se muestran dentro de l a  porción superio r 
17? y han sido colocados por pare jas a una d is ta n c ia  ig u a l 

2 5 .-  desde e l  su s tra to  24 que es e l  que se pretende lu b r ic a r .
La porción in fe r io r  16 n u estra  dos ab ertu ras o canales de 
d irecc ió n  25 que están  espaciados en re lac ió n  con e l  sus­
t r a to  24. Una n ie b la  de m ate ria l lu b rican te  finamente di*r- 
vidido es in troducida dentro de l a  porción in fe r io r  16 por 

30. -  medio d e l canal de d irecc ión  25? que produce una d is tr ib u



9J.

5 .-

10.-

15.-

20.—

2 5 .-

3 0 .-

ción uniforme d el mismo a trav és  de l a  anchura t o t a l  d e l 
su s tra to  24.

En l a  f ig u ra  4-? tina ab e rtu ra  cónica 26 ha s i ­
do formada en tre  un tapón en re lo j  de arena 27 y un miem 
bro chavetado 28. La tu b e ría  31 se une a l  miembro ohave- 
tado 28 por medio de l a  tu erca  de seguridad 29* con e l  -  
f in  de p e rm itir  l a  comunicación a l  in te r io r  d e l v ó rtice  
de l a  abertu ra  cónica 26 a trav és  del pasaje 30 situado -  
en e l  miembro 28. El tubo 23 es tab lece  l a  comunicación a l 
in te r io r  del o r i f ic io  de entrada 32, que conduce a l  in te ­
r io r  de l a  abertu ra  cónica 26 en su su p e rfic ie  su p e rio r.
E l v é rtic e  de l a  abortu ra cónica 26 term ina en e l  in te r io r  
de l a  sección c i l in d r ic a  33 que, a su vez, comunica hacia 
abajo con una boca en forma de embudo 34.

En l a  operación del aparato que hemos d e sc r ito , 
e l  su s tra to  metólico 24 se desplaza h ac ia  a r r ib a  y hac ia  
e l  cen tro , a trav és de la s  ranuras 13 a l  in te r io r  de l a  -  
cámara e le c tr o s tá t ic a  11. La cámara 11 se realiza* p referen  
tómente con un m ateria l term oplástico  transp aren te  o trams 
lú c id o , que s irv e  para a i s l a r  adecuadamente e l  su s tra to  -  
24. La porción del su s tra to  24 que se desplaza a trav és  -  
de l a  cámara e le c tro s tá t ic a  11 se encuentra en prim er lu ­
gar con l a  porción in fe r io r  16 que tie n e  un espacio 36 a l  
in te r io r  del cual pasa a trav és  de lo s  canales de d irecc ió n  
25 una n ieb la  de m ateria l lu b rica n te  finamente d iv idido  -  
que e l  su s tra to  que va avanzando l le v a , por efecto  d e l vien 
to , a l  in te r io r  de un segundo espacio 35 que ha sido forma 
do por l a  porción superio r 17 d é la  cámara 11.Por lo  general, 
e l  volumen abarcado por e l  espacio 35 es por lo  menos de -  
cuatro veces e l  volumen abarcado por e l  espacio 36. La n ie
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b la  se carga conforme va pasando a trav és de un campo de 
embutición situado  alrededor de lo s  electrodos 18 , con -  
lo  que se estab lece  un campo e le c tro s tá t ic o  de p re c ip ita  
cion que hace que la s  p a r tíc u la s  sean cargadas y que sean 
f i ja d a s  sobre e l  su s tra to  m etálico 24. En l a  re a liz ac ió n  
p re fe ren te  que comentantes, l a  d is ta n c ia  en tre  e l  su s tra to  
24 y lo s  e lectrodos es de aproximadamente 0,1270 m. La -  
n ie b la  del m ate ria l lu b rica n te  se forma a l  hacer pasar -  
e l  a ire  comprimido sum inistrado a tra v é s  de l a  tu b e ría  31? 
directam ente a l  in te r io r  d e l pasaje 30 donde, a rrastrad o  
por e l  tubo v en tu ri, e l  m ate ria l lu b rica n te  que hay en -  
e l  deposito  21 se desplaza hacia a r r ib a  a trav és  d e l tu ­
bo 23, y desdo aquí h as ta  e l  o r i f ic io  32 y a continuación 
a l  in te r io r  de l a  ab ertu ra  cónica 26 para se r  enviado per 
fu erza  a tra v é s  de l a  sección 33 y h ac ia  fu e ra  a trav és 
de l a  boca 34 h a s ta  e l  espacio 35 d e l generador 12. La -  
n ie b la  es a continuación empujada sobre e l  depósito 21 -  
d e l m ate ria l lu b r ic a n te , a trav és  d e l conducto 20 y hac ia  
fu e ra  a tra v é s  de lo s  canales de d is tr ib u c ió n  25 a l  in te

20.

25.

30.

r i o r  d e l espacio 36.
Se pueden u t i l i z a r  d iversos m ateria les de acuor 

do con e s ta  invención, incluyendo e l  alum ihio, e l  h ie rro , ' 
e l  cobre, e l  estaño y d iv ersas aleaciones de lo s  mismos. 
El aparato y e l  método de e s ta  invención se puede u t i l i ­
zar sebre d iv ersas formas de m etal, especialm ente cuando 
e l  m a te ria l se encuentra en forma de bobinas, por lo  ge­
n e ra l desde 0,1524 m h as ta  0,6604 m de anchura y con es­
pesores v a riab le s  que van desde 2,54 una h as ta  0,0254 am 
de espesor. Con frecu en c ia , r e s u l ta  ventajoso in c lin a r  l a  
cámara de lu b ricac ió n  e le c tro s tá t ic a  para acomodar apro-
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piadamcnte la s  d is t in ta s  configuraciones de m ateria l en 
bobinas. Per lo  general, se puede u t i l i z a r  un ángulo dos
do aproximadamente 20 hasta  45 grados desdo l a  v e r t ic a l .
La velocidad l in e a l  d',1 su s tra to  m etálico puede v a r ia r  -  
en una amplia gama do acuerdo con lo s  numerosos fa c to re s  
conocidos para lo s  que tienen  experiencia en e s ta  técn ica ; 
Por lo  general l a  velocidad puede i r  desde lo s  7,62 m por 
minuto h asta  lo s  121,92 m por minuto. P referentem ente, cen 
l a  mayoría de lo s  su s tra to s  m etá licos, l a  velocidad l i ­
nea l debo e s ta r  en tre  lo s  21,33 m y lo s  76,20 m por minu 
to .

Hay un numero do fa c to re s  que in flu en c ian  sobre 
l a  re lac ió n  do deposición d e l m ate ria l lu b r ic a n te , ^ s í ,  
mediante l a  regulación d e l a ire  o cualqu ier o tro  gas en 
e l atomizador y mediante e l  aumento o reducción de l a  can 
tid ad  de deposición, se puede lo g ra r  l a  regu laridad  de ó̂ s 
t a .  Igualmente, l a  cantidad de deposición puede s e r  con­
tro lad a  con fa c ilid a d  mediante l a  regulación  de l a  vo loci 
dad do desplazam iento, e l  dísono de l a  e s tru c tu ra  d e l tu ­
bo v en tu ri, e l  tip o  de a c e ite  que se u t i l i c e ,  e tc .  La can 
tid ad  de m ateria l lu b rica n te  depositada sobre un sustrato-
m etálico determinado para producir la s  ven ta jas que se -
han d esc rito  en e l  p resen to , puedo v a r ia r  en tre  lo s  5 y -2lo s  30 mg. por 0,092899 m y lado .

Aun cuando e l  aparato de acuerdo con l a  presen­
te  invención permito l a  d isposic ión  a ambos lados de un -  
s u s tra to , se ap rec ia rá  que l a  lu b ricac ió n  puede se r  a p l i ­
cada a un solo lad o , para lo  que basta  con bloquear uno de 
lo s  canales de d is tr ib u c ió n  y no p e rm itir  que l a  co rrien ­
te  pase a lo s  electrodos de un lado de l a  cámara electro,e



12-

5 .-

10.

15.-

2 5 .-

3 0 .-

t á t i c a .  Come ind icación  en cuanto a l a  ap licac ión  del in  
vento, se ha trabajado  con un aparato realizado  de acuor 
do con e s ta  invención, por e l  que se hizo pasar de forma 
continuada un m ate ria l de plancha do aluminio de aproxi­
madamente 0,3048 m do anchura y con un espesor de 0,3556 
mm, a una velocidad de aproximadamente 25,90 m por minu­
to ,  a tra v é s  de una unidad e le c tr o s tá t ic a  que tien e  un -  
c ie r re  rec tang u la r in fe r io r  que e s tá  dotado de dos aber­
tu ra s  para p e rm itir  e l  paso a trav és del mismo del mate­
r i a l  lu b ric a n te  finamente d iv id ido , y un c ie r re  superio r 
que tie n e  una unidad e le c tr o s tá t ic a  propiamente dicha . -  
En e l  c ie r re  in fe r io r  se espaciaron por ig u al e l  par de -  
ab ertu ras para hacer avanzar e l  m ate ria l m etálico y s i tu a r  
lo  de forma que e l  m ate ria l lu b rica n te  generado fu e ra  d is  
tr ib u id o  to talm ente sobre l a  su p e rfic ie  do l a  plancha en 
movimiento. En l a  mayor p a r te , e l  m ate ria l en movimiento 
causa, en razón a su desplazam iento, una co rr ien te  de a i  
re  que a r r a s t r a  la s  p a r tíc u la s  a tra v é s  de l a  ab ertu ra  -  
ranurada d e l c ie r re  h as ta  e l  c ie r re  su perio r que es e l  que 
e s tá  dotado de lo s  e lec trod o s. Los e lectrodos estaban es­
paciados oon una separación de aproximadamente 0,1270 ip -  
desde e l  m ate ria l en movimiento y , generalmente, a aproxi 
madamante 0,0762 m de la s  paredes d e l c ie r re .  §e comprobó 
que l a  co rr ien te  de a ire  apropiada se mantenía cuando l a  
ab e rtu ra  ranurada del c ie r re  in fe r io r  e ra  de aproximadamen 
te  3,175 mm a 6,350 mm de d is ta n c ia  del m ateria l on plan­
cha. La plancha se puede hacer avanzar a trav és de lo s  ció  
r re s  por medios que son b ien conocidos para lo s  expertos 
en e s ta  té c n ic a . Un v o lta je  de co rrien te  continua, de apre 
ximadamente 65.000 v o lt io s , fue conectado en tre  l a  parte
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derivada a t i e r r a  y lo s  electrodos a is lad o s que compren­
den lo s  cables d e l e lectrodo . Una cera  de p ara fin a  fuá 
oalentada h as ta  una tem peratura de aproximadamente 72^0, 
y se in trodujo  en lo s  se is  atom izadores, mantenidos a l a  

5 .-  tem peratura antes c ita d a , y l a  c o rr ien te  de a ire  fue ajus
tada a trav és  de cada uno de lo s  atomizadores h a s ta  apro­
ximadamente 42,472 m̂  por hora.

La ce ra , en forma finamente d iv id id a , v e r tid a  
a l  in te r io r  del c ie r re  in fe r io r  y a r ra s tra d a  por e l  vien 

1 0 .-  to  a l  in te r io r  d e l c ie r re  su p erio r donde e l  m a te ria l íu é
p rec ip itado  sobre l a  plancha de m etal en movimiento a -paproximadamente 10 miligramos por 0,092899 m y lad o , fue 
consumida a aproximadamente 100 gm. por hora . Por lo  gene 
r a l  son preferib lem ente e l  a lto  v o lta je  y e l  bajo arnpera-

15.*--'

2 0 . - "

25.

je  en l a  alim entación de energ ía y se imprime sobre lo s  -  
e lectrodos d e l o ie rre  e le c tr o s tá t ic o . Se ha comprobado que 
se puede hacer pasar una pequeña cantidad de c o rr ie n te  a l 
te m a  a través de lo s  e lec trod o s, con e l  f in  de fu n d ir  -  
cua lqu ier cera o m ate ria l de lu b ricac ió n  que se deposite  
en lo s  mismos.

Por lo  general, e l espesor y l a  c lase  del reves 
tim iento o deposito p rec ip itad o , dependerá de un número de 
fa c to re s , incluyendo l a  densidad y l a  velocidad del lu b r i  
cante finamente d iv id ido , e l  tamaño de la s  p a r tíc u la s  del 
lu b rica n te  finamente d iv id ido , l a  velocidad d e l su s tra to  
conforme és te  va pasando a trav és  de lo s  d is t in to s  campos, 
sus efec tos de v iento y l a  po tencia y long itud  de lo s  cam 
pos.

Aún cuando l a  descripción  de e s ta  invención e s -  
30. -  t á  d ir ig id a  principalm ente a determinadas re a liz ac io n es  -
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que se p re f ie re n  en l a  a -cualidad , se entiende que puede 
se r  re a liz a d a  en cua lqu ie r o tra  forma, dentro d e l alcan­
ce de la s  re iv in d icac io n es que se unen a l a  p resen te .

N O T A
En resumen l a  presente so lic i tu d  recaerá  sobre 

la s  s ig u ien te s  re iv in d icac io n es .
1§.— Método y aparato para l a  ap licación  de lu  

b rica n te s  a lo s  su s tra to s  m etá licos, ca rac terizados por­
que p resen ta  dos su p e rf ic ie s  m etá licas opuestas en la s  -  
ca ras correspondientes y re lativam ente opuestas d e l mis­
mo, y p a r tíc u la s  de forma sustancialm ente e s fe ro id a l de 
m a te ria l lu b rica n te  d isp ersas  de modo sustancialm ente uni 
forme y uniformemente d is tr ib u id a s  de un modo finamente 
rep a rtid o  sobre a l  menos una de la s  su p e rfic ie s  m etálicas 
expresadas.

2 3 .- Método y aparato para l a  ap licac ión  de lu  
b ric a n te s  a lo s  su s tra to s  m etá licos, según l a  re iv in d ic a  
c ién  prim era, ca rac terizad o s porque e l  diámetro,medio de 
la s  p á r tic u la s  es de un tamaño in fe r io r  a la s  10 m ieras.

3 3 .- Método y aparato para l a  ap licac ión  de lu  
b rica n te s  a lo s  su s tra to s  m etá licos, según la s  re iv in d i­
caciones prim era é segunda, ca rac terizados porque la s  par 
t ic ú la s  se encuentran en l a  fa se  só lid a  del m ate ria l.

43. -  Método y aparato para l a  ap licac ión  do lu  
b rica n te s  a lo s  sustraeos m etá licos, según la s  re iv in d i­
caciones prim era, segunda ó te rc e ra , ca racterizados porque 
p a r t íc u la s  se d is trib u y en  de l a  misma manera sobro la s  dos 
su p e rfic ie s  m etálicas c ita d a s .

5 3 .-  Método y aparato para l a  ap licac ión  de lu  
b rica n te s  a lo s  su s tra to s  m etá lico s, según la s  re iv in d ic a
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ciones an te r io re s , caracterizados porque comprende l a  d is  
tr ib u c ió n  de pequeñas p a r tíc u la s  lu b ric a n te s  de modo sus­
tancialm ente uniforme y a r b i t r a r io  en forma finamente d i­
v id ida , sobre, a l  menos, una de la s  su p e rfic ie s  de un sus 
tra to  conductor móvil, que comprende la s  fa se s  de forma­
ción en un pu lverizador de una s e r ie  de g o t i ta s  de lu b rican  
te ,  formación a p a r t i r  de dichas g o t i ta s  de una n ieb la  de 
g o tita s  finamente d iv id idas con un ca lib re  medio in fe r io r  a 
unas 10 mieras de diám etro, l a  proyección le n ta  de dicha nie 
b la  de g o tita s  en una cámara de p rec ip ita c ió n  h a s ta  que l a  
n ieb la  de g o tita s  se d is tr ib u y a  de modo sustancialm ente -  
uniforme en l a  cámara, e l  movimiento de un su s tra to  condujo 
to r  a través de l a  cámara, y l a  carga continua de l a  n ieb la  
de g o ti ta s  en re lac ió n  con e l  su s tra to  conductor que se men 
ciona h as ta  que la s  g o ti ta s  de l a  n ieb la  se ace le ran  hac ia  
e l  su s tra to  para formar una d is tr ib u c ió n  sustancialm ente uní 
forme sobre áreas defin idas de la s  g o t i ta s  a l  menos sobre -  
una su p e rfic ie  del mencionado su s tra to .

6 8 .- Método y aparato  p ara  l a  ap licac ió n  de lu ­
b rican te s  a lo s  su s tra to s  m e tá lico s , según l a  re iv in d ic a ­
ción quinta , ca racterizados porque l a  n ieb la  de g o ti ta s  
se oarga en l a  cámara proyectando t a l  mezcla de g o t i ta s  -  
en un campo e le c tro s tá t ic o .

25.

30.

7 8 ,-  Método y aparato  p ara  l a  ap licac ió n  do lu ­
b rican te s  a lo s  su s tra to s  m etálicos, según la s  re iv in d i­
caciones qu in ta  ó sex ta , ca rac terizados porque l a  opera­
ción de formación de la s  g o ti ta s  comprende l a  aportación  
de un re c ip ien te  sustancialm ento cerrado que a lo ja  una -  
carga del m ate ria l lu b rican te  líq u id o , y posee un o r i f i ­
cio de en trada de a ire  y una lumbrera de sa lid a , ambos en
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l a  porción su p erio r d e l mismo, e l  paso de una carga de a ire  
comprimido a -través d e l o r i f ic io  de en trada en d irecc ió n  -  
descendente h ac ia  l a  rese rv a  d e l m ate ria l lu b rica n te  l íq u i  
do, d irig ién d o se  generalmente a l  e x te r io r  por l a  lumbrera 
de s a l id a , l a  proyección de una c o rr ie n te  d e l m ate ria l l í ­
quido lu b rica n te  a trav és  del citado  o r i f ic io  y en sentido 
descendente con l a  carga de gas mencionada, dividiendo en 
e s ta  operación l a  c ita d a  co rr ien te  en esfero ides líq u id os 
de d is t in to s  c a lib re s , lo s  cuales se impulsan de e s ta  ma­
n era  h ac ia  abajo en e l  sentido de l a  carga d e l m ate ria l l í  
quido lu b r ic a n te , y a l  e x te r io r  de l a  lumbrera de sa lid a  
expresada, de forma que solamente lo s  esfero ides suspendí 
dos en e l  a ire  y sustancialm ente independiente de la s  fu e r  
zas de gravedad, se hacen pasar a tra v é s  de l a  lumbrera de 
s a l id a .

8 3 .-  Método y aparato para l a  ap licac ión  de lu ­
b rica n te s  a lo s  su s tra to s  m etá licos, según la s  re iv in d ica ­
ciones q u in ta , sex ta  ó séptim a, ca rac terizad o s porque l a  -  
n ie b la  de g o ti ta s  se tra s la d a  in ic ia lm en te  hac ia  una prime 
r a  cámara de re c ip ie n te , an tes de tra s la d a rse  a l a  cámara 
de p re c ip ita c ió n , moviéndose e l  su s tra to  metálioo a trav és 
de la s  cámaras prim era y de p re c ip ita c ió n .

93.-Método y aparato para l a  ap licac ión  de lu b r i  
can tes a lo s  su s tra to s  m etá licos, según la s  re iv ind icac iones 
qu in ta  a octava, ca rac terizad o s porque l a  formación de l a  -  
n ie b la  comprende l a  d isp ersió n  de l a s  g o tita s  de líq u ido  y 
e l  depósito  de e s ta s  g o ti ta s  en forma de p a r tíc u la s  s ó l i ­
das sobre l a  su p e rf ic ie  d e l su s tra to  mencionado.

103.- Método y aparato para l a  ap lioación  de lu ­
b rica n te s  a lo s  su s tra to s  m etá licos, según cualqu iera  de la s



4272.34
** * reivind

17

re iv ind icac iones qu in ta  a novena, caracterizados porque 
o l m ateria l lu b rican te  es una composición orgánica de ba 
jo punto de fusión  ó una mezcla de l a  misma.

113.- Método y aparato para l a  ap licac ión  do lu  
5 .-  b risa n te s  a lo s  sustrados m etá licos, según cualquiera do 

la s  re iv ind icaciones qu inta a décima, ca rac terizados por­
que e l  c a lib re  medio de la s  p a r tíc u la s  o sc ila  en tre  la s  
8 y la s  4 mieras aproximadamente.

12^.- Método y aparato para l a  ap lioación  de lj¿ 
1 0 .-  b rican tes  a lo s  su s tra to s  m etálioos, según la s  re iv in d i­

caciones a n te r io re s , ca rac terizad o s por comprender l a  a is  
persión e le c tro s tá t ic a  de pequeños esfe ro id es de m ate ria l 
lu b rican te  en forma finamente d iv id id a  sobre un su s tra to  
conductor e lé c tr ic o  de movimiento, comprendiendo elemen-

19 . -  to s  que proporcionan una carga de m ate ria l lu b rio an te  en
una fase  l íq u id a , elementos formadores de una masa do no 
b lin a  de esfero ides finamente d iv id idos de l a  carga de ma 
t e r i a l  lu b rican te  líq u id o , poseyendo l a  mayoría de lo s  c i  

,; tados esfero ides un diámetro menor de 10 mieras de c a l i -
20. -  b re , de forma que l a  masa de n eb lin a  quede suspendida en

e l a i r e ,  elementos que f a c i l i t a n  un alojam iento a trav és 
d e l cual pasa longitudinalm ente e l  su s ta to  conductor, o le 
mentos que presentan e lectrodos prolongados que se ex tien  
den transversalm ente en e l  sono d e l alo jam iento , separán- 

2 5 .- dose ta le s  electrodos d e l su s tra to  móvil, elementos produo 
to re s  de un oampo e le c tro s tá t ic o  dentro d e l alojam iento -  
aplicando una d ife ren c ia  de ten sió n  en tro  dicho su s tra to  
móvil y lo s  electrodos mencionados, y elementos que a rra s  
tra n  l a  masa de n eb linas suspendida en a ire  hac ia  e l  oam- 

.3 0 .-  po e le c tro s tá t ic o  expresado, acumulándose entonces una car
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ga e lé c tr ic a  sobre ta le s  e sfe ro id e s , de forma que la s  fu e r 
zas e le c tro s tá t ic a s  hacen que sustancialm ente todos lo s  -  
esfe ro id es cargados de t a l  manera, avancen h ac ia  l a  super 
f i c i e  opuesta d e l su s tra to  cargado, dispersándose de ma­
n e ra  sustancialm ente uniforme por encima de e l l a  en forma 
finamente d iv id id a .

1 3 - .-  Netodo y aparato para l a  ap licac ión  de lu  
b rica n te s  a lo s  su s tra to s  m etálicos, según l a  re iv in d ic a ­
ción doce, ca rac terizad o s porque lo s  elementos formadores 
de l a  n eb lina  comprenden un alojam iento sustancialm ente 
cerrado , que a lo ja  l a  c ita d a  carga en m ate ria l lu b rican ­
te  l íq u id o , y posee un o r i f ic io  de en trada de a ire  y una 
lumbrera de s a l id a , ambos situados en l a  p a rte  superio r 
d e l mismo, elementos que hacen pasar una carga de gas com 
primido a trav és  d e l o r i f ic io  de en trada h ac ia  abajo , y 
en e l  sen tido  de l a  expresada carga de m ate ria l lu b rican  
te  l íq u id o , d irig iéndose  en general a l  e x te r io r  por l a  -  
lum brera de s a lid a , y elementos que hacen pasar una co­
r r ie n te  d e l citado  m ate ria l lu b rica n te  líq u id o  a tra v é s  
d e l o r i f ic io  y en sen tido  v e r t ic a l  d e l mismo, fragmentan 
do l a  c o rr ie n te  en esfe ro id es líq u id o s  de d is t in to s  c a l i  
b res lo s  cuales re su lta n  entonces propulsados hac ia  aba­
jo en e l  sentido de l a  carga de m ate ria l lu b rican te  l íq u i  
do, y a l  e x te r io r  de l a  lumbrera de sa lid a  de forma que 
solo lo s  esfe ro id es suspendidos en e l  a ir e  y su s tan c ia l­
mente independientes de l a  fu erza  de l a  gravedad, pasan -  
a  tra v é s  de l a  lumbrera de sa lid a .

1 4 3 Método yaparato para l a  ap licac ión  de lu ­
b rica n te s  a lo s  su s tra to s  m etá licos, según l a  re iv in d ica ­
ción tr e c e , ca rac terizad o s porque comprende elementos para



o l calentam iento de lo s  electrodos prolongados para impe­
d ir  toda acumulación d e l citado  m ate ria l lu b ric a n te  sobre 
lo s  mismos.
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15§.- Método y aparato para l a  ap licac ión  de lu  
b rican tes  a lo s  su s tra to s  m etá licos, según l a  re iv in d ic a ­
ción ca to rce , ca rac terizad o s porque lo s  elementos de ca­
lentam iento comprenden d isp o s itiv o s  para e l  paso de una 
co rr ien te  e lé c tr ic a  a lte rn a  a tra v é s  de lo s  e lec tro d o s.

163.- Método y aparato para l a  ap licac ió n  de lu  
b rican te s  a lo s  su s tra to s  m etá licos, según la s  re iv in d i­
caciones, doce, t r e c e , ca to rce ó quince, ca racterizados 
porque disponen! de un elemento relacionado con lo s  f o r -  
madores de l a  c ita d a  neb lina  para a lo ja r  l a  n ie b la  de es 
fe ro id es finamente d iv id idos dentro  de un espacio e s tre ­
chamente delim itado .

17^.- Método y aparato para l a  ap licac ió n  de lu  
b rican tes  a lo s  sustrados m etá licos, según l a  re iv in d ic a ­
ción d ie c is e is ,  ca racterizados porque lo s  elementos de -  
re c ip ie n te  incluyen un alojam iento no conductor.

188.- Método y aparato para l a  ap licac ió n  de lu  
b rican tes  a lo s  su s tra to s  m etá licos, según cualqu iera  de 
la s  re iv ind icac iones doce a d ie c is ie te ,  ca rac terizad o s -  
porque comprende elementos para e l  calentam iento do l a  oai? 
ga de m ateria l lub rioan to  en l a  fa se  líq u id a .

193 . -  METODO Y APARATO PARA LA APLICACION DE LU 
BRICANTES A LOS SUSTRATOS METALICOS.

Según so describo en l a  p resen te  memoria d e sc rié  
t iv a  que consta de diecinueve ho jas e s c r i ta s  a máquina por 
una so la  de sus caras y eunumeradas, acompañando d ibu jos.

Madrid, 15 de Junio de 1.974
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