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"METQDO Y APARATO PARA LA APLICACION DE LUBRICANTES A LOS
SUSTRATOS METALICOS®
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La presente invencidn se refiere a la precipi;
tacidn electrostdtica, Mas particularncnte, se refiere o
a un aparato y nétodo para la deposicidn electrostdtica
de cera, y de materiales sinilares a la cera, on forma -
de particulas finamente divididas, sobre una superficie
netdlica en avanco.

. En la produccidn de latas de metal y otros ar-
ticulos, os necesario dotar una pelicula o superficie lu
bricante sobre el material metdlico, antes de someter di
cho material metdlico a posteriores operaciones de forna
cién, tales como la de pasar a travéds de los diversos trg
queles formadores., EL dejer de aplicar la lubricacidn an
tes de dar comienzo a dichas operaciones de formacidn, -
d4 como resultado graves araflazos y defectos en la supcr
ficie de los troqueles, lo que les hace inservibles para
un servicio continunado, La falta de dicha lubricacién dd
como resultado articulos terninados deformados y defoctug
sos. Igualemente, las superficies netdlicas se preparan
frecuentencnte con efectos ornamentales apropiados y &s
deseable, con frecuencila, dotar a la superficie metdlica
decorada con wna capa de lubricante inmediatamente a ccn
tinuacidn del proceso de decoracidn do la superficie, Tum
bién en cste caso se requicre la lubricacidn con el fin ‘
de permitir que el fabricante pﬁse la_Plancha o material
decorado a travds de los troqueles formedores para troqgg
lar y formar dicho material sin dafiar los trequeles ni -
producir materiales defectuosos a causa de elloé

La forma convencional de aplicacidn de la peli~

cula lubricante sobre las superficies metdlicas comumes

en forma de planchas planas ha sido, sinplemente, la de -
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permitir.que ol material pase a través de un bafie de di;
solventc, saturado con compuestos lubricantes orgénicos:
A la salida del baflo, ¢l disolvente se cevapora y deja la
composicidn lubricantc orgdinica en fornma de delgada peli
cula sobre la superficie metdlica, Una desventaja princi
pal de este procediniento es la situacidn, aparentencnie
arriesgada y con frecuencia tdxica, en las inmediacioncs
de dicha operacidn., Otro nétode de lubricacidn y especial
nente adaptable a los nateriales plancs inplica el hacer
pagar dichos nateriales por debajo de un grupo de boqui;
llas que hacen caor el lubricante sobre la superficie de
los mismop: Con frocuencia e produce ol caso de que'la
capd rosultonte tiene un espesor no uniforme. idemds, di
cho equipo convencional enpleado es por lo general nuy -
costosc y requiere, ademds, wn considerable nenteninients.
Fn aflos nds recientes, ol use do los nétodos do prccipi;
tacidn electrostdtica han sido objeto de estudios; Afn ~
cuando un doterminado nidmero de cetos métodos que emplean
la precilpitacidn electrdstdtica ha encontrado aplicacio;
nes industriales para el revestiniento do los sustratos
netdlicos, ha habido un nimero de problomas relacionados
oon el mismo. Los problemas de nayor inportancia entre -
ellos han sido la dificultad de establecer una distribu-
cidn equilibrada de un lubricante sobre la superficic. La
cantidad de lubriceonte requerida para las distintas cla-
ses de materiales metdlicos varia con frecuencia con las
distintas superficies metdlicas, con ol resultado do an.
en la priactica se ha observado una falta de logro de dism
tribucidn uniforme del lubricante. Aparte de los proble—

pas relacionados con las clases particulares de superfi-
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cies metdlicas que se trata de lubricar, la aplicacién y
la disposicidn de las distintas clases de lubricantes pre,
senta situaciones fornidables. Se hen sugerido nuchos néi
todos elaborados ecn un.intento por lograr la wniformidad
en la aplicacidn de los corpuestos organicos de baja fu=
sidn, tales como la cera o los lubricantes similares a la
cera, Un vroblena nas serio sc cobhserva cuando se trata de
dispersar y depositar conpuestos orgénicoé de peso molecy
lar relativanente alto de nateriales resinosos o semejan;
tes a la resina: Hesta el momento preschnte ne ha habido_;
nétodo ni aparato algunc de la categoria arriba citada, =
que pueda depositar nateriales lubricantes de modo wnifoxr
ne, comprendiende los corppuostos crginicos de baja fusidn
¥ los compuestos de alto peso molecular sobre una onplia
variedad de substratos metdlicos. )

En consecucncia, uno de los aspectos de la pre;
sente invencidn ofrece wn nétoede y un aparato clectrosid
ticos para la aplicacidn con una distribucidn uniforme, -

’

de particulas finanente divididas sobre un substrato meta
lico. Otro de los aspectos de la presente invencidn ofrece
wn pétode de preparacidn electrostdbica para realizer el -
depdsito de nateriales resincsos y sinilares a leos resino-
sos sobre los subatratos metdlicos.,

Cdntomplada desde otro aspecto, la presenioc ine
vencidn ofrecc un ndtodo mejcrado y un aparato mejorado -
para revestir econdmicanentc las superficies netdlicas con
cera o con materiales senejantes a la cera, por nedios eclag
trostdticos. )

Otro aspecto mas de esta invencidn es ol de pro=-

veer un proceso y un aparato que sirvan para depositar Paxy
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ticulas lubricantes orgdnicas finanente divididas con g

so molecular relativanente altc sobre sustratos metdlicas

gin que 86 produzcam puntos concentrados sobre las dreoas

de los nismos. A lo large de la descripeidn de esba inven
5:- cidn se hardn evidentes otres aspectos.

En la presente nenoria sc describe brevencntcé
de acuerdo con esta invencidn, un wétode para la aplica%
cidn do material lubricante sobre un sustrato netdlico -

V en forma finanente dividida. Este nétodo comprendela fox

10.~ pacidn de wna niebla de particulas finamonte divididas —
de dicho naterial lubricante, teniende las particulas de
diche naterial un tamafio medio do menos de 10 nicroncs -
de didnetre, pasande las particulas a un segundo nicdic —
de conteneder que tiene un canpe clectrostdtice mientras

15~ nantiene las pariticulas dentro de un ospacio firmenionie
confinado dentro del campc electrdstdtico con lo gque ai-
chas particulas son cargadas sobre el mismo, y llevando

el sustrade netdlico a pasar a través de dichcs prinero

r

¥y segmdo nedics de contenedor como depdsito olectrostaw
20.~. ticanente cclocado del material lubricente sobre Gicho
sustrato.

% aparato de esta invencidn estd disefiado pa;
ra aplicar wna distribucidn wniforme de particulas fina~
nente divididas sobre sustrato netdlico ¥y conprende i.cdios

25, para generar una nicbla de matorial lubricante en ferna
de gotitas que tienen un tamafio nedio de particula de ug
nos de unos 10 nicrones de didmetro, primer medio asocia
do con dicho nedio generador para contencr la niebla do
particulas finamente divididas dentro de un espacio Tirm

30, pemente confinado, segundo nedic adyacentc al primer ne-
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dio para centener dicha niebla ¢ incluyendo nedios para
imprinir un potencial de corricnte continua alta a travds
de los slsctredos; por le nenos un par, situados en posiQ
ciones opuestas adyacentes a diche scgundo medio contone~
dor, extendiéndosc dichos eleciredos transversalnente al
ancho dal susvrado de uwetal y definiendo un canpo electrog
t4ticc, asi cono nedios para hacer avanzar el sustrato a
travds de dicho campo.

El térninc naterial lubricante denota en la 7rg
sente las mezclas o compuestcs orgdnicos de baja fusidn -
con peso molecular relativacente alto, que nornslmente son
sélides a la temperatura anbiente y generaluente sinilares
en su composicidn a las grasas y los aceites. Atn cuando
egto abarca generaliente a lcs hidrocarburos y, nas parvi
cularnente, a los hidroc.rburcs parafinicos, tambidn se -
incluyen otros conpuestos tﬁles como estercs o deides gra
sos y alcohcles., Generalmente, tales sustancias son no-ig
xicas por naturaleza, y estdn libres de olor y color obje
cionables. Estos nateriales lubricantes son generaluente
combustibles y tienen buenas propiedades dieléctricas: Ade
nds, los nateriales lubricantes pueden ser divididos on dos
grupos, natural y sinehético, Les materiales lubricantes
naturales incluyen la cera de abejas, la lanolina, la ccra
laca, la carnauba, las ceras de vetrdleo incluyendo la @
rafina, la nicrocristalina y el petrolato. Las coras sinﬁé
ticas incluyen los polineros etilénicos y los eter-cstores
de poliol incluyendo lo glicosles de polietileno y los Fli
coles de metoxipolietilenc y el. sorbitol, los naftalenos
clorados y diversos +tipos de hidroearburos producidos por

nedios sintdticos, tales como el Fischer-Tropsch.
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En los dibujos adjuntos:

La figura 12 ¢s una vista on perspectiva del -
aparato y del cquipe auxiliar construide de acuerdo con
la presente invencidn.
5.~ Ta figura 22 nuestra una vista en corte transw

versal dcl aparabo de lubricacidn clechtrostatica. '

La figura 3% nuestra una vista en corte Lrange

versal do la cdnara electrcstitica a través de la cual -
avanza el susirato netdlico.

104~ Y la figura 42 presenta una roalizacidn prefe~
rida de un atomizador oempleade para alcanzar la distriby
cidn apropiada del tamafio de la pariicula, de acucrde con
eata invenoidn.

) Velviendo ahora a les dibujos y, en particular,

154~ a la figura 12, se muosira un aparato de lubricacidn olse
trostdtica 10 gue tiene una cdpara electrostdtica 11, fi-
jada a wn generador 12 dotado de nedios generadorcs para
la fornacidn de wna niebla de naterial lubricante y para

1a comwmicacidn del wisme con la cdmara electrostdtic. 11;
20 yo La camara 11 estd dotada de un par . de ranuras 13 situadas

centraluente en la cdrara 11 a través de las cuales pasa

el sustratec que haya que revestir. Un panel desiontable

14 es colocade en pesicidn ea la cdnara electrostdtica 11,

por nedio de una serie de tornillos do conexidn 15.

25 4w La figura 28 nuestra en nas detalle una vista en
seccidn transversal del aparate para rcalizar la lubrica-
cidn electrostdtica que se ve en la figura 18. La cdnara
elechrostitica eetd dotada de wa porcidn inferior 16 ¥ -
wna porcidn superier 17, y la ultina de estas porcicnes -~

30.~ citadas conticne cuatro pares de clectredos 18 que estén -
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distribuidos equilibradamente en su interior. Los electrg
dos 18 se oxtienden transvorsalmente en el sentido dcl an
cho de la pereién superior 17. Los olectrodos 18 estén co
nectados a travds de wn eircuito apropiado y por medic do
la linea 19, que imprine wn alto potencial de corricnte -
continua a travds de los pares dc electrodos que estén i
fuados c¢n posiciones opuestas dentro de la poreidn suyel
rior 17. La cdmara clectrostdtica 11 estd conectada al go
nerador 12 por npedio do uncs nedios de sujecidn apropiados
(qug no se nucatran), Se ha dotado de un conducto 20 con
el fin d6 comunicar desde ol generador 12 directamente -
hasta la poreidn infericr 16 do la cdrara 11, El gencra-
dor 12 estd dotado de un depdsito 21 de material lubrican
te. Bl generader 12 estd dotade de wna unidad de atoniza~
cidn 22, que tienc un tubo hucco 23 que depende de la Eig
na y que estd parcialnente situado debajo del depdsite -
21 del naterial de lubricacidn. Adm cuandc no se muestéa,
el generador 12 pucds ser dotade de n.dios de calefaccidn
con el fin de mantener el naterial lubricante en condicig
nes de fluidez.

La figura 38 nuestra una vista en seccidn trang
versal dc la cdpara de lubricacidn clectrostdtica 11. Tos
oloctrodos 18 se nuestran dentro de la porcidn superior
17, ¥ han side ceolocados por parsjas a wa distancia igual
desde el sustrato 24 que es el gque se pretende lubricar:
La porcidn inferior 16 nuestra dos aberituras o canalos de
direccidn 25 que estén espaciados en relacidn con el Suge
trate 24, Una nicbla de materizl lubricente finavente Qi
vidido es introducida dentro de¢ 1la poreidn inferior 16 por

medio del canal de direccidn 25, que produce una distribu
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cién wniforme del mismo a través de la anchura total del
sustrato 24.

BEn la figura 42, wna abertura cdnica 26 ha si~
do formada enire un ‘tapdn en reloj de arena 27 y un miem
bro chavetado 28, La tuberia 31 se une al miem@ro chavew-
tado 28 por medio de la fuerca de seguridad 29, con el -
fin de permitir la comunicacidn al interior del vértice
de la aberbura cdnica 26 a través del pasaje 30 situado =~
en el miembro 28, El tubo 23 establece la comunicacidn al
interior del orificio de entrada 32, que conduce al inte-
rior de la abertura cdnica 26 en su superficie superior.

El vértice de la abortura cdénica 26 termina en el interior

do la seccidn cilindrica 33 que, a su vez, comunica hacia

abajo con una boca en forma de embudo 34.

En la operacidn del aparato que hemos descrito,
el sustrato metdlico 24 se desplaza hacia arriba y hacia
el centro, a travdés de las renuras 13 @l interior de la -
cdmara electrostdtica 11. La cdmara 11 se realiza preferen
temente con un material termopldstico transparente o trans
ldcido, que sirve para aislar adecuadamente el sustrato -~
24. La porcidn del sustrsto 24 que se desplaza a través -
de la cémara electrostdiica 11 se encuentra en primer lu-
gar con la porcidn inferior 16 que tiene un espacio 36 al
interior del cual pasa a través de los cemales de direccidn
55 una niebla de material lubricante finamente dividido -~
que el sustrato que va avanzando lleva, por efecto del vien
to, al interior de un segundo espacio 35 que ha sido forma
do vor la porcidn superior 17 de la cdmars 11.Por lo general,
ol volimen abarcado por el espacio 35 es por lo menos de -

cuatro veces el voliurmen abarcado por el cspacio 36. La nig
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bla se carga conforme va pasando a través de un campo de
embuticidn situado alrededor de los slectrodos 18, con =
lo que se establcce un campo electrositdtico de precipita
cidn que hace que las pariticulas sean cargadas ¥y que sean
fijadas sobre el sustrato metdlico 24. En la realizacidn
preferente que comentamos, la distancia entre el sustrato
24 y los clectrodes es de aproximadamente 0,1270 m. La -
niebla del material lubricante se forma al hacer pasar -
el aire comprimido suministrado a través de la tuberiz 31,
directamente al intericr del pasaje 3C donde, arrastrado
por el tubo venturi, ol material lubricante que hay en -
el depdsito 21 se desplaza hacia arriba a travds del tu-~
bo 23, ¥ desde aqul hasta el orificio 32 y a continuacidn
al interior de la abertura cdénica 26 para ser enviado per
fuerza a‘través de la seccidn 33 y hacia fuera a través
de la boca 34 hasta el espacic 35 del gencrador 12. La -
niebla es a continuacidn empujada sobre el depdsito 21 -
del material lubricante, a través del conducto 20 ¥ hacia
fuera a través de los canales de distribucidn 25 al inte
rior del espacio 36.

Se pueden utilizar diversos materiales de acuor
do con esgta invencidn, incluyendo el aluminio, el hierve,
el cobre, el estafio y diversas aleaciones de los nismnos,
EL aparato y el método de esta invencidn se puede whili-
zar scbre diversas formas de metal, especialmente cuando
el materizl se encuentra en forme de bobinas, por lo go;
neral desde 0,1524 m hasta 0,6604 m de anchura y con es-
pesores variables que van desde 2,54 mm hasta 0,0254 &
de espesor: Con frecuencia, resulta ventajoso ineclinar la

cdmara de lubricacidn electrostdtics para acomodar apro-
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piadamcnie lus distintas configuracicnes de matorial en
bobinas, Por lo general, se puede wbilizar un dngulo dog
de syroxirmdesonte 20 hasta 45 gredes desdo 1o verticol.
La volocidnd linual del sustrato metdlice puede vorier =
en wnea ampllia sawa do acucrde con los numerosos factores
conocidos para los que tienen exporicacia en ssta téenine,
Por lo geancral la velocidad puede ir desde los 7,62 m por
minuto hasta los 121,92 m por minuto. Prsfeorentenentc, ccn
la mayoria de los sustratos metdlicos, la velocidad li-
neal debe ectar entre los 21,33 m y los 76,20 m por minu
50

Hay un nimero de factorss que influencian sobre
la relacidn de deposicidn del material lubricante. #si,
mediante la rcgulacidn del aire o cualquier otro gas cn
el atomizador y modianic el aumento o reduccidn dc la can
tidad de deposicidn, se puede lograr la rcgularidad de és
ta. Igualmente, la cantidad de deposicidn puede ser con-—
trolada con fucilidad wediante la resulacidn de la veloci
dad de desplazamleato, el discilio de la estructura del tu-
bo venturi, el tipo de aceite quc se utilice, etc. La can
tidad de matorial lubricante depositada sobre un sustraic
metdlico determinado para producir las ventajas que se¢ -~
han descrito en ¢l presonte, puede variar entre los 5 ¥ -
los 30 mg. por 0,092899 m2 y lado.

Adn cuando ¢l aparato de acuerdo con la prescn~
te invencidn permitc la disposicidén a ambos lados de un -
sustrato, se aprcciard que la lubricacicdn puede ser apli-
cada a un solo lado, para lo que basta con bloguear wmo Gu
los camalcs de aistribucidn y nc permitir qus la corIicie

e page a log elecirodos de un lado de la cémara olecirog
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tdtica. Come indicacidn on cuanto a la aplicacidn del in
vento, 8¢ ha trabsjado con un aparato realizade de acuoxy
do con esla invencién, por el 4ue se hizo pasar de forna
continuada wn motorial de plancha do aluminio de aproxis
madamente 0,3C48 m do anchura y con wn espesor de C,3550
mp, a una velocidad de aproximadamente 25,90 m por minli-
0, a través de una uaidad electrostdtica que ticne un -
cierre rectangular inferior que estd dotado de dos aber—
turas para periitir el paso a través del mismo del mabe-
rial lubricante finamente dividido, y un clerre superior
que tiene una unidad electrostatica propiamente dicha . ~
En el cicrre inferior se espaciarcn por igual el par de =~
aberbturas para hacer avanzar el material metdlico y asitvar
lo de forma gue el material lubricante generado fuera Gig
tribuido totalmentc sobre la superficie de la plancha en
movimiento. Bn la oayer parte, el mateordal en mevimiento
causa, on rasdn a su desplazamiente, una corriente de ai
re gque arragtra las particulas a través de la abertura -
ranurada del cierre hasta el cilerre superior gue &8 el que
estd dotadc de los clectrodos. Los clectrodos estaban es-
paciados con wno scparacidn de aproximadsmente 0,1270 1 -
desde el material en movimiento y, genoralmenie, a aproxi
madabonte 00,0762 m de las paredes del cierre. $e couprobs
que la corricnte de aire aproviads se mantenia cuande la
abertura renurada del cierre infericr era de aproximadanen
te 3,175 mm a 6,350 mm de distancia del material on plene
cha. La plancha se¢ pucde hacer avanszar a través de los cig
rres por medios cue son bicn conocides para los expertas
en esta téenicu, Un volbaje de corricnte continua, de apwr

.

ximadamente 65.000 voltios, fue concotado entre la povie
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© --  derivada a tierra y los elsctrodos aislados que COmprené
den los cables del electrodo., Una cera de parafina fué
calentada hasta una temperatura de aproximadamenie 722C,
y se introdujo en los seis atomizadores; mantenidos a la
5em temperatura antes citada, ¥y la corriente de aire fuéd ajug
tada a ‘través Qe cada wno de los atomizadores hasta apro-
ximadanente 42,472 m3 por hora. ‘
La cera, en forma finamente dividida, veriida
al intverior del cierre inferior y arrastrada por el vien
10,=~ o0 al interior del cierre superior donde el material fué
precipitado sobre la plancha de metal en movimiento a -
aproximadamente 10 miligramos por 0,092899 m2 v lado, fué
consumide a aproximadamente 100 gm. por hora. Por lo geng
ral son preferiblemente el alto voltaje y el bajo &mperam
15:§:“" je en la alimentacidn de energié y Se imprime sobre los -
electrodos del oierre electrostdtico., Se ha comprobsdo que
ge puede hacer pasar una pequefla cantidad de corrientie al
terna a través de los electmodos, con el fin de fundir ~—
cuglquier cera o material de lubricacidn que sc deposite
20, en los mismos,
Por lo general, el espesor y la clase del reveg
N timiento o depdsito precipitado, dependerd de un numerc de
e factores, incluyendo la densidad y la velocidad del lubri
cante finamente dividido, el tamafio de las particulas del
25 o= lubricante finamente dividido, la velocidad del sustrato
conforme égte va pasando a {ravés de los distintos campos,
sus efectos de viento y la potencia y longitud de los can
Dos.
AUn cuando la descripeidn de esta invencién‘es~

30.~ +4 diripgida orincipalmente a determinadas realizaciones -
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que se prefieren en la a-tualidad, se entiende que puede
ser realizada en cualquier otra forma, dentro del alcan-
ce de las reivindicaciones que se unen a la presecnie.,

N o T A

En resumen la presente solicitud recaserd sobre
las siguientes reivindicaciones:

18 ,— Nétodo y aparato para la aplicacidn de 1&
bricantes a los sustratos metdlicos, caracterizados por;
que presenta dos superficies metdlicas opuesias en las .
caras correspondientes y relativamente opuestas del mise -
mo, y particulas de forma sustancialmente esferoidal de
material lubricante dispersas de modo sustancialmente uni
forme y uniformemente distribuidas de un modo finamente
repartido sobre al menos una de las superficies metdlicas
expresadas:

28 .~ Método y aparato para la aplicacidn de 1n
bricantes a los sustratos metdlicos, segin la reivindicg
cidn primera, caracterizados porgue el diémetro,medio de
les pdriioulas es de wn tamafio inferior a las 10 micras.

38,~ Método y aparato para la aplicacidn de lu
bricantes a los sustratos metélicos, segin las reivindi-
caciones primera ¢ scgunda, caracterizados porque las pir
tictlas se encuentran en la fase sdlida del material.

48 Mdtodo y aparato para la aplicacidn do 1
bricantes a los sustretos metdlicos, segin las reivindi-
caciones primera, segunda & tercera, caracterizades porgue
particulas se distribuyen de la misma manera sobre lag dos
superficies metdlicas citadas.

&.~ Método y aparato para la aplicacidn de lu

bricantes a los sustratos metdlicos, segin las reivindioa

BT R
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ciones anteridfes; caracterizados porque comprende la dis
tribucién de pequeiias particulas lubricantes de modo sus-
tancialmente uniforme y arbitrario en forma finamente di-
vidida, sobre, al menos, una de las superficies de un sus
trato conductor mévil, que comprende las fases de forma-
cién en un pulverizador de una serie de gotitas de lubrican
te, formacibén a partir de dichas gotitas de una niebla de
gotitas finamente divididas con un calibre medio inferior a
unas 10 micras de didmetro, la proyeccibdn lenta de dicha nie
bla de gotitas en une cémara de precipitacidén hasta que la
niebla de gotitas se distribuya de modo sustancialmente ~
uniforme en la cémare, el movimiento de un sustrato conduc
tor a través de la cémara; y la carga continua de la niebla
de gotitas en relacidn con el sustrato conductor gue se men
ciona hasta que las gotitas de la niebla se aceleran hécia
el sustrato para formar una distribucidn sustancialmente uni
forme sobre areas definidas de las gotitas al menos sobre -
una superficie dsl mencionado sustrato.

68.~ Método y aparato para la aplicacibn de lu~
bricantes a los sustratos metilicos, segin la reivindica-
cibn quinta, caracterizados porque la niebla de gotitas
se carga en la camara proyectando tal mezcla de gotitaé -
en un campo electrostdtico.

78 .~ Método y aparato para la aplicacién de lu~
bricantes a los sustratos metdlicos, segin las reivindi-
caciones quinta & sexta, caracterizados porque la opera-
cién de formacidén de las gotitas comprende la aportacidn
de un recipiente sustancialmente cerrado que aloja una -
carga del material lubricante liguido, y posée un orifi-

cio de entrada de aire y una lumbrera de salida, ambos en
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la porecidn superior del mismo, el paso de una carga de aire
comprimido a través del orificio de entrada en direccidﬁ -
descendente hacia la reserva del material lubricamte liqui
do, dirigiéndosé generalmente al exterior por la lumbrera
de salida, la proyeccidn de una corriente del material li-
quido lubricante a travéds del citado orificioc y en sentido
descendente con la carga de gas mencionada, dlvidiendo en
esta operacidn la citada corriente en esferoides liquidos
de distintos calibres, los cusles se impulsan de esta ma—
nera hacia abajo en el sentido de la carga del material ;i
quido lubricante, y al exterior de la lumbrera de salida
expresada, de forma que solamente los esferoides suspendl
dos en el aire y sustancialmente independiente de las fuer
zas de gravedad, se hacen pasar a través de la lumbrera de
salida.

82 ,~ Método y aparato para la aplicacidn de lu-
bricantes a los sustrabos metdlicos, segin las reivindiéa;
ciones quinta, sexta § séptima, caracterizadqs porque la -~
niebla de gotitas se traslada inicialmente hacia una prime
ra cdmara de recipiente, antes de trasladarse a la cémara
de precipitacidn, moviéndose el sustrato meidlioo a través
de las cémaras primera y de precipitacidn,

98 ,-Método y aparato para la aplicacidn de Lubri
cantes a los sustratos metdlicos, segin las reivindicaciones
quinta a octava, caracterizados porque la formacidn de la -
niebla comprende la dispersion de las gotitas de liguido y
el depdsito de estas gotitas en forma de partfculas séli-
das sobre la superficie del sustrato mencionado.

108 ,~ Método y aparato para la apliocacidn de lﬁ;

bricantes a los sustratos metdlicos, segin cualquicra de las

‘W
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ol material lubricante es una composicidn orgénica de by
jo punto de fusion ¢ una mezecla de la misma,

112,~ Método y aperato para la aplicacidn do ly
bricantes a los sustrados metdlicos, segin cualquiera do
las reivindicaciones quinta a ddeima, caracterizados por;
que ol calibre medio de las pariiculas oscila entre las
8 y las 4 micras aproximadamente.

128 .~ Método y aparato para la aplicacidn de 1y
bricantes a los sustratos metdlicos, segin las reivindi-
oaciones anteriores, caracterizados por comprender la Gig
persidn electrostética de pequefios esferoides de material
lubricantc en forma finamente dividida sobre un sustrato
conductor eldéctrico de movimiento, comprendiendo elemen—
tos que proporcionan uma carga de material lubrioante on
una fase liquida, elementos formadores de una masa de g
blina de esferoides finamente divididos de la carga de ma
terial lubricante liquido, poseyendo la mayoria de los ci
tados esferoides un didmetro menor de 10 micras de cali-
bre, de.forma gue la masa de neblina quede suspendida en
el aire, elementos que facilitan un alojamiento a través
del cual pasa longitudinalmente el sustato conductor, cle
mentos que prescntan electrodos prolongados que se extilen
den transversalmente en el sono del alojamiento, separén;
dose tales clectrodos del sustrato movil, elementos produg
tores de un campo electrostdtico dentro del alojamiento —
aplicando una diferencia de tensidn entre dicho sustrato
mévil y los electrodos mencionados, y elementos que arras
tran la masa de neblinas suspendida en aire hacia el ocau~

po olectrostdtico cxpresado, acumulandose entonces una car

£l
Jioenri§
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ga eldctrica sobre tales esferoides, de forma gue las fuer

zas electrostdticas hacen que sugbancialmente todos los ~
esferoides cargados de tal manera, avancen hacia la super
ficie opuesta del sustrato cargado, dispersdndose de ma-

5;- nera sustancilalmente uniferme por encima de ella en forma
finamente dividida.

138 .~ lidtodo y aparato para la aplicacidn de 1u
bricantes a los sustratos metdlicos, segin la reivindicam
cion doce, caracterizados porque los elementos formadores

10 4= ~ de la neblina comprenden un alojamiento sustancialmente,
cerrado, qge gloja la citada carga en material lubrican-
te liquido, ¥ poség un orificio de entrada de aire y una
lumbrera Qe Salida, ambos situados en la parte supsrior

. del mismo, elementos que hacen pasar una carga de ga§ co

1521 | primido a través del orificio de entrada hacia abajo, ¥ .
en el gentido de la expresada carga de material lubrican
te liquido, dirigiéndose en general al exterior por la -
lumbrera de salida; y elementos gque hacen pasar una com-
rriente del citado material lubricante liquido a través

20, del orificio y en sentido vertical del mismo, fragmenten

' do la corriente en esferoides liquidos de distintos calj
bres los cuales resultan entonces propulsados hacia abaw _
jo en el sentido de la carga de material lubricante 1{qui
o, ¥y al exterior de la lumbrera de salida de forma que

25:; solo los esferoides suspendidos en el aire y sustanciale-
mente independientes de la fuerza de la gravedad, pasan -
a través de la lumbrera de salida. ‘

148 .~ Método yeparato para la aplicacidn de lu~
bricantes a los sustratos metdlicos, segin la reivindica-

30 ¢ cidn trece, caracterizados porque comprende elementos para
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ol calentamiento de los clectrodos prolongados para impe-
dir {oda acumulacidn del citado material lubricante sobre
los mismos.

158,~ Método y aparato para la aplicacion de lu
bricantes a los sustratos metdlicos, segin la reivindgica-
cidn catorce, caracterizados porque los elementes de ca-
Lenvaniento comprenden dispositivos para el paso de una
corriente eléctrica alterna a travds de los electrodos.

10 168 .~ Método y aparato para la aplicacidn de 1u

[ Aol

bricantes a los sustratos motdlicos, segin las reivindi-
caciones, doce, trece, catorce & guince, caracicrizados
Porgue disponem: de un elemento relacionado cen los for-
madores de la citada neblina para alojar la nicbla de es
-15}"’ feroides finamente divididos dentro de un espacio estre—
L chamente delimitado.

4 178 .~ Método y aparato para la aplicacidn de lu
bricantes & los sustrados metdlicos, segin la reivindica—
cidn dieciseis, caracterizados porque los elementos de ~
reoipiente incluyen un alojamiento no conducor ,

188 .~ Método y aparato pera la aplicacidn de 1lu
bricantes a los sustratos metdlicos, segin cualquiera de
lag reivindicaciones doce a diecisicte, caracteriéados -
porque comprende olementos para el calentamionto de la ocap
25 ga de materia} lubricanto en la fase liquida.

198 ,~ METODO Y APARATO PARA LA APLICACICH DE LU
BRICANTES A LOS SUSTRATOS IIETALICOS.

Segin sc describe cn la presente memeria descrip
tive que consta de diecinueve hojas escritas a mdquina por
una sola de sus caras y ennume?adas, acompafiando dipujos:

30,. .
) Madrid, 15 de Junio de 1.974
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