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El invento se refiere a sistemas de encendido en o

o general, Yy més particularmente a un sistens de encendido pa—,[

ra motores de combustién interna. Est4 relacionsdo en partl-
cular con un sistema generador de chlspas del tipo de onda
continua a alta frecuencia,

Hasta la fecha, se ha propuesto un cierto nimero

de dispositivos dlferentes para generar una serie de senales._

ngeneradoras de chlspas de tipo continuo, Sin embargo, se ha

',,comprobado que era difieil apllear estos 51stemas a motores

de combustlén 1nterna en general, y en partlcular a motores .
del, tipo de movimiento alterno, Aparentemente una dificultad
prlnclpal consistia en el problema de la seguridad del arran
que 1nstanténeo de un oscilador capaz- de ‘generar dlchas se-
ﬁales de encendido.

.Esta dificultad ha sido sustanclalmente subsanada,

'»por varlos sistemas desarrollados por los sollcltantes de la

presente Patente. Sin embargo, en casos partleulares, se ha'

'comprobado que existe la necesidad de asegurar un estado mag
rrrnético adecuado del circuito magnético de un oscilador déltlrr'

po. empleado en dichos sistemass de encendido.
' Por conulguiente un obgeto del invento consiste

en proporclonar una méjora relscionada con un sistems de ens'

jcendido que utlllza un circuito con carga de onda completa '

:'para detener el funcionamiento del oscllador.

De acuerdo con un aspecto del 1nvento, se proporb B

ciona un sistema de encendido con duracién de chlspa contro-,

, lada destinado a un motor, que estd provisto de un,oscllador f

de onda cortinua a alta frecuencia, que 1neluye un transfor-
mador dotado de un devanado de salida a alta tensién, EL sis-

tema esté provmsto también de un primer dlspos1t1vo de 01r-, ',r
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culto para conectar dicho devanado de salida con un circuito
generador de chispas, y un devanado de control de oscilédor
situado en dicho transformador para iniciar e interrumpir la
oscilacibn, Eat4 también provisto de un segundo dispositivo
de circuito para aplicar uns corriente de polarizacibén de co~
rriente continua a dicho devanado de control cuando dicho
oscilador no estd oscilando, y un dispositivo controlado por
el éngﬁlo del ociguefinl de dicho motor para interrumpir dicha -
corriente de polarizacién de corriente continua en el comien-
Z0 de.cada intervalo de periocdo de chispaé. Igualmente inelu-

ye un tercer dispositivo de circuito que esté constituido por

" un canal de cortocircuitado de corriente alterna a baja impe-

dancia conectado en paralelo con dicha fuente de polariza;
cién de corriente continua,'para inferrumpir el funcionamien
to del oscilador al final de cada intervalo de generacién de
chispas. Conjuntamente con la combinacibn-descrita més arri-

ba, le mejora incluye unos medios incorporados en dicho canal ,'

 de corriente alterns para aumentar la impedancia durante un

medio ciclo predeterminado de los medios ciclos de_la'corfienp"

te alterna, en gredo suficiente para retardar dicho oscila~

- dor sin pararlo. ILa disposicibn es tal que el estado magné-

tico del nficleo de dicho transformador tendri un valor capaz
de asegurar siempre la puesta en marcha instanténea del osci-

lador. _
De acuerdo con otro aspecto del invenio, se propor-

ciona un sistema de encendido del tipo de duracibén de chispas

controlada, para motor, que tiene un oseilador de onda cont{-
nua a alta frecuencia, que incluye un transformador dotado de )
un devanado de salida a alta tensi6én. El sistema incluye tam

bién un primer dispositive de circuito para conectar dicho
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devanado de .salida con un circuito generador de chispaS' ¥y un

'_devanado de control de oscllador montado én dlcho tranuforma-

dor para iniciar g interrumpir la oscllacLén. Incluye tam-

blén un segundo dispositivo de 01rcu1to para apllcar ung - ¢om

'rrlente de polarlzac&bn continua_a dicho devanadO'de'control

cuando dicho oscilador no estd oscilando, y unos medios con-

trolados por el angulo del clguenal de dicho” motor para su—f

'prlmlr ‘dicha polarizacién de corriente cOntinua en el co-
'mlenzo de cada intervalo de generaclén de chlspas. El 31s-

- tema 1ncluye tamblén un puente de diodos de. corrlente conti— R

nug conectado en paralelo con alcha fuente de corrleqte con—_'

. tinua de polarlza016n para interrumpir el funclonamlento de

dloho 0°c11ador al flnal de cada intervalo de generacibn de
ch;sPas. Conguntamerte con la comb1n3016n descrita mds

arriba, la mejora incluye uns res;stencla conectada en un

-brazd predeterﬁinado'de dicho pueﬁte dé'diodoé para aumentar -
ila 1mpedanc1a durante un medlo 01010 predetermlnado de los’

'medlos 010108 de 1a corrlente alterna, en ﬂrado suflclente '

para retardar dicho 0301lador gin pararlo, con 1o cual,

cuando el oscilador se para durante el sigulente medio 01clo,'

el estado maguétlco del nicleo de dicho transformador tendra
siempre un valor tal que la,puesta'en marcha ulterior de dicho
oscilador -sea asegurada instanténeamente. Ia mejora incluye

también un cuarto dispositivo de circuito para conectar de

- manera permanente dicho oseilador con una fuente.de energia,

¥ un conmutador de encendido asi como un relé controlado por

dicho conmutador de encendido. TFinalmente, la mejora incluye
un quinto dispositivo de circuito conectado con dicho relé
con el fin de cortocircuitar dicho devanado de control cuan~

do dicho commutador de encendido estd abierbo,
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7 Otras caracteri{sticas del invento podrdn verse cla-
ramente en la descripcidén que sigue qué'se refiere gl mejor
modo de reélizacién previsto por ol inventor paralllevar g la
préictica el invento, y con rélacién a los dibujos adjuntos, en

5 ‘los cuales: 7 o - -
o Ia figura dnica es un circuito esquemdtico que ilus
tra un,éistema de encendido que incorpora el invento.
Se. observard que un sistema'defepcendido bésico al
. ‘cual se aplica el invento incluye un canal de cortocircuito
10 de onda completa conectado con el devanado de control de un
 oscilador generador de chispas. B ' .
Conviene observar que'ée han descrito algunos sis- - -
temas de enéendido similares que utilizén el mismo oscilador
7 bédsico para génerar sefiales de chispas.y~que utilizah sola-
15 mente un canal de cortocircuito de media onda para interrun-
. pir el funcibnamiento-del oscilador al final de cada inter-
valo de generacibn de chispas. Sin emhargé, cuando la po- '
- tencia necesaria es particularménﬁe imporfante,-se ha'compro~
o bado que el oscilador pueds seguir;oseilahdo a pesar de esta
20 - carga de media onda, Por tanto, se ha desarrollado el cir- N
cuito de cargé de onda completa para subsanar este incoﬁve-
niente.
Se ha descubierto gque exlste una dificultad que con
siste en que'él dispositivo de carga de onda completa tiende
25 a crear una situacién aleatoria relacionada con el estado mag
nético del transformador cuando la oseilacién se detiens. Es
to significa que el oscilador se pafa de manera aleatoria, |
situdndose el estado magnético del nfcleo en la curva de his
téresis del mismo, de tal manera gue no se pueda obtener el

3o arrangue instantdneo del oscilador en cuanto se necesite,
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de chlspas.

Ademis, este fenémeno se obtiene igualmente cuando se utili-
za una polarizacidén magnética de corrientg'continuaren razén -

de la magnitud de las corrisntéBalfernas utilizadas,. - Sin em

- bargo, se ha descublezto que puede 1ntroduclrse en el cir<

cuito ‘de carga de onda completa un elemento que permite que

'el oseilador deje de funcionar 31empre en un’ medio ciclo da-:

- do6. De mte ‘modo, el nieleo del transformador tomaré siempre -

el'estaao adecuado para asegurar su puesta en marcha 1nstan~,

- tanea y segura durante el sigulente intervalo de generaclén

Haciendo Treferencia a la figura del dlbujo, se ob-

'.servaré que el d19p031t1vo incluye un oscilador 11 provisto '

de un par de transistores 12 y 13. Estos tran51stores estén>

. conectados con los electrodos dercolector unldosrarlas extrg

- midades dé un devanado 14. provisto de .una toma central., EL

devahado 14 es el devanado primario de entrada de energiardef .

'ﬁn transformadorrl7 El transformador tiene un devanado sé;} o
" cundario 18 0 devanado de salida, que estd conectado al dls-;.
"'trlbuidor de alta tensibén de un motor de combustlén 1nterna,

. como 10 indica la -imeripcién,

Ademés, el oscilador 11 1ncluye un devanado de rea— ?ff

'*limgntaclén 19 cuyas extremidades estdn conectadas a los

;1électrodos de base de los transistores 12'y 13. Igualmente,

existe un par de'diodos 22 y 23 que estén'conectadOS entre

:  el electrodo de base y ‘la masa de cada uno de los trans;sto-.'ﬁ'

f_ires 12 y 13, reSpectlvamenue. Flnalmente, existe un devanado'~'
';de control 26 que sirve para controlar el arranque y la para—
»da del oscmlador 11, .HEsto se. obtlene cargando el clrculto

'magnético del oscllador en grado suxlclente para redu01r su-

flClentemente la realimCutac16n para 1nterrump1r la oscilaclén.ﬁf
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El sistema de encendldo estd energizadb por una ba-
terf{a 31 que tiene un lado conectédo e masa ds la'maneré'ilus- g
trada, mientras que su otro lado estd conectado por un cifi"
‘cuito de conexién 32 a la toma central del transformador 14,
Un'condensadoﬁ 35 esté conectado entre la conexién de cir-
cuito 32 y masa para dar paso a la enérgia de radiofrecuencia.
: Conectado igualmente al lado no unido a masa de la '
bateria 31 se halla un ecireuito 38 que conduce a los contac~
tos de "funcionamiento" ¥y "pussta en mgrcha" de un conmuta—
dor de encendido 39. EL conmutador 39 tiens su contacto co-
min conectado al circuito de conexién 42 que cohdueé a una
extremidad del devanado 43 de un relé cuya otra extremidad
e8td conectada a masa, El devanado forma parte de un relé
44 dotado de cbntactos 54 normalmente cerrados, & éue esté,
controlado por el devanado 43, Por ténto, cuando se eﬁergi-
za el devanado 43, los contactos 45 del conmutador estén »

‘abiertos. Este relé se utiliza para que ‘el devanado de con- g

trol 26 sea cortocircuitado p031t1vamente cada vez que se
abre el conmutador de encendido 39.

En condiciones de funcionamiento normales, cuando
el motor esté en marcha, el devanado de control 26 esté some--
tido al control de un circuito de programacibén de chispas.
Por ejemplo, puede tratarse de contactos interruptores (no
representados}, o de un circuito para controlar el estado de--;“

conduceibn de un transistor 50, BEste Gltimo circuito (no re-'i7f

" presentado), seria controlado por otros tipos de elementos'>

accionados por el motor tales como diépositivos sensibles a
la luz o elementos captadores magnéticos, o parecidos. Estos
dispositivos han gido representados y descritos detalladamen-

te en varias Solicitudes de Patentes a nombre del Solicitante
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Cde la presente.

Cugndo el tran51stor 50 esté conduciendo la corrien—l

~:,te, puede compararse a unos contactos de ruptor cerrados, y

. por tanto el devanado de control 26 estéacortocircuitado 10 ;
que detiene el’ funclonamlento del oscllador 11, Este canal
de cortocircuito incluye un c1reuito de carga de’ Onda oomple- :
 ta. que 1ncorpora un puente de ledOS 51 constltuldo por 6ua-
"tro ledOS >4, 55, 56 y 57. EL. extremo de la dlagonal del
: puente 51 entre los didos 54 y 57 esté conectado por medlo

de un conector 60 a una extremidad del devanado de control

26. Ia otra extremldad del devanado 26 estd conectada por
"~ un eircuito 61 a-otro clrcuito de conexxén 62 que conduce al

tﬂpunto de. conexlén 63, Un lado de un dlodo Aener 66 esté eo- Y

nectado al punto 63, mlentras que su otro lado- esté conecta—_;f1

“do por un circuito 67 a la dlagonal opuesta del puante 51..

?fLos demas puntos de la dlagonal del puente 51 1nc1uyen un’ 1
'-punto de dlagonal 70 conectado a- masa ‘de la manera 1lustrada ;;?
'y él punto de dlagonal opuesto 71.  Este ultimo esté conecta-;;f

do por un circuito 72 al electrodo colector del tran51stor 50 ;fi

' TLa tensmén de alimentaclén de corrlente continua

,procedente de la bateria 31 estd: conectada .al devanado de con->f
'V;trol 26, cuando el oscllador estd parado, y por tanto la co— 7
" rriente continua de polarlza016n apllca una polarizac16n mag~ ff!

1=nét1ca al nteleo del transformador 17.

Bl clrculto que asegure la clrculac16n de aleha co- ff;

:rrlente cOntinua se establece g partlr de la conex16n del B

“eirecuito 42 (menclonada m4s arriba) por otra conexibn de czru :

cuito 75 hasta -una resistencla 7 y. a contlnua016n g través

g de-un dlodo 77 hasta el punto 63 del clrcuito.. A partlr de _;i}:

leste punto, el circuito contlnua por la conex16n 62 y 1a co-;' -



10

15

20

25

30

nexién 61 hasta una extremidad del devénado 26, La otra ex~
tremidad del devanado 26 estd conectada a masa a través de

la conexién 60, del diodo 54, del punto 71 de la diagohal del
puenfe; de la conexién 72, y del transistor 50 (actualmente
en estado de conduceibn). Naturalmente, a partir de la masa,
el circuito se termina a través de la cdnexién'de masa de la
bateria 31, ' 7

' Como se ha indicado mds arribe, el sistema del ine
vento esté relaciorado con un dispositivo de interrupéién del
funcionamiento de un oscilador, del tipo de onda éompieta,
que sirve para interrumpir la oscilacién gl final de cada in—_

tervalo de generacilén de sefial de chispas. Al mismo tlempo
asegura que el estado magnético del nficleo del transformador
17 tome un valor adecuado, A este efecto, se incluye en el

‘puente 51 una resistencia 80 que estd en serie con el diodo

57 de un brazo del puente 51, EL valor bhmico de la resis-

‘tencia 80 se elige de manera que permita la circulacién de

una corriente suficiente para cargar parcialmente el circui-
to magnético del oscilador, pero no haste el punto de inte-
rrumpir la oscilacibdn en este medio c¢iclo, A_contlnuaclén,
el sigulente medio ciclo de oscllaclén aplicard una carga com
pleta al oscilador y la oscilacién se 1nterrump1ré auedando
ajustado el estado del rucleo magnético siempre de la manera

deseada. Esto significa que en el comienzo de cada interva--

lo de generacibn de chispas, el oscilador 1l arrancard ins—

- tantdneamente al ser desenergizado (es decir blogueado) el

transistor 50,
Se observard que se utiliza el relé 44 para asegu-

rar gue el oscilador 11 no genere ninguna oscilacibén cuando

el interruptor de encendido estd abierto. Esto es necesario
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porque el oscilador esta conectado permanentemente para reci-

bir el potencial de corriente continua de la bateria 31. Esta

. conexién permanente permite utilizar un conmutador de encen-

dido convencional ya que en caso contrario la cantidad de

energia que necesita el oscilador haria indispensable la uti-

',,.1izaci6n de un conmutador especial previsto para corrientes
Sfuértes.- El cortoc1reu1tado del devanado de control 26 se

abre cada vez que se cierra la llave .de encendido, ya sea pa-

ra la puesta en marcha o para el fun01onamlento normal abrlénv

':.dose los contactos 45 cada vez que se energlza el devanado 43
-del relé.

El funcionamiento de una caracteristlca prlnclpal

'del invento puede ser aclarado 31gu1endo el circuito y des—

‘eribiendo la ecirculacién de la corrlente cuando el oseilador

se para al final de cada intervalo de gereracibén de chispas.

~ Puede-verse que cada vez que el intervalo de generacién de o
. ch18pas debe :.rrberrumpirse med:.ante la energizacién del tran-

."sistor 50 se produeiré una conexién directa a través del

';transistor. Sl, en este momento, la sefial de corriente alter-

- na 1nduc1da en el devanado de control 26 produce una reduc— - |

cién de la corriente gue lo atraviesa, esta circulacibn de
corriente s1gue el trayecto que se describe en.lo que sigue,-

Empezando en la extremidad inferior (sezdn se ve en el dibu~

. jo) del'devanaﬁo 26 y contlnuando a través de la conexibn 60,

. del ledO 54 del puente 51, del punto 71, la corriente pasa
'por 1la conexién 72 y 1lega al transistor 50. A contlnuaclén;§5ﬁ'

' el circuito se completa a través de la conexién de masa y'del o

.,punto'70 de la diagonal del puente 51 a través del diodo 56

y de la conexién 67 hasta el dibdoZener 66. Continua a través

1fdel dlodo Zener 66, por el punto 63, 1as conex1ones 62 y 61 -
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hasta el otro lado del devanado 26, Ademds, existe un cir-
cuito paralelo que empiezé en la conexidn de masa que va a
través de la bateria 31 y por la conexién 38, la llave de en-
cendido 39 y las conexiones 42 y 75 hasta la resistencia 76.

A continuacidn este circuito va'a través de la resistencia 76
y del diodo 77 hasta el punto 63 donde se une al otro ecircui-
to vblviendo al devanado 26, Este canal de cortocircuito ha-

ce que el devanado de control 26 cargue el dscilador en gra-

do suficiente para interrumpir la oscilacién,

Por;otra parte, si el transistor 50 empieza a con-
ducir la corriente durante el otro medio ciclo de modo que
la corriente inducida en él devansdo de control 26 circule en
la direccién opuesfa, el trayecto de esta circulacién de co-
rriente serd el siguiente. Empieza en la parte superior del
devanado 26 y pasando por las conexiones 61 y 62 llega al
punto 63 y a continuacibén continfia por el diodo Zener 66 (que
rebasa la tensidén de ruptura) y la conexién 67 hasta el diodo
55. A partir de éste sigue por el punto 71 de la diagomsl ¥y
la conexidn 72 hasta el transistor 50 y el circulito de masa,
A partir de la conexién de masa vuelve al otro punto 70 de
la diagonal del puente 51 y atraviesa la resistencia 80 ¥y el
diodo 57 llezande a la conexibén 60 y vuelve asi hasta el otro
lado del devanado 26. '

Se observard que este dltimo circuito incluye la

resistencia 80 que presenta una impedancia justo suficiente

‘para cargar parcialmente el oscilador sin interrumpir comple-

tamente su funclonamiento., Por consiguiente, cuando se pro-
duce el siguiente medio ciclo del oscilador, se inducird una
corriente de direccidén opuesta en el devanado 26 y el circuito

de circulacién inversa (degcrito mds arriba) estard conectado.
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Esta conexién realiza un cortocircuito completo y detiene el
funcionamiento del oscilador en este medio ciclo, Por tante
la resistencia 80 asegura el reglaje adecuado del estado mag-
nético del nbGcleo del transformador 17 cada vez que se inte-
rrumpe el funcionamiento del oscilador, #sto significa que
la puesta en marcha del oscilador se hard siempre con seguri-
dad e instantdneamente en el comienzo de cada intervalo de
generacién de chispa, Esto es particularmente importante a
las velocidades elevadas de los motores cuando se utilizan
solamente un nimero reducido de ciclos de oscilacién y un
retardo en el'COmienzo de la chispa es particularmente perju-
dicial,

Aunque el invento haya sido descrito mds arriba de
manera muy detallada, se observard que es posible introducir
en é1 varias modificaciones dentro del alcance de las Reivin-
dicaciones adjuntas.

En resumen; ILa Patente de Invencidn que se solici-
ta deberi recaer gobre las siguientes

REIVINDICACIONES

1. ©Sistema de encendido del +tipo de duraciébn de

chispas controlada, destinado a un motor, que incluye un os-
cilador de onda continua de alta frecuencia que incluye un
transformador que tiene un devanado de salida de alta tensién,
un primer dispositivo de ecircuito para conectar dicho devana-
do de salida con un circuito generador de chispas, un devana-
do de control de oscilador montado en dicho transformador pa-
re iniciar e interrumpir la oscilacibn, un segundo dispositivo
de circuito paras aplicar una corriente continua de polariza-
cién a dicho devanado de control cuando dicho oscilador no es-

t4 oscilando, y un dispositivo controlado de acuerdo con el
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dngulo del ciguefial del motor para suprimir dicha polariza-
cibn de corriente continua en el comienzo de cada intervalo de
generacibn de chispa, y un tercer dispositivo de e¢ircuito gque
incluye un canal de cortocircuito de corriente alterna a baja
impedancia conectado en paralelo con dicha fuente de corrien-
te continua de polarizacién para interrumpir el funcionamien-
to de dicho oscilador al findl de cada intervalo de generg-
c¢ibén de chispa, caracterizado por unos medios incorporados en
dicho circuito de corriente alterna para aumentar la impedan-
cia durante un medio ciclo predeterminado de los medios ci-
clos de la corriente alterna en grado suficiente para retar-
dar dicho osecilador sin interrumpir su funcionamiento, con lo
cual el estado magnético del ndcleo de dicho transformador to
maréd siempre un valor tal que se obtenga una puesta en marcha
instanténea de dicho oscilador,

2. Sistema segin la reivindicacibén 1, caracteriza-
do porque dicho tercer dispositivo de circﬁito incluye un
puente de diodos y porque dicho dispositivo de incremento de
impedancia incluye una impedancia suplementaria montada en
un brazo predeterminado de dicho puente de diodos,

3. OSistema seglin la reivindicacién 2, caracteriza-
do porque dicha impedancia suplementaria estd constituida por
una resistencia,

4, Sistema segln una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado por un cuarito dispositivo de cir-
culto para conectar permanentemente dicho oscilador con una
fuente de energfa, una llave de encendido, un relé controlado
por dicha llave de encendido, y un quinto dispositivo de eir-
cuito conectado con dicho relé para cortocircuitar dicho deva-

nado de control cuando dicha llave de encendido estd abierta,



10 -

15

20

25

- 14 -

5. Se reivindica por ultimo como objeto sobre.
el que ha de recaer la Patente de Ibvencidn que se solici-
ta "SISTEMA DE ENCENDIDO DEL TIPO DE DURACION DE CHISPAS
CONTROLADA, DESTINADO A UN MOTOR.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente llemoria descriptiva que consta de catorce pa-

ginas mecanografiadas y dibujosadjuntos.

Madrid, 14 de Junio de 1.974
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