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PERFECCIONAMIENTOS Y ESCUDOS DE CUCHILLAS PARA ABRIR
TUNEIES, GALERIAS Y- SIMILARES.-
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Solsitante- CTVERKSCHAFT RISENHUTTZ WESTFALIA, entidad alemsna, residen-
te en 4628 Altlunen, Reptiblica Federal Alemena.

Ta presente invenclidn se refiere a un sscudo
de cuchillas nerfcccionado'pa%arabrir t@neles, gale-
rias y simllares, cuyo cgcu@o que reviste la aaccion
trangversal de la qbenturg,.consta de cuchlllas aue

5. son empujables individualmente o por grupos en direc-
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¢idén de avance, mediante cilindros hidrdulicos de prensa. Ta

invencidn se reficre ademds a una cuchilia paras el avance %ron-
tal por ‘escudo. .

Para abrir tuneles, polerias y similares en el te-
rreno, se emplean escudos de cuchil}és ﬁue'constan de cuchlillss
guiadaS'ﬁnas en otras, empujableé,indimidualmsnte O POT Erupos.
El empujle de las cuqhillas se efiectia mediante bastidapes de
apoyo y de avance que pueden enciéva%se, soltahles, con las cui
chillas f entre los aue estdn dispuésﬁos cilindros hidraulicos
de prensa, Para avanzar uns cuchilla, ésté se acopla con sl
bastidbr_de avancs, mientras que ss suprime el enclavamiento
de esta ¢uchilla con el bastidof de apoyo. Fediante la puesta
bajo rresién de los cilindros de prensa se rresiona haecia ade-
lante sl bastidor de avance, juntamente ccn la cuchilla unida
a &1, apoydndose el cilindro de prsnsé en el bastidor de ap6~
yo y el ﬁltimg en ei terreno por unidn ﬁorrfriccién a través
de las cuchilias?enclavadas con. él.

¥n la prdctice es dificil abrir el tdnel o simi-
lar exactamente en la direccidn ds avaﬁce deseada, No son ra-
ros 1os casos en log qus el escudo se sale de la direccidn de
avance frontal, egoneralmente hacia el lecho. Para contrarres-

tar esta tendencia del escudo a salirse de la direccidn de

avance frontal hacia el lecho, se recurre en la vrdctica ‘a

avaniar simultaneamente varias cuchillas en la zona de la cres
ta y ejcfciéndose mediante ésto un momento de basculacion so-
bre toda la construccién del escuﬁo,mediﬂﬁte el cual se prs-
siona el extremp trasero del escudo hacim el lecho mientras
cue el extremo delantero del escudo se traslada hacia la cres-

ta. “‘ediante estas medidas ze solieita extraordinariusmente to-

» v B ! .l: )
da la construccion del escudo. Ya nue las cuchillas con sus
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-posible una basculacidn de la construceidn del escudo al tra-

‘targe de terreno sdlido.

" gsolicitudes sxcesivamente altas de 1a construccidn del escudo,
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extremos traseros se asoyan en la pared de la abertura no es

»

7s cometido de la invencidn desarrollar un escudo

de cuchillas de la clase menclonada, de tal modo que eviténdose

ge simplifica y facilita el‘gobierno del escudo en la direccidn
de avance frontal., La invencidn tisne ademés1por finalidad una
cuchilla oue debe emplearse espee;almente como cuchilla de fon-
do en construcciones de escudo Gé 1d clase mencionada y estd
desarrollada de manera oue pcsibilitd un gobierno de la direc-
cion del 2vance frontel nor escudo. l

nl escudo de cuchillas segin la invencidn estd ca-
racterizado poroue al twenos las cuchillas que se encuentran en
la zona de 18 soleré del escudo, estdn desarrolladas de varias
piezas y presentan una pleza expansible aque se exnunde contra
la pared del tinel y se retrae de ésta. Preferentemenée la pie-
ze expansible de las cuchillasg es regﬁlable mediante cilindros
hidréulicos disp?esbos en el extremo trasero %e las(cuchillas.

El empleo de cuchillas abatibles o bien expansibles,
regulabies, para el escudo de cuchillas, ofiece la posibhllidad
de suvrimir el contacto de las cuchillas en la pared del tinel,
en zona trasera y en caso dado en la zona central de las cuchi-~
1llas, y crear una cierts holgura o bien una carrersa libre en-
tre lss cuchillag y la pared del tinel, de mansra aue estas cu;
chillas pueden bascular con sug extremos delanteros hacia arri-
ba o bien al espacio interior de la seccién transversal del

*rente de avance. Iste movimiento de basculacidn se establece

forzogamento bajo el efecto del peso del egeudo auo cargé So-

bre las cuchillas, en unidn con:lag fuerzas de basculacidn que
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nientemente en la zona central o un poco mds adelante. La piey

se ejerﬁen sobre las cuchillas al avanzar las distintas cuchi-|
llas, como fuerzas de reaccién de 1los cilindros de prensa so-
bre'el bastidor de apoyo. Mediante abaﬁimientp de las cuchi-
1las'de fondo-puede administrarse por tanto al escudo una ten-
dencia a irse hacia el techo, e contrarresta la tendencia de
moviniento hacia ei lecho, y la compénsa:'Esto se puede conse-
guir sin cue se{originen solicitudes excesivamente alitasg en la
congtrueceidn déi eficudo. .

Se comprende que el principio.segﬁn la invencidn
del gobierno de direccidn de un escudo detcuchillas, pugde reg
lizarse con cuchillas de diferentes tipos. Preferentemghte se
emplean para gsto cuchillas que en la zona tragera eatdn dota-|
das de una piez&'expansible o similar, reguia%le tfanSVQrsal—
mente al eje lonﬁitudinal de la cuchilla. En ésto la disposi-
cién o3 convenientemente de maners que en la posiecién expan-
dida la cara exterior de la pieza expansiﬁle estd alineada
aproximadamente con la cara exterior de la cﬁchilla en la zo-
na delantera de la cuchills, mientras oue en la posicidn aba-
tida de la pieza expansible su cara exterior ostd desplazada
hacia adentro respecto a la de la cuchilia, Ta cuchilla segin

i
la invencidn presenta ventajosamenie una parte de cuchille

desplazada hacia dentro o bien: acbdada, respectc a su oara ex
terior, y que porta a la pieza expansible. Sepun unz forma de
ejecucidn nreferente la pieza oxpansible estd unida articula-

da con la cuchilla, estando dispuesta la articulacién conve-

za expansible se extiende convenicntemente desde cl lugar de
articulacidn hesta el oxbremo trasero de 12 cuchilla. La cu-

chilla presenta ventajosaaente, a2l menos en la zona trasera,

una seccidn transversal en forma de U abierta hacia la pared
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del tunel, en 1k chal estd dispubsta la pieza expénsible que |
se expande contra la pared del ténel. ILa pieza,exgansfble de
la cuchilla desplegada hacia fuera apoya g_ésta en la zona tra-
sera, y convenieﬁtemente también en la zona 6entral, contra la
pared del tunel. 8i se abate hacia adentro la pieza expansible
88 crea con ésto una holpura entre la pared del tunel y la cu-
chilla, la cual posibilita un movimiento de basculacién de la
ouchilla de tal modo que el extremo trasero de la cuchilla bas-
cula hacie la pared del tinel mientras cue el éxtrem> delantero
de la cuchilln se levanta de la rared del tunel. De este riodo
es posible un pobierno de la direccidn del escudo de cuchillas
sin que se originen en la construccidn del escudo fuerzas de
oblipacidén y retorcimiento excesivemente altas,

n el dibujo esténsrep;esentados ejemplos de eje-
cucidn de la invencidn.

La figura 1 muestra en vista lateral una cuchi—r
lla segin la invencidn con pieza expansible QGSplegada hacla
afuera; S

la fipura 2 nuestra en seccidn loneitudinal la
cuchills de la [ipura 1:

la figzura 3 muestra la cuchilla de la Tirurs 3.
en la zona de su extremo trasero estendo abatida-hacia adeniro
la pleza expansible; ‘

la firura 4 nuostra sscuematicamente un escu-
do de cuchillas en el aue lag cuchilles dispuostas en la zona
de la solera estdén desarrolladas como cuchillag exransibles o
bien abatibles sesln las fipuras 1 a 3; -

la Tirura 5 nuestra en una seceidn transversal

la disposicidn de 1la fTipura 4.

La cuchilla sepin las Tifpuras 1 a 3 estd de-
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sarrollada como -cuchilla exvansible o bien abatihle. Tsta cong-:

ta de una cuchilla 10 de una pieza, ri{idu, que en ol extremo .
delantero llGVﬂ un fllo 11 y en el extremo trasero una consola
12 en forma de horouilla para un pequeiio c¢ilindro hidrdulico 13
cuyo émbolo estd designado con 14 o
| ' La cuchilla 10 fabricada como construccion solda-
da presenta dos phreaes laterales paralelas 15 y 16 que se ex-
tienden aproximadamente gobre toda 14 lonmitud de la cuchilla
y estdn unidas a través de una pq;éd de fondo 17. La pared de
fondo 17 se oxtiende desde el filo 11 hacia atrds hasgta un aco-
damlento o bien rebaje 18 en el cue lud paredes letersles 15 y
16 estdn también rebagaaas hacia arrlba A partir de este reba-
je 18 los cantos frontales 15t y 16' de las paredev laterales
15 y 16 transcurren inclinados haeia arriba hasta el extremo

trasero de la cuchilla, de manera aue la alﬁura de las paredes
laterales 15 y 16 decrece constantemente hasta el extremo tra-
gero de la cuchilla, Tn la zona entre el rébﬂjq 18 y,el cxtre-
mo trasero de lz cuchilla, la cuchilla 10 estd abiorta en el

lado sxterior que mira al terreno o bien é la pared del tinel
19. Tn la zona delantera estdn soldadas en la cuchilla 10 almas
20 como refuerzos, cue al igual cue la pared dei fondo 17 sa

extienden hasta el rebaje 18. in la zona entre el rebaje 18 v
el extremo trasero de la cuchilla estdn soldados varios refuer-
zos 20'. ®n el lado interior qué mira & la abertura del tinel

las paredes leteraleg 15 vy 16 cstén unidas a travéds de una pa-
red interior 2l. La cuchilln 16 vresenta asi en la zona delan-
tera entre el filo 11 y el rshaje 18 un berfil G caﬁa ~{gido
de forma, forrado vor las naredes 15, 16, 17, 21, vy en la zona

entre ol rebaje 13 y el extremo trasero un perfil en U reforza

zo, abierto hacia la pared del tuncl, cuyas alas formadas por
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1 dadas regletas de refuerzo 26, Las paredes laterales 25 y 25!
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las paredes laterales 15 y 16 disminuyen hacia el extremo tre-

sero de la cuchilla.

Con 22§e§té designada una pieia‘ekpansible, la
oual estd unida con.la cuchilla 10 a travds de una articulécién
que se qncuentra ceQCa del rebaje ia, y Eé ezﬁiende desde aqui
hasta el extremo trasero de la cuéhilla; En ias paredes late-
rales 15 & 16 estdn shldados dentro, cerca del rebaje 18, pi-
votes de articulacidn 23 en los cuales estd articuléda la pie-
za expansible 22. La pieza expansible 22 presenta un perfil en
U cuya alma se forma por la pared dé féndo 24 que se ciffe con-
tra la pared 19 del tunel, y cuyas alas sé forman por las pa-

redes laterales 25 y 25'. Con la pared de fondo 24 estdn sol-

disminuyen igualmente hacia el sxtremo trasefo de 1la cuchilla,
como muestra la figura 1. Losg pi;otes de articul&cion 23 atra-
viesan apgujeros en las paredes 1aterales 25 y 25' de la pleza
expansible y en las regletas 20' y 26! rqspectivamente.

La articulacidn 23, o bieniel_rebaje 18, se ha-
11a en 1a mitad delantera de la.cuchilla. Si se saca el embolo
14 del ecilindro hidréul;co_lﬁ, la pieza expansible 22 gira en
torno @ la articulacidén 23 y en ollo se despliega de la cuchi-
lla 10, de manera que ae ciffe con su pared de Tondo 24 contra
la pared 19 del tunel (fipura 1). La cuchilla se npoya asi a
través de sus paredes de fondo 17 y 24; en.toda su longitud,
2 la pared 19 del tunel, halldndose en un plano comin las pa-
redes 17 y 24. Ya que la cuchilla 10 y la pieza expansible 22
disminuyen hacie el extremo trasero, se.eétablece,en este caso
un intersticio 27 entre estas partes.

Si gse descarga el cilindro 13 para que entre

el émbolo 14, la pleza expansiblo 22 puede sbatirse con su
1
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~del tUnel un interstlcio 28 (Tigura 3). Ya que de esta forma

te a las fipuras 1 a 3, mientfas que lhs cuchillas cue asegu-

extremo hacia dentro en la cuchilla 10 (direccidn de la flecha i

sS). Asi se establece entre la pieza expan31ble 22 y la pared 19

la cuchllla pierde en la zona trasera su apoyo en la pared 19
del tunel, esta, juntamente con la nieza expansible 22 plegada,
puede bascular en torno a un lugar de apoyo.29 en la zona del
rebaje 18 o bien la articulaciéﬂ 23, hastq'que haga tope su ex
tremo trasero contra la pared lé del tunel. ldediante ésto gi-
ra el filo 11 hacia arriba en la dirseccidn de la flecha T (£i~
pura l),'levanténdése de la pared 19 del tidnel. Esta posibili-
dad de. basculacidn de la cuchilla én torno a su lugar de apoyo
29 al estar abatida la pieza expansible, puede aprovecharse
para el gobiernc de la direceidn del escudo, como se aclarard
con nés detalle en rélacién'con las figuras 4 y O.

En el escudo de cuchillas representado esauematica-
mente en las flglras 4 v b lag uuchlllas M dlqpucotas unas

junto a otras en la solers 19! kstdn desarrolladas anslogamen-

ran la seceidn transversal del tdnel U en los tajos laterales
y en la cregta son cuchillas it de una pieza de tipo tradieio-
nal. Con 30 estd designado un bastidor derapoyo y con 31 un
bastidor de avance. Entre estos bastidores estdn dispuestos
cilindros hidradlicos de prensa 32 de doble efecto. Como es ¢
nocido las cuchillas ¥, ', son enclavables en cada caso,sol-
tables, con ambos bagtidores, lo cual tiene lugar por ejemplo
nediante bulones de pestillo o aimilares.

. Tara avanzar una cuchilla ¥, ¥' en ln direceidn
de la flecha T, sc enclava esto cuchills con ol bastidor de

avance %l , mientras aue ce suprime el enclavamiento de las

otras cuchillas con el bastidor de avance. Al mismo tiempo
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ge suprime el enclavamiento de la 9uchill§ a avanzar con el
bastidor de apoyo 30,mientras que las otras cuchillas permane-
cen enclavadas al bagbtidor de apoyo. Mediahté pussta bajo pré—
8ién del cilindro de prensa puede entoncés empujarse la cu-
chilla en la direcéidn de la flecha'P éon ayuda del bastidor
de avance 31, apoyéndose el bastidor de apbyo 30 por unidn
ror Triccidn en la pared 19 del tunel a fraﬁés de las cuchi-
llas enclavaedas con 8l. De este mbdo pueden avanzarse todas
las cuchillas M, ¥', individualmente o por grupos, en la di-
receidn de 1o flecha F. |

En gervieio normal las cuchillas I dispuestas en
la solera estdn desplegadas con ayuda del cilindro 13, de ma-
nera que las pilezas expansibles 22 se apoyan contra la solera
19'. Este ajuste de las cuchillas If se muestra en la figura 1
y se indica en la fipura 5. %n el caso de oue el escudo de cu-
chillas tenpa la tendencia de iaserhacia el lﬁcho, se abaten
las cuchillas ¥ dispucstas en 1e! solera, descgigéndose de pre-
sidn el cilindro 13, como estd representado en lu firgura 3.De
este modo se cvea la liolprura 28 entre ia‘solera 19 y el extre-
ro trasero de 1a cuchilla, de mapera oue lag cuchlllas M pue-
don bascular en btorno % su lugar de apoyo 29, In este movi-
niento de basgculacidn lus cuchillasfm se cilien con su exbremo
trasero contra la solera 197, nientras euc sus filos delante-
ros 11 se levantan de la soclera 197, Mediante ésto obtiene to-
do el escudo una tendencia haein arriba o bien hacia la eres-
ta, e mnera que so compsnsa la tonQencié a tragladarse. i1
movinmiento de basculacidn de las cuchillas 1" se establece por
una parte hajo el peso de toda la construceidn del escudo y

por otra parte bajo el efecto de las fuerzas de basculacidn

oue actdan sobre el bastidor de aroyo %0 al avanzar las cuchi-
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) pecialménte'es posible prever en lugar de los cllindros de ex-

'Vllos y similares. ' T
'asi como la maners de realizarlo en la préctica, dehe hacerse

‘su principio fundamental, También se hace constar gus el invent

‘mania con fecha y nimero sipguientes: 14 de juhio de 1975, n¢ p
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Fxiste también la posibilidad de desarrollar como cuchi-
llas expansibles o bisn abatibles, las cuchillas ¥t! dispuestas
en la zona de los tajos laterales y/o de la creste, para poder
efectuar un gobiernorde direccidn hacia un lado y/o hacia aba-
Jo’en caso de necesidad. En la figu;a 4 esté indicada en M" ung
sems jente cuchilla en 1o zona de la cresta..

Tn lugar de las cuchillas expansibles o bien abatibles
1 a 3, pueden emplearse también otras cuchillas regulables. Tis-
-nansion otros oryanos de expan31on, por ejemplo cuuas, husi-

. NOoTA

Descrita suficlentemente 1a naturaleza del’ 1nvento,

constar que las d;sposiciones anxeriormente in@icadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cusnto no alteienl
to corresponde & une solicitud de Patente [ ésentada en Ale-

23 35 084.4; acopidéndose por lo tanto a los beneficios que coni
ceden los'Convenios Internacionales en viéér. Siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo nue sé sé—
licita Patente de Invencidn por 20 afios on Espaiia sobre: Per-
feccionamientos en escudos ds cuchillas para abrir tincles,
galerias y similares; caracterizdndosgs por lo sigulente:

1.~ Perfcccianamienbos en escudos de cuchillas para

abrir tineles, galerias y aimilares, cuyo escudo oue reviste

la seceidn transversal de 1a abertura del tinel, consta de cu-
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chillas que son empujables en la direccion de avance frontair
individualmente o por gruposg, por medio de cilinwros hidréuli-
cos de prensa, caracterizados porque al menos las cuchillas gue
‘ge encuentran en la zona de la solera del escudo, se desarro-
llan de varias plezasg y presentan una pleza expanaible que: se.
expandq contra la pared del tinel y se retrae de &sta. -
2.~ Perfeccionamientos segﬁh reivindicacidn 1, oa--
racterizados porque las plezas exnansibles de lascuchillas se
regulan mediente cilindros ridréuiicos de’ expans;on dispuesﬁos:

i

‘en sl extremo trasero de las cuchillas.
3.~ Ferfeccionamientos segﬁn'reivindicacién 16 2,
caracterizados porque la cuchilla en la zona trasera estd do-
tada de une pleze expansible regpl&ble transversalmente al aje
longitudinal ds la cuchilla, |
4.~ Perfeccionamientos segin reivindicacidén 3, ca-
racterizados porcue la pieza expancible se regula mediante un
cilindro hidrdulico de expansidn.
4 %.- Perfeccionemientos segin reivindicacidn o 4 4,
caracterizados poroue la pisza expansible se dispone wiratoria
en la cuchilla,
6.~ Perfecclonamientos segln una de las reivindica-
ciones 3 a 5, ceracterizados poraue en la zona trasera presen-
ta un trozo de cuchilla desplazado hacia dentro o bien acodado,
respecto a su cara exterior y cue porta a la pieza egxpansible.
| 7.~ Perfeccionanientos segln una de las reivin&ica-
'ciones 3 a6, céracterizados porque al menos en la zona frase—
ra presenta una seccion transversal abroximadamente er. forma

de U, ablerbta hacia la pared del tunel, en le cual se introdu-~

¢e la pleza expansible que se expande contra la pared del tu-

nel.
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madamente con la cara exterior de la cuchilla, misntras que en

- 17 -

> 4 Y 3 l
B.~"Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
ciones 3 a 7, caracterizados poroue en la posicidn expandida,

la card exterior de la pieza cxpansible, estéd alineada aproxi-

la posiéién plegada de la pieza expansible su cara extorior se
desplaza hacia dentro respecto a la de la cuchilla.

9.~ Perfeccionamientos segun una-de las reivindica-
ciones 3 a 8, caracterizados porcue la zona deslantera de la cu-~

chilla 'se desarrolla en forma de caja, mientras que la zona trg

sera gue presenta la pieza expansible, se desarrolln aproximadg -

mente en forma de U.

10.~ Perfeccionzmicntos segin una de lms.reivindicg
ciones 5 a 9, ceracterizados porque la artiéulacién de la pile-
za expansible, -se disponse aproxié&damente én la zona central
de la cuchilla o desplazada hacia délante del centro de la cu-
chilla, '

1l.- Terfeccionamientos en escudos de cuchillas
pare abrir tineles, galerias y similares; tel y como nueda des-
crito sustancialmente en la presente IMemoria e ilustrado en
los dibujos adjuntos.

Esta Hemoria consta de doce hojas escrités a mé- -
auinz por unz sola cara. 14 JUW,?Q?%V

Madrid,

AEWIRKSCHAFT WISEINEUTIE WESTFALIA -

Lo Y WEDET

3. GBIl Fomandsa

tmado: L. Geete
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