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del esfuerzo aplicado en el mando ¥, por la misma razén, impide un

_ La.p;esente memoria descriptiva tiene t;omo fin la
declaracibn del objeto sobre el que ha de recaer el privilegio de explota=
cién industrial y comercial, exclusivo en el territorio nacional, de una
Patente de Invencién de acuerdo con la vigente Legis.lacit’m sobre Propie-
dad Indugtrial que, como el enunciado indica, se trata de "SISTEMA DE
ACCIONAMIENTO DE SINCRONIZADORES PERFECCIONADO",

El presente invento se refiere; a un sistema de accig
namiento de un sincronizador de caja de velocidades de vehlculo, por me
dio de un gato alimentado por un flufdo bajo presmn. )

En esta clase de accionamientos, es diffcil dosifi~
car la accibn del gato para permitir a las diferentes fases de la sincroni
zacibén que se desarrollen correctamente.

Han sido propuestos diversos sistema;s.'para dosifi=
car el esfuerzo aplicado por el gato sobre el mando.

" Una primera solucién consiste en utilizar un dosifi-
cador en la alimentacién del gato, lo que provoca un 1:.etra_s'o' demasiad;:
importante de la operacién y.disminuye mucho el iqterés de esta soluci8n
Por otra parte, el dosificador ée atora ficilmente.

" Si el gato es doble, la contra~presién engendr.';lda
por el frenado del escape del flufdo que sale de la cdmara iﬁutilizada,
provoca una reduccibn del tlempo de trabajo del sincronizador para un
’clempo total de paso invariable.

Una segunda solucibn consiste en montar un reduce-
tor de presibn en la alimentacién del gato. Esto mejora las condiciones
de trébajo del sincronizador, pero convierte al sistema sqr:l's'-ible a las va

riaciones de viscosidad del aceite de engrase, después de la reduccién

asiento seguro.

- En vista de los malos resultados, obtenidos, estos

sistemas no han tenido gran éxito. Las principales causas de este mal
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funcionamiento son las siguientes:

1. » El conjunto gato, regleta, horquilla, asiento es
el lugar de fricciones sélidas_ importantes. Estas fricciones disminuyen
mucho en el momento en que el movimiento es cebado.

) 2.~ Todo retraso en la subida cie presibn del gato
hace que exista un cierto tiempo entre la aparicidn de'la orden de ejecu~
cibn y la puesta en marcha del sincronizador. Este t:iempc\t cuenta en el
tiempo total del paso a la velocidad considerada, ‘pero no tiene ninguna
importancia puesto que no corresponde a ninguna accién efectiva de sin~
cronizacién. Esto condena al dosificador de alimentacibn.

3.~ La alimentacién del gato a plena presifn permi-
te eliminar cémodamente las fricciones sblidas. Pero estas fricciones
disminuyen cuando hay desplazamiento y el comienzo de la sincroniza~
cibn se efectfia entonces con un esfuerzo importanté,' es decir con un par
de sincronizaciones muy importantes de velocidades diferenciales eleva~
das. Esto conduce a una potencia instantinea demasiado elevada, lo cual
serfa necesario evitar (temperatura de superficie prohibitiva en los co~
nos de sincronizacidn que lo conducen a su destruccidn prematura).

El presente invento tiene como fin remediar los de~
fectos anteriormente citados controlando las diferentes fases de la sin-
cronizacibn.

El procedimiento, segln el invento, se refiere a
realizar répidamente la fase de ajuste del sincronizador prléviniendo un
pequefio esfuerzo en el comienzo de la fase de sincronizacién, mientras
que este esfuerzo aumenta por consiguiente. Por esta razﬁn; el disposi~
tivo seglin el invento comprende:

. = Un gato cuyo véstago mébvil ests unido a la hor-
quilla de mando del sincronizador.
. = Una electrovilvula de tres vias que unén el gato,

bien sea a una fuente de fluido comprimido, o a un circuito de descarga.

Mod B



10

15

25

jlque nos remitimos en nuestra descripcibn; sobre dicho plano:

las tensmnes eléctricas, respectivamente creadas por la orden de ejecu-

pifién (2);

» = Un modulador eléctrico que recibe la orden de
ejecucibn del operador y envia al bobinado de la electrovilvula una sefial
modulada que provoca varias aberturas y cierres sucesivos de la electro
vilvula.

. El procedimiento, segfin el invento, consiste por
consiguiente en alimentar al gato con un flufdo comprimicfé :por el cual se
modula la presidén instantinea para hacerla variar seglin una ley que pre-
senta, al menos, dos mé&ximos y un minimo repartidos a lo largo de las
fases de ajuste, embrague y asiento del sincronizador.

Para comprender mejor la naturaleza del invento,
en el plano adjunto representamos (a titulo de ejemplo meramente ilustra

tivo y no limitativo) una forma preferente de realizacién industrial a la

La figura 1 es una vista esquem@tica que .mu;estra
el conjunto de un dispositivo segln el invento. '

La figura 2 ilustra la ley de var.iacién de .presién en
el gato en el transcurso de una operacidn de sincronizacién y de asiento.

La figura 3 es una curva que ilustra la variacién de

cién y por las sefiales que manda la electrovilvula.
La figura 4 es un diagrama que muestra simultfnea-
mente las variaciones de los diferentes pardmetros de mando para una
variante del invento. o
El dispositivo ilustrado en la figura 1 c-émprende:

- un anillo de sincronizacién (1) montado sobre un

=~ una horquilla (é) que m;.nda el deslizamiento del
pifién (2}, segfin la direccidn indicada por la flecha doble (4);

- un gato (5) cuya barra mévil (6) acciona la horqui-
11a (3);

Yiod @
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* ='una canalizacién de regreso (8) que asegura la des|
carga del cxrcmto #i se trata de un gato (5) neumético;

-~ una electrovilvula de tres v{as (10), susceptible
de unir Ia canalizacibn (7) del gato, bien sea con la canahzacién de ali-
mentacién (9), 6 con la canahzac16n de regreso (8); .

- un modulador eléctrico (11) que recibe la orden
de ejecucién dada en (12) por el operador y que envia sefiales moduladas
al bobinado eléctrico (17) que manda la electrovilvula (10),

El funcionamiento es el siguiente:

La necesidad de ajustar répidamente la sincroniza-
cibn y, sin embargo, empezar esta operacién con un peqﬁeﬁo esfuerzo,
implica una ley de presibn en el gato (5) que presenta, al menos, un mé-
ximo (13), un minimo (14) y otro méximo (15). En el grifico de la figura
2 se ha representado la variacidén de presibén en el gato (5) en funcién del
tiempo. El tiempo total de la operacién es _’._[‘_, de to a t3. De to a tl,se
efectla la fase de ajuste (se cesa con una velocidad y se pone en marcha
el sincronizador (1) de otra velocidad). ‘

De i:2 a t3 hay asiento.

Estos dos tiempos deben ser reducidos todo lo que

se pueda.

Sélo el tiempo t,at,esun tiempo Gtil. Es el perio-

do de sincronizacibn propiamente dicho. 7
| El gréfico de la figura 2 representa la variacién de
la presibn de alimentacibén en el transcurso de las fases de la:-operaci6n.
El tiempo total T estd impuesto.
La potencia P depende dg las dimensioﬁeé del sincrof -

nizador.

Se puede escribir:
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de donde:

AWC = variacién energla cinética que depende de las inercias y de la di~
ferencia de velocidades de las piezas a sincronizar.

-t -t
Cuanto més se acerque _2 __1 a l, mejor serd el

mando.

Los sistemas conocidos citados anteriormente no
permiten sobrepasar O'5 para esta relacién ._t_z.:._tl_.

Segtin el invento, cuando elllc‘:ircuito eléctrica de
mando (11) estd excitado en (12) por una orden de ejecucién de embrague
de relacién SENAL (15) de la figura 2, emite una seflal modulada como,
por ejemplo, (18), (19), (20) para el mando de 1a electrovélvula (10).
Esta sefial {18), (19), (20) se caracteriza por una serie de per{odos de
aberturas y cierres alternos. )

Las duraciones de las aberturas, en la f:.gura 3, son
(t -t ), (t3-t2), etcs vuuy (T anel th). )

Las duraciones de los cierres son (t -tl), (t4~t3),
etc. o.,. (tzn"tzn - 1) N

La ley de mando del sincronizador (1), en funcién
del tiempo, teniendo en cuenta las caracterfsticas de la vélvula (10) del
gato (5) del dispositivo de mando, se obtiene regulando las duracmnes
(€, £y tg ete.).

El modulador eléctrico de mando (11) est4 unido por
medio de disposiciones clisicas y con una tecnologla conveniente y cono=
cida.

En la figura 4 se ha representado:

- en la parte alta: la orden de ejecucién (16);

= por debajo: la orden de mando enviada en (17) en
la electrovilvula de alimentacifn (10}; '

~ abajo: la variacibn de presibn’en el gata (5).

Se busca la reduccién de la duraci6n'(t1.-t°) que per-

~ Mod 8
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mita el ajuste répido del sincronizador (1) limitando, al principio de la
operacibn, la fuerza de mando, de tal manera que el sincronizador (1)
trabaja con potencia instantinea aproximadamente constante.

La presibn al final de la operacibn puede ser mucho
m#és elevada que la tolerable en un mando clésico, lo que convierte el
asiento mucho méis seguro. ‘ _

En la variante de la figura 4, la curva de presién
presenta:

~ un primer méximo (13) en el instante (tl), duran~
te la fase de ajuste (A);

- un primer minimo (14) en el instaz-ute (tz), poco
después del comienzo de la fase de sincronizacién (S);

' - un segundo méximo (21) durante la fase de sincro=
nizacién (S); - | '

- un segundo minimo (22) al final de la fase de sin=
cronizacién (S) y al comienzo de la fase de asiento (C); a

-~ un tercer méximo (23) al nivel del cual la presibn
se estabiliza enseguida. '

Hay que resaltar que:

- el primer méximo de presién (13) es superior al
segundo méximo (21); '

- el tercer méximo (23) es superior a li;s dos maxi«]
mos (13) y (21);

- el intervale Gtil (tz-tl) (figura 2) 6 {8} (figura 4)

es superior al 55% del tiempo total T ocupado por el conjunto de la ma-

Descrita suficientemente la naturaleza del presente
invento, asf como su realizacibn industrial, sélo cabe afiadir que en su
conjunto y partes constitutivas es posible introducir cambios de forma,

materia y disposicién, sin salirse del cuadro del invento, en cuanto talet'ﬁ
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alteraciones no supongan variaci6n sustancial del mismo.

o El solicitante, al amparo de los Convenios Interna-
cionales sobre Propiedad Industrial, se reserva el derecho de extender
la presente demanda a los pafses extranjeros, si fuera posible, reivindi=-
cando la misma prioridad de la presente sohcxtud.

Igualmente, el solicitante se reserva ¢l derecho de
solicitar los adecuados Certificados de Adicibn, en la form‘é..:'-'sefialada
por la Ley, al introducir en el presente invento cuantos perfeccxonamxen-
tos se deriven del mismo. . b

NOTA
La Patente de Invencién que se soliéita:pc;r veinte
afios para Espana, de acuerdo con la vigente Leg:.slac;.on sobre Propie~
dad Industrial, 'deber4 recaer sobre "SISTEMA DE ACCIONAMIENTO DE
SINCRONIZADORES PERFECCIONADOM, en todo de acuerdo con las si-
guientéé: o

REIVINDICACIONES

12) Sistema de accionamiento de sincronizadores
perfeccionado, caracterizado porque su horquilla es accionada por un ga+
to, alimentado con un flufdo con el cual ge hace variar la ng':esién instan=-
tdnea, durante las oéeré.ciones de ajuste, de sincronizacibn propiamente
dicha y de asiento del sincronizador, efectufindose la modulacién de pre-
516n por medio de una vilvula "pasa o no pasa' de tres vias, intercalada
entre el gato y una fuente de fluido de presién constante. .

22) Sistema de accionamiento de sincronizadores
perfeccionado, en todo de acuerdo con la primera reivindicaEfSn, carace
terizado porque se alimenta al gato s_e_gﬁn una.ley de presi&n que se com~|
pone de tres miximos sucesivos, a saber, un primer méximo durante la
fase de ajuste, un segundo méximo durante la fase de sincronizacién pro-
piamente dicha y un tercer méximo al final de la fase de asienfo.

32) Sistema de accionamiento de sincronizadores

Mod 3
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perfeccionado, en todo de acuerdo con la segunda reivindicacibn, caracte
rizado porque el primer méiximo de presibn, en el transcurso del ajuste,
es superior al segundo méximo en el transcurso de la sincronizacién.

48) Sistema de accionamiento de sincronizadores
ﬁerfeccionado, en todo de acuerdo con la segunda reivindicacién, caract_gH
rizado porque el tercer miximo de presibn es superior al primero y se~
gundo maximos. ' o

52) Sistema de accionamiento de sincronizadores
perfeccionado, en todo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
segunda, tercera y cuarta, caracterizado porque después del final de la
fase de asiento se mantiene la presién interna del gato al nivel del tercer
méximo para asegurar el bloqueo de la conexién embragada en la caja de
velocidades, ' -

62) Sistema de accionamiento de sincroﬁizadores
perfeccionado, en'todo de acuerdo con cualquiera de las reiviﬁdicaciones
segunda, tercera, cuarta y quinta, caracterizado porque el ifxfervalo de
tiempo S, correspondiente a la fase de sincronizacién propiamente dicha,
es superior al cincuenta y cinco por ciento del tiempo total T, ocupado
por el conjunto de la maniobra de mando de la horquilla. ’

72) Sistema de accionamiento de sincronizadores
perfeccionado, en todo de acuerdo con la primera reivindicaéién, caracC=-
terizado porque se alimenta al gato segln una ley de presién que com-
prende dos méximos sucesivos, a saber: un primer méximo durante la
fase de ajuste y un segundo méximo durante la fase de asiento, siendo

prolongado este méximo en el tiempo por un palier de presién sensible-

mente constante.

82) Sistema de accionamiento de sincronizadores
perfeccionado, en todo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
primera y séptima, caracterizado porque el segundo méximo de presién

es superior al primero.

idod 8
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92) Sistema de accionamiento de sincronizadores

lperfeccionado, en todo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

precedentes, caracterizado porque comprende: un gato cuya parte m8vil

perfec_cionado, en todo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
rimera, séptima y octava, caracterizado porque se hace aumentar consd
tantemente la presién durante toda la fase de sincronizacién.

. 102) Sistema de accionamiento de sincronizadores
f)erfeccionado, en todo'de acuerdo con cualquieré. de las reiﬁndicaciones
primera, séptima, octava y novena, caracterizado éorque el intervalo de
tiempo (tz-tl), que separa el minimo de presién intercalado entre los dos]
méximos y el segundo méximo correspondiente al asiento, es superior al
cincuenta y cinco por ciento del tiempo total T, necesario péra el conjund
to de la maniobra de mando de 1a horquilla,

112) Sistema de accionamiento de sincronizadores

precedentes, caracterizado porque se hace trabajar al gato dﬁfante la fa~
se de sincronizacién, de tal manera que permanezca constante la poten=-
cia instanténea'disipada en el sincronizador durante toda la faée.

o 122) Sistema de accionamiento de sincronizadores

perfeccionado, en todo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

estd unida a la horquilla de mando del sincronizador; una electrovilvula
de tres vias para unir el gato, bien sea a una fuente de fluido éomprimido
6 a un circuito de descarga; un modulador eléctrico que recibe la orden .
de ejecucibn del operador y envfa en la bobina de la electrovélvula una se
fial modulada que provoca varias aberturas y clerres sucesivos de la elec
trovilvula. T

132) SISTEMA DE ACCIQNAMIENTO DE SINCRONI-
ZADORES PERFECCIONADO,

Seglin queda sustancialmente descrito en la presente
memoria descriptiva que consta de once hojas, mecanografiadas por una

sbla cara, acompafiadas de sus dibujos.
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