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PATENTE
DE

INVENCION

por WPROOEDIMIENTO PARA IA PREPARACION DE SOLADOS Y REVESTI
MIENTOS ANTIESTATICOS", a favor de la firma suiza CIBA-GEI-
GY AG, residente en BASIIEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

%

Desde la introduccidn de las resinas sintéticas
liquidas a base de resinas epoxidicas, poliuretanos o poli-
8steres insaturados, las cuales se endurecen a la ‘tempera-
tura del ambiente por reaccién de poliadicidn o polimeriza-

5. c¢ién con endurecedores y catalizadores apropiados, estas
ma?erias sintét}cas han hallado creciente empleo en e; camn=-
po, entre otros, de la proteccidn contra la corrosidén, en
forma-de revestimientos resistentes a los agentes quimicos
¥ de solados sin juntas para todo tratg. Egpecialmente }as

10. resinas epoxidicas aromdticas liquidas, sin disolventes,
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en combinaoidn ocon endurecedores liguidos de formulacidn
especial {por ejemplo, a base de aduchos de poliamina o re-—
sinas poliaminoamidicas) han adquiride en la préctica gran
importancia, cada vez mayor, en los campos de empleo cita-
dos, merced a las descollantes propiecdades mecdnicas de las
materias de egtratificacién endurecidas, como resistencia a
la compresidn, resistencia a la flexidn, capacidad de adhe-
rencia a diversos substratos, resistencia al impacto y al
frote y estabilidad frente a los agentes quimicos.

Para impedir que estosg revestimientos se carguen
electrostdticamente se han desarrollado en los Ultimos afios
revestimientos conductores de la electricidad, llamados an-
tiestdticos, en particular para solados. Estos revestimien-
t0s egpeciales entran en cuenta sobre ‘todo para los locales
de mucho riesgo de explosidn, como por ejemplo en las salas
de operaciones de los hogpitales, en los ‘talleres de laguea
do y barnizado, en los grandes garages y en las naves de fa-
bricacién de las industrias quimicas. Para lograr la nece-
saria conductividad eléctrica de tales revestimientos se
emplean hoy en dia como materias de relleno, predominante-
mente, hollines especiales y grafito., Pero estos solados no
gustan a causa de la superficie negra o gris obscura y en
muchos casos no concuerdan con las necesidades estéticas de
las personas que trabajan alli., Esta }imitacién en las po~
sibilidades de eleccidén de matices dificulte también la
més amplia difusidn de los solados antiestdticos.

Oonocida es la preparacidén de solados antiestati-
cos con empleo de particulas metédlicas, como esquirlas de

aluminio o dJdoladuras de cobre. Una desventaja es aqui la
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conductividad eléetrica irregular, que se muestra distinta
de un caso a obro. Cierto que en la patente alemana nimero
1.544.968 se da a conocer un procedimiento segin el cual se
evita esta desventaja; pero en cambio hay que cargar con el
inconveniente de tener que disponer una capa subyacente bue-
na conductora (por ejemplo, que contenza grafito) antes de
aplicar la capa de materia sintética con contenido meté-
lico. Dicha capa subyacente debe luego endurecerse y secar-—
se antes de poder aplicar el revestimiento sintético.

Ahora se ha demostrado que con la mezcla segtin e}
invento que aqul se expone es posible preparar solados y re-
vestimientos que ademds de estar tefiidcs en colores abigarrg
dos o claros (por ejemplo, en tonos pastel) son electro-con
ductores de buena regularidad y buema reproducibilidad,por lo
qué huelge la aplicacidn de una o varias capas subyacentes,

Ia mezcla segin este invento se caracteriza por con
tener una combinacidn liguida y endurecible en frio de resi-
na sintética, un antisedimentante y 45 a 70% en peso, respec
to a la mezcla, de cisco de aluminio, asi como eventualmente,
materias de relleno y/o, de preferencia, pigmentos, Ila wez-
cla contiene preferemtemente de 30 a 45% (en particular, 37
a 40%) de la combinacién de resina, de 3 a 30% (en particu~
lar, 18 a 30%) de plgmentos y QG 45 a 65% (en particular,

50 a 60%) de cisco de aluminio. Ies particulas del cisco de
a}uminio presentan preferentemente vna longitud de 0,35 a
1,2 mm,

En ocalidad de combinaciones de resina sintética

entran en cuenta las resinas epoxidicas ligquidas (preferen-

temente, de base aromdtica) o las mezclas de estas resinas
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de base aromdtica (como el &ter digliecidflico de bisfenol
A) con resinas epoxidicas aliffticas (como los é&teres polie-
glicidilicos ?e polialcoholes tales como la pentaeritrita,
el hexantriol, el butandiol o la glicerina), en combinacidn
con endurecedores liquidos para estas resinas. A titulo de
tales endurecedores cabe sefialar las poliaminas alifdticas
o cicloaliffticas o sus aductos liquidos (provistos de un
grupo aminico primario a lo menos) con pol;epéxidos, y ade-
més las resinas poliaminoamidicas liquidas, o sea los pro-
ductos de reaccidn a base de Acidos grasos y poliaminas.

Otras combinaciones de resina sintética apropiag-
das son las hechas a base de poliuretanos, como, por ejem—
plo, una mezcla de resinas liguidas de p?liésteres o polié-
teres con un indice de hidroxilo entre 1,7 y 12 % y polii-
socianatos liquidos (preferentemente, a base de 4,4'-diiso-
ciangto de difenilmetano) como endurecedor.

También son combinaciones de resina sintética
apropiadas las de aglomerantes a base de resinas liquidag
de polidsteres insaturados, compuestos mondmeros insaturados
que reaccionen con ellos (como, por ejemplo, estireno, vinil
tolueno o éster de Acido acrilico) y un catalizador peroxi-
dico.

Por Gltimo, cabe sefialar alin las combinaciones
de resina sintética a base de resina de acrilato, mondmeros
insaturados que reaccionen con ella y un catalizador peroxi-
dico.

Para conseguir una conductividad que se distribu~
ya uniformemente por toda la superficie del revestimiento,

la mezcla conforme a este invento contiene un agente anti-
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sedimentante, ol cual impide la sedimentacién de las partie
culae del oisco de aluminio desde la superficie del reves-
timientg, liquido durante la aplicacién. De otro modo ape~
receria, allendurecerse la cape superficiasl enriquecida en
aglomerante, una resistencia elbctrica demasiado alta. En,
calidad de azentcs antisedimentantes pueden, en prineipio,
emplearse agentes de tixotropla, como, por ejomplo, el aid-
xido do silicio(“Aerosil®) y la montmorillonita "Bentone").
Ia util?zacién de amianto finamente disperso (como, por
ejemplo, "Sylodex"; de la firma Grace 02) ofrece la ventaja
de queino hay necesidad de dispersarlo por separado en la
resina, sino que se le puede disperéar directamente en clla
junto con el clsco de aluminio valiéndose de miguinas mez-
cladoras sencillas ¥y presents buena acecidn antiscdimentante
agsi como buenas propiedades de contoxtura.

Ta mezecla conforme a este invento pucde preparar-
se por los métodos convenciona;es. De préferencia se prepa-
ran diversas pastas colorantes, constituidas por 50% apro-
ximadamente de pigmento (para el que pueden emplearse todos
los pigmentos inorgénicos conocidos y muchos de los pigmen-
tos organicos) y H0% aproximadamente de resina, mediante
trituracién en calandrias de tres rodillos o mediante dis-
persidn en disolvedoras Cowles. Se depositan luego estas
pagtas colorantes en un depdsito mezclador y se mezcla por
removimiento el resto de la resine. A continuacidn puede
dispersarse en la mezcla el agente antisedimentante y por
81timo afiadirse por removimientolel 01390 de aluminio (pre—
ferentemento de una pureza de 99,5 a 99,5 % y un temafic de

particulas de 0,35 a 1,2 mm) y eventualmente los aditivos
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necesarios para lograr propiedades suplementarias, como
agentes de contextura y agentes de desaireacidn. Por separa-
do resgpecto a esta mezcla de base (que en los productos co-
merciales suele designarse como "componente I") se suminis-
tra el endurecedor (o respectivamente "componente II") en
cantidades que corresponden a la relacién de mezcla que se
necesita para el endurccimiento éptimo.

Antes de la elaboracidn, se mozelan bien uno con
otro ambos componentes, se vierte la mezcla sobre la super-
ficie que se¢ ha de tratar y se la distribuye uniformemento
en el espesor de capa deseado (que puede hallarse entre 3
y 5 mm) con una espitula dental. En esta operacidén hay que
procurar que el 9isco de aluminio, a causa de su grano rela-
tivamente grande, no se distribuya irregularmente por cl
movimiento de la espiitula dental. Para lograr la contextura
Optima de la masa ligquida ligeramente tixotrdpica sirve la
elaborac?én consecutiva con un cilindro de puntas hecho de
pldstico, la cual permite el desaircamiento y la obtencidén
de superficics sin vesiculas.

Para congseguir mejor desaireacidén de la masa li-
quida durante la soladura y una superficic del solado exen-
ta de vesiculas, puede’aﬁadirse 2 la mezcla digpuesta para
la soladura de 1 a 5 %, y preferentemente de 1,5 a 2%, de
aceite de parafina o bencina (de punto de ebullicidn 100 a
1252 ¢). ) '

En el caso de que, como suele ocurrir, el suclo
gue ge ha de revegtir presente una resistencia a la fugad
de 102--104 ohmios, con la mezcla conforme a este invento se

logra ficilmente preparar revestimientos que tengan la re-
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gistencia a la fuga de menos de 106 ohnios que exigen las
normas DIN., Ie mayoria de las ﬁeces ge obtienen revestimien—
toe con una resistoncia a la fugra de 103 ohmios o menos.
En el caso de que los substratos que se hayan de revesti;
prosenten rosistencias a la fuga superiores a 104 ohmios,
hay que ostablecer substratos puestos a tierra, en forma de
tejidos metdlicos, ldminas metdlicas o rejillas metédlicas.

Tos revestimientos o solados que se describen en
los ejemplos que siguen pueden limpiarse bien con detergen—
tes sencillos, no muestran desgaste notable atn después de
largos meses de contacto con los agentes guimicos y del
trhfico corriente en lag industrias quimicas y conservan su
indice inicial de resistencia a la fuga .

EJEMPIOS 1 a 6

En los cjemplos que siguen se mezclan entre si
los componontes reseflados.
1. Resina epoxidica a base de &bter glicidilico
del 4,4'~dioxidifenilmetano diluido con 25%
de &ter cresilglicidilico (viscosidad en cP

a 252 C: 500 - 700; peso de equivalentes de

epoxidos 185 - 192) 303 g
Verde de 6xido de cromo 20 g
Didxido de titanio 8 g

Agonte tixotropante a base de amianto (por
ejemplo, "Sylodex", de la Grace (%) 3 g
Gizco de aluminio (de 0,35 a 1,2 mm) 573 &

Endureccdor 2 base de un aducto de trimetil

hexametilendiamina y una resina epoxidica
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liquida a 'baseld,e bisfenol A 56 g
3-aminometil-3,5, 5~trinetil-ciclohexilamina 3:7 g
Total . 1000 g
Resina epoxidica como la del Ejemplo 1 293 &
Azul de fhalocianina 025 g
Dibxido de titanio 19,5 &
Agente tixotropante a base de a:xmian'bo 4,0 g
Cisco de aluminio (de 0;35 a2 1,2 mm) 560 g
Resina polisminoamidica liquida
(vii.scosidad: 869 cP; contenido de aminas
13,62 %; moles/kg: 9,5) 103 g .
Aceltc de parafing 20 g
Total 1000 g
Resina cpoxidica a base de un producto
de adicidn de éter glicidilico de penta
eri't;rli'ba. con bisfenol A (viscosidad a
25¢ C: 1300-1800 cP; peso de equivalen- '
tes de epdxido: 148 - 158) 273,5 g
Didxido de titanio 22;0 &
" Verde de hidrato de 6xido de cromo 5,5 g
Agente ‘tixzotropante a base de zlamian'to 3;0 g
Cisco de aluminio (de 0;35 a 1,2 mm) 571,0 g
Aceite de parafina 16,0 g

Endureccdor a base de un aducto de trime-
tilhexametilendiamina y una resina ligui-

da de epOxido a base de bisfenol A

22,0 g



5.

10.

15.

20.

25.

4.

5.

Bis—(3~metil~4~amino~-ciclohexil)-metano 87,0

8
Total 1000 g

Resina epo;idioa a base de éter glicidi-
lico del 4,4'-dioxidifenilmetano (visco-
sidads 12000-16000 cP; peso de equivalen '
tes de epbxido: 185-210) 225,0 &
Eter glieidilico de'pentaeritrita 25,0 g
Didxido de titanio , 21,0 g
Amarillo de dxido de hierro 930 g
Agente tixotropante a bgse de gmianto 430 g
Cisco de aluminio (de 0,35 a 1,2 mm) 5}1,0 g
Bencina (do intérvalo de ebullicibn ,
100 a 125¢ C) 20,0 g
Endureccedor a base de un aducto de trime-
tilhexametilendiamina y de una resing 1li- '
quida de epéxigo‘a base de bisfenol A 26,0 g
3-aminometil-3,5, 5-trimetilciclohexilami~ '
na 73,0 &
Alcohol bencilico 26,0 g

Total 1000 g
Polialecohol ramificado; oon grupos de
éter y éstor y con una viscosidad a 2090
de 5000 cP (contenido de hidroxilo: 5 %
aprox.; indice de acidez: <£2; contenido
de agua: 0;2 % ) . 167;0 g
Alcohol ctéreo (viscosidad: 34 cP a 2090;
contonido de hidroxi}o: 11 4 aprox.; con- '
tenido de agua: < 0,1 %) . 11,0 g



Pasta colorante al 50%, a base de resina

anterior y didxido de titanio/verde de

6xido de cromo 1:1 (partes en peso) , 116;0 g
Pasta de tamiz molecular (por ejemplo, '

5. ~Zeolith I-Paste) 6130 g
Agente tixotropante a bgsg de gmianto 730 g
Cisco de aluminio (de 0,35 a 1,2 um) 536,0 g

Endurcecedor a base de diisocianato de

4,4'-difenilmetano (viscosidad a 2590:

10 130-135'02; contenido de grupos de isg ‘
cianato: 30% aprox.) 102,0 g
Total ~—  1000,0 g
6, Resina liquida de polidster insaturado,
15, con estireno como reactivo (viscosidad: .
5300 cP aprox. a 252 () 35230 g
Octoato de cobalto al }% 2,5 g
Pasta colorantc al 50% , a base de la
resina antorior y diéxidolge titanio/ '
20, verde de Oxido de cromo 2:3 61!0 g
Tixotropante a base de gmiantol 330 g
Cisco de aluminio (de 0,35 a 1,2 mm) 555,0 &
Aceite de parafina 19,0 g
o5 Catalizador constituido por solucidn

al 50% de perbxido de metiletilcetona

en plastificante Ty5 g

Total 1000,0 g
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EJEMPIO *

Se mezclan entre si los componentes siguicntes:
Resina epoxddica a base de &ter glicidilico
de 4,4'-dioxidifenilmetano (viscosidad a 252
Cs: 8000‘a 12000 c¢P; peso de equivalentes de .
epbéxidos 187-196) 238,0 g
Eter hexantrioltriglicidilico
(viscosidad a 259C: 115 cP; peso de equi-

valentes de epdxidos: 140-150Q) 21,5 g

 Bter 1,4-butandioldiglicidilico (viscosi-

dad a 252 C: 14-22 cP; peso de equivalen-

tes de epbxido: 125-143) 1,5 &
Didxido de titanio 8,0 g
Verde de 6xido de cromo 4,5 g

Agente tixotropante a ?ase de montmoT

rillonita (por ejemplo, "Bentone éﬁ", '

de la Hational Lead 09)' , 11?0 &
Gisco de aluminio (de 0,35 a 1,2 mm) 550,0 &

Endureccdor 2 base de wn aducto de trime-

tilhexametilendiamine y una resina liqui-

da de epdxido a ?ase de bisfonol A 32;0 g
3-aminometil-3,5,5-trimetilciclohexilaning 5630 g
Alcohol bencilico 6230 g
Aceite de parafina 15,5 g

Total 1000,0 g
Con esta mezela se ropara una soleria.
Color del solado . verde
Grado de relleno (resina/endurecedor: ma ~

teria de relleno) 1:1,35
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Duracidn de uso 2 2090/ikg .alrededor ée 1 hbra
Resistencia a la fuga; en ohmios; segin
DIN 51953 103
REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se decla-
ren nuevas y de propia invencidén las siguientes reivindica-
ciones con prioridad de la golicitud de patemte suiza ndm.
8%24/;3 del 15 de junio de 19&3.

1.~ Procedimiento para‘la'preparacién de sola-
dos y revestimientos antiestdticos, caracterizado porque
sobre un substrato se extiende une composicidn constituida
por una corbinacidn endurecible en frio de resina sintéti-
ca, por un agente antisedimentante y por 45 a T0% en peso
(respecto a composieidn) de eisco de aluminio, gsi cono,
eventualmente, agentes de relleno y/o pigmentos, y se¢ deja
endurecer dicha composicidn, '

2.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque opcionalmente la composicidn contiene

a lo menos un pigmento.

¢

3.- Procedimiento segln la reivindicacidn 2,
caracterizado por emplearse una composicidn constituida de
30 a 45 % en peso de la combinacidn de resina, de 3 & 30 %
en peso de pigmento y de 45 a 65% en peso de cisco de alu~
minio, )
4.~ Procedimiento scgln la reivindicaecibn 1,
caracterizado porque se selecciona una mezcla constituida
por una combinacién de resina sintética, una resina epoxidi
ca y un cndurecedor para las resinas epoxidicas.

’

5.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 4,
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caractorizado porque especialmente la composicidn se forma
con resina epoxidica de base aromdtica. ‘

6.- Procedimiento segln la reivindicacidn 5,
caracterizado porque también especialmente, la composicidn
comprende suplementariamente, una resina epoxidica aliféti-
ca.

7.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 4, oa
ractorizado porguc asi mismo la composicidén comprende, en
calidad de¢ endurecedor, poliaminas alifdticas o cicloalifé~
ticas, liquidas, o sus aductos liquidos, provistos de un
grupo aminico primario a lo menos, con poliepdxidos.

¢

8.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 4,

caractorizado porque especialmente la composicidn comprende,
‘en calidad de endureccdor, resinas de poliaminoamida ligui-
das.

9.~ Procedimiento segln lo reivindicacidn 1,
caracterizado porque de un modo pariticular la composicidn
se forma con uns combinacidn de resina sintética a base de
poliuretanos. .

:

10.~ Procedimiento segin la reivindicacién 9,
caracterizado porque especislmentc la composicidén contiene,
eﬁ calided de combinacidén de resina sintética, una resina
de poliéster o de poliéter con un indice de hidroxilo en-
tre 1,7y 12 % y, en calidad de endurecedor, un poliisocia-
nato liquido.

‘11.- Procedimiento seghn la roivindicacién 10,
caracterizado porque en la composicidén se selecciona, en

calidad de endurccedor, un poliisocianato a base de 4,4'-

-diisocianato de difenilmetano,
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12.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca
racterizado porque la composicidn contiene especialmente,
en calidad de combinacidén de resina sintdtica, una resina
de polidstor insaturado, un compuestec mondmero insaturado
que reacciona con ella y un catalizador peroxidico. )

13.- Procedimiento segln la reivindicacibn 1,
caractorizad porque 2si mismo la composicidn contienc espe-

cialmentc una combinacidén de resina sintética a basc de rc-

gina de acrilato, un compuesto mondmcro que reacciona con

éste y un catalizador peroxidico. ,
14.- Procedimiento segim la reivindicacidn 1,
catacterizado porque también compronde la composicibén de 1
a5%ecn peso; y en particular de 1;5 a2%en peso; de
aceite de parafina o bencina (prefsorcentemente con punto de
ebullicidn de 100 a 1252 @).

15.- Procedimiento segln la reivindicacion 1,

’

caracterizado porgue egpecialmente comprende la composicién
en calidad de agente antisedimentante, un agente tixotro -
pante, como el didxido de silicio, la montmorillonita o el
amianto finamonte dividido. )

16.,- Procedimiento segln la reivindicacién 1,
caractorizado porque también especialmentc la composicién
se forma oon 50 a 60 % en peso de cisco de aluminio, ’

17.~ Procedimiento seghn la reivindicacién 1,
caracterizado porque particularmente la composicidn compren
de una 1?ngitud de las particulas del cisco de aluminio de
0,35 a 1,2 mm,

18.- Proccdimicnto para la preparacién de sola-

dos y rovestimientos antiestdticos.
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"Segln se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 16 hojas foliadas y es=-
critas & miquina por una ggla cara.

Madrid, a 14 rio de 1974

Firmacdo: JOSE MORA
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