A‘Z‘F 222 £ 'f,>‘ /' (

P ——1

RCA 66.751

M oS

Lavre =

!

é%fgﬁgf ZZ‘fkﬁgg
@/%emmz’a @Mw% Lover
daﬁa%

F.c - 1-7%6

w—

Perfeccionamientos en circuftos dindmicos
de convergencia.

g%é’wiank; RCA CORPORATION, entidad norteamericana, residente en
30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y.10020, EE.UU. de A.
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Egte invento se refiere a circuftos de convergen—
cia dindmica Gtiles para hacer converger los haces de un tubo
de imdgen de color de haces miltiples.

Es un hecho reconodido que los tres haces electrb-
nicos de un tubo de imAgen utilizado en wn recepitor de televi



104

156

204

25

30¢

limégen. Los electroimfnes excitan piezas polares situadas en

sion en color @eben converger en todos los puntos de;la panta~
1la del tubo de imdgen para reproducir una escena sin efectos
indeseables de distorsidn, ILa relacion geométrica del centro
de desviacion de los haces con respecto a la pantalla es de tal
magnitud que los haces que se hacen converger en el centro de
ls, pantalla tienden & la hiperconvergencia segun se desvian ha
cia las regiones marginales de la pantalla, Esto ocurre por-
que la distancia desde el centro de desviacion de los haces hag
ta la pantalla relativamente plana aumenta en funcidn al angu-
lo de desviacidn de los haces con respecto al centro de la pan
talla. En tubos de imﬁgen de color con cafiones en delta es und
préctica comun hacer converger estéticamente los haces en el
centro de la pantalla ajustando la posicidn de imZnes permanen
tes colocados alrededor del exterior de la ampolla de vidrio
del tubo de imdgen en la regidén del cuello del tubo donde los
haces salen del conjunto de cafiones electronicos. Una precti-
ce comin consiste en hacer converger dindmicamente los haces
para conseguir una convergencis sensible de los mismos en to-
dos los demds puntos de la pantalla por el sistema de alimen-—
tar corrientes de configuracion apropiade a las bobinas de

electroimanes separados 1202 alrededor del cusllo del tubo de

el interior del tubo para influir magnéticamente en cada uno
de los haces y conseguir la convergencia.

Normalmente se acoplan ondas apropiadas a los ritmos
de exploracion vertical y horizontal a cada uno de los electro
iménes de convergencia de los haces rojos y verde. EL electro
imén de convergencia del haz azul recibe normalmente tan solo
ondas de ritmo de exploracion horizontal puesto que el haz azul

se encuentra centrado entre 1os haces rojo y verde y en muchas
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situaciones solo se requiere correccion de convergencia en di-
reccion vertical. Segun progresa la tecnologia y se utilizan
en los receptores de television tubos de imdgen en color que
utilizan dngulos de desviacion relativamente anchos, por ejem—
plo 1102, el conseguir copvergencia de los haces en todos los
puntos de la pantalla resulta mds diffcil. En lo que se refie
re a técnicas de convergencia para el haz azul, frecuentemente
es necesario modular las ondas de convergencia de régimen hori
zontal de forma que su amplitud pueda variar ampliamente segun
geg necesario en diferentes posiciones de la pantalla, Se sa-
be que modulando las ondas de exploracion horizontal al ritmo
de desviacion vertical se puede producir la onda de corriente
de convergencia neta deseada a través de la bobina de conver-
genecia de azul.

Es conveniente conseguir la profundidad requerida de
modulacidn de la corriente de convergencia horizontal mediante
una onde de ritmo de desviacion vertical con un circuito relati
vamente simple pero eficaz., Un circuito que es del tipo "acti
vo", aguel que exige varios transistores incluyendo uno o mas
transistores de energia de elevado costo para conseguir, por

ejemplo, un 30% de modulacidn, no es economicamente factible.

Por otro lado, si se suma modulacion & un circuito de converge
cia “"pasivo", aquel en que la corriente de convergencia horizoj
tal se configura por elementos no activos, es posible gque no
se pueda conseguir la profundidad de modulacion necesaria o mo
dular en amplitud la corriente de convergencia sin deformarle
indeseablemente., Por lo tanto, es de desear el disponer de un
cirouito de convergencia dindmica relativamente simple con me-

dios para une modulacion suficiente sin deformacion indeseable

de la onda de la corriente de la hobina de convergencia.
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Segun el invento, se proporciona un circuito de con-

vergencia dindmica.
Una primera fuente de ondas que tiene una primera f:é

cuencia se acopla a medios de conformeeidén de ondas para produ

cir una onda de corriente de convergencia deseada que se uti-

liza para alimentacidn a una bobina de convergencia.

Una segunda fuente de ondas que tiene uns segunda fr
cuencia se acopla & medios que comprenden un dispositivo condéi
tor de corriente activa. BSe habilitan medios para el acopla-
miento en corriente continua de un electrodo de salide del dis
positivo activo a la bobina de convergencia para modular la
primera corriente de convergencia de frecuencia en respuesta a
la conduccidn del dispositivo activo causada por dicha. segun~
da fuente de ondas.

El invento se comprenders de unz forma mas completa
tomando como referencia la memoria descriptiva que sigue y los
dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1, ilustra un estado de desconvergencia de
tres haces electronicos que aparecen en la pantalla de un tubo
de imagen de color.

La figura 2 es un diagrama de circuito, parcialmente
en forma de conjuntos y parcialmente en forma esquemética, de

une. modalidad de un circuito dindmico de convergencia segin el

las figuras 3a y 3b ilustran formas de onds de la bo
bina de convergencia obtenidas en el circuito de la figura 2.

La figurs 1, ilustra un estado de desconvergencia de
tres haces electrdnicos que aparece en la pantalla de un tubo

de imagen de color. La pantalla 10 se representa con relacion

a& un eje horizontal 1% y un eje vertical 15, Tres lineas de

la trama 11, 12 y 13 que ilustran tres lineas formadas segin -
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lag lineas respectivas verde, roja y azul, se desvian a través
de la pantalla., En un plano ideal, las tres lineas 11, 12 y 13
se superpondrian si 10s haces se hubieran hecho converger aprp
pladamente. Aun cuando se representa a parte en la figura 1,
con fines ilustrativos, se comprenderé que las lineas verde y
roja 11 y 12 estén, de hecho, superpuestas y que la linea azul
13 converge con las otras lineas en el centro de la imégen 0~
bre el eje vertical 15. ELl problema ilustrado en la figura 1
es que los mérgenes de la izquierda y la derecha de la linea
azul 13 experimentan hiperconvergencia. As{, para conseguir lg
convergencia, es necesario utilizar un circufto que haga conve@
ger los mérgenes de la linea azul 13 de forma que las tres 1i-
neas convergsn practicamente en todos los puntos, Lia figura 1
ilustra un estado de desconvergencia del haz que aparece en um
tubo de imAgen de fngulo de desviacibn relativamente ancho ub
lizando una disposicifn en delta de los caficnes electrbnicos.
Se observard que el estado de desconvergencia de la linea azul
13 es peor en la parte superior de la pantalla 10 y este estado

de descmvergencia se reduce hacia el elje horizontal 14 en ¢l '
centro de la pantalla. Se observard que una onda de convergen-
cia de configuracibn generalmente parabblica, alimentade a tré
vés de la bobina electromagnética de convergencia del azul,
proporcionard generalmente convergencia para el haz electrémi-
co azul., No obstante, es un tubo de imAgen de dngulo ancho de
desviacibn, puede surgir la situacibén en que el haz azul sxpe
rimente hipercomvergencia por esta onda cerca de la parte supg
rior de la pantalla. Como, seglin se ha mencionado anteriormen
te el estado de desconvergencia empeora a medida que aumenta

la distancia a partir del eje horizontal 14, es necesario mo@#

lar la onda de convergencia parabllica horizontal de forma que
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tenga menos amplitud en la parte superior de la pantalla que

en el centro,
La figura 2, es un diagrama de circuito de una modeli-
dad de circufto de convergencia dindmica segln el invento,

que proporcicna correccién del estado de hiperconvergencia del

haz azvl ilustrado en la figura 1. En general, el circuito de

convergencia de la figura 2 recibe como entrada sefiales de rij

mo de desviacifn vertical procedentes de una ebapa de desgvia-
cifn vertical 16 y seiiales de ritmo de desviaclém horizontal
procedentes de un circuito de desviacién horizontal 315

En la etapa de desviacién vertical 16, se acopla un

dispositivo de etapa excitadora vertical apropiada 17 a los dé

trodos base de 2 transistores de etapa de salids vertical aco-
plados en serie 18 y 19, Los transistores 18 y 19, que tienen

sus trayectos de conduccibén principal acoplados en serie entrg

una fuente de potencigl Bt y tierra, forman un amplificador cl
sico de montaje simétrico., La unuén de los dos transistores,
que forma un terminal de salida, se acopla a través de 4os bo-
binas de desviacibén canectadas en serie 20 y 20a, a través de
un caepacitor de conformacibn en S 21, que tiene también una

funeibn de blogueo de corriente continua, y a través de un re

sistor 22 a masa. El resistor 22 puede tener un valor ohmico

[

relativamente bajo y servwir para proporcionar una seiial de r
limentacibn para la etapade desviacibn. ILa circuiteria de rea
limentacibn no es esencial para‘el funcionamiento deéste inv
$0 ¥y no se ilusgtra en la figura .Cuando funciona la etapa de
desviacibn vertical 16, aparece en la unidn del capacitor 21
¥ el resistor 22 wn voltaje en dientes de sierra 23 durante ¢
da intervalo de desviacién Vertical.La parte de direccién 1in
almente positiva de la onda en dientes de sierra representa 1g



corriente que pasa a través de la bobina de degviacibn verticfl
necesaria paras desviar el haz desde la parte superior hasta la
parte inferior de la pantalla durente la parte de exploracibn
de cada intervalo vertical, La parte de direccién negativa de
De la onda 23 representa la parte de retroceso de cada intervalo
de exploracién durante la cuel los haces electrénicos pasan ré
pideamente a la parte superior de la pantalla como medida prep%
ratoria al siguiente intervalo de exploracibm.,

La unibn del capacitor 21 y el resistor 22, én ocuyos
10, pntos se desarrolla la onda 23, se acopla al circufto de con-
vergencia vertical rojo 25 y al circulto de convergencia venr-
tical verde 26, Los circuftos de convergencia rojo y verds 25
y 26 configuran aspropiadamente la forma de la onda en diente
de sierra 23 para conseguir una corriente de convergencia deSﬁg
15, da en cada uno de los devanados de la bobina de convergencisa
27 y 29 de sus electroimines de convergencié respectivos rojo
vy verde 28 y 30, Para estas funciones se puede utilizar circui
terfa clésice.

Un terminal del cirecuito de desviacibén horizontal 31
204 se acopla a un cireuito de convergencia horizontal rojo 32 y é
w cireufto de convergencia horizontal verde 33, Los circul-
tos de convergencia horizontalrojo y verde configuran apropi,
damente las formas de laa ondas obtenidas del circuito de dess
viacibén 31 para proporcionar una onda de corriente de conver-
254 gencia apropiada a través de los devanados de las bobinas 34
35 del eleotroimdn de convergencia del haz electrémico rojo 2
y del electroimén de convergencia del haz electrénico verde IO
respectivemente, La circuiteria descrita hasta este punto pued
de ser de naturaleza clésica y suministra las corrientes de

304 convergencia apropiadas necesarias para hacer converger 10s h%

3
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ces electrénicgs rojo y verde tante horizontal como verticalmen
te,

El terminal 24 se acopla a través de un reostato 45
al electrodo emisor del transistor 46. Los resistores 4? ¥ 48
se acoplan en serie entre una fuenite de potencial «V y tierra,
Ia unidn de los resistores 47 y 48 proporcionan un voltaje de
polarizacidn que se acopla a la base del transistor 46, El
electrodo colector del transistor 46 se acopla a través de un
resistor 49 y un dfodo 50, polarizado segin se indica, & un de
vanado de la bobina de convergencia 42, '

Un impulso 36, obtenido del circuito de desviacidn
horizontal 31, se acopla a través de un capacitor 37 y uma in-
ductancia variable 38 a un terminal de una red que comprende 1§
combinacion en paralelo de una inductancia 39, capacitor 40 y
un resistor 41. EL otro terminal de esta red en paralelo se
acopla a2l devanado de la bobina de convergencia 42. La dispo-
sicidn en serie de un capacitor 43 y un potencidmetro amorti-
guador 44 se acopla en paralelo a 1la bobina de convergencis 42
y forma con le misma un circuito resonante.

"En la practica, los impulsos de exploracion horizon-
tal de polaridad negativa 36 se acoplan a través del capacitor
37 y la inductancia de ajuste de la amplitud 38 y se integran
en la red en paralelo que comprende la inductancia 39, el capa
citor 40 y el resistor 41, y después se acoplan a la bobina de
convergencia 42 donde las ondas se integran ademas para formar
una onda parabdlica como la ilustrada por las ondas 61 y 62 en
la figura 3b. Estae parte del circuito sirvem por doble inte-
grac16n>de un impulso de exploracién horizontal, para proporcig
nar una corriente de correccidén de convergencia parabdlica en

la bobina de convergencia 42, Segun se ha explicado anterior-
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mente, puede que sea necesario modular en amplitud esta corri
te de convergencia parabblica para eliminar un estado de hipe
convergencia del haz electrbnico azul como el que se ilustra
la figurs 1.

ILa onda en diente de sierra 23 obtenida en el terminal
24, se alimenta al emisor del transistor 46, El transistor 46
se oonecta en circuito como un amplificador de base comin., La
conduceibn del transistor 46 dervende de la polaridad y ampli-
tud de la onda en diente de sierra 23 con relacidn al poten~
cial de polarizacibn en la base del transistor. El transistor
gse polariza en directo durante la parte negativa de la onda
en diente de sierra 23. Can.el transistor 46 polarizado de bs-
te'modo para la conduccibn, se conducird corriente desde la
bobina de convergencia 42 & través del diodo 50 y el resigtor
49 cuando el diodo 50 se polariza en directo por las crestas
positivas de las ondas de corriente parabblica, seginse
repregsenta en la figura 3b.
Segln conduce corriente el transistor 46, proporcio-
na una carge de derivacibn variable de lg corriente de conver—
gencia parabllica de exploracién horizontal. El reostrato 45
establece la profundidad de modulacién controlando la cantidad
de corriente que conduce el transistor 46, E1 valor del reslis-
tor 47 se puede elegir para determinar el instante, dentro del
periodo de la onda de desviacibn vertical 23, en que conduce
el transistor 46 y proporciona regulacifn de carga de la bobi
na de convergencia 42. Por ejemplo, si el estado de hipercon-
vergencia de los haces ilustrados en la figura 1 se encontrabg
tan golo en el tercio superior de la imégen, se elegirie el
resistor 47 para que permitiera la conduccifm del transistor

46 golamente durante el primer tercio de la onda en diente de
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{durante las partes positivas de la corriente de convergencia

-1 u": 33
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gierra 23, Ia profundidad de modulacidn durante este interva-
lo se puede ajustar, por ejemplo, desde aproximademente un 5%
hasta aproximademente un 40% ajustando el valor del resistor
45, E1 resistor 49 limita la corriente mixima que puede condu
cir el transistor 46, imponiendo por lo tanto un limite en la
profundidad de modulacidn mdxima y protegiendo al transistor
del posible deterioro debido a una corriente excesiva.

Ia figura 3a ilustra la envolvente de modulacion de
la onda parabolica horizontal 60 que abarca el periodo de des~
viacidn vertical. Se observard por la figura 3a que la energis
horizontal se reduce durante el primer tercio del intervalo ver
tical y que la modulacion se hace en forma de diente de sierra
correspondiente a la onda en diente de sierra de modulacidn 23
de la figura 2.

Una caracteri{stica principal de la circuiteria de co;

L4

vergencia segin el invento es el acoplamiento en corriente con
tinue del circuito de carga de derivacion que comprende el -
transistor 46 hasta la bobina de convergencia 42. Este acopla
miento se consigue con el resistor 49 y el diodo 50. El diodo

50 produce ungcomponente de corriente continua cuando conduce

de exploracion horizontal cuyqa componente de corriente conti-
nua altera el nivel promedio de la onda de corriente parabdlica
e través de la bobins de convergencia 42. As{, segin se ilus-
tra en la figura 3b, la onda 62, cuya onde representa unz co=-
rriente de convergencia parabdlica descargeda a través de la

bobina de conﬁergencia tiene una amplitud que abarca desde -I

a +I2. Cuando conduce el dfodo 50 y se completa el trayecto dg

derivacidn a través del resistor 49, el transistor 46, reosta-

t0o 45 y resistor 22 a tierra, solamente las partes positivas
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de las ondas de la corriente se cargan, segin ilustra la forma
de la onda 61 en la figura 3b. Como el valor promedio de la
onda se reduce en proporcidn a la cantidad de energia conduci~
da por el dfodo 50, este cambio en el valor promedio de corrien -
te continua sirve para mantener la parte mixima negativa de la
pardbola cargada 61 practicamente al mismo nivel que la parte
méxima negativa de la onda de corriente descargada 62. Esto
ofrece la ventaja de no desplazar el haz electronico en la re-

gion central de la imdgen situada elrededor del eje vertical 1%

de la figure 1, Asi, atenudndose la corriente de la bobina de
convergencia solamente en los mérgenes de la trama correspon-

dientes a las crestas positivas de la corriente parabdlica de

&N

exploracion horizontal, se corrige la hiperconvergencia del ha
electrdnico en los mdrgenes y prdacticamente no se ve afectado
el haz electrdnico en la parte central de la trama,

Segin se ha mencionado anteriormente, la red resonan
te gque comprende la bobina de convergencia 42, capacitor 43 y
resistor de amortiguacidn 44 resuena al régimen o ritmo de ex-
ploracidén horizontal. Asi, aun cuando conduzcan el diodo 50 y
el transistor 46, la carga de corriente continua no deforma la
configuracién parabdlica de la onda puesto que el factor de mé
rito relativamente elevado del circuito resonante mantiene la
forma parabdlice deseada,

Como el dfodo 50 pasa corriente en una direccidn so-
lamente, el dispositivo activo de carga de derivacidn, transis
tor 46, puede ser también un dispositivo de conduccién unidi-
reccional, como puede ser un transistor que funcione en su mo-
do normal. Como el transistor funcionz en su modo normal, su

conduccidn se puede controlar con facilidad en toda la gama de§

de el corte hasta la saturacidn, con lo que se proporciona una
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gran onda de modulacidén, v.g., 1a onda en diente e sierra 23,
dentro de esta gaﬁa. Ademés, el transistor 46 puede ser un
transistor de pequefia sefial y energia relativamente baja con
lo que se reduce el coste del circuito.

Se observaréyque si no se dispusiera de una onda en
diente de sierra de direccidn positiva 23, esta se podria sus-
tituir por una onda en diente de sierra de direccidn negativa
alimentando esta onda en diente de sierrs de modulacidn a la
base del transistor y devolviendo el potencidmetro 44 a tierra
en lugar del terminal 24, Ademds, se comprenderd que la onda
de modulacidn i1lustrada, onda 23, no ha de quedar necesariamen
te limitada a la forma en diente de sierra, si no que podria -

ser cualquier otra onda con una forma apropiada que tuviera la

frecuencia de desviacion vertical.,

Nora

Descrita suficlentemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-
se congtar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental, Tembién se hace constar que el inven
fo corfesponde a una solicitud de patente presentada en Inglg
terra con el nfimero 027791/73 de 12 de junio de 1.973,acogiénd
dose por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor siendo 1o que constituye la esgencia |
del referido invento, y por lo gue se solicita PATENTE DE IN
VENCION por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
CIRCUITOS DINAMICOS DE CONVERGENCIA, caracterizéndose por 1o
siguiente:
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1,- Perfeccionamientos en circuitos dindmicos de con
vergencla, caracterizados porque dichos circuitos comprenden
una primers fuente de ondas que tiene una primera frecuencia;
wa bobina de convergenciam; medios de conformacién de ondas
acoplados a dicha primera fuente y a dicha bobina de conver-
gencia para producir una onda de corriente de convergencia de|
geada a dicha primera frecuencia en la citada bobina de comve,
gencia; una segunda fuente de ondas que‘tiene una segunde fre

13

cuenciaj medios que comprenden wm dispositivo conductor de ¢o
rriente activo que tiene m electrodo de entrada acoplado a
dicha segunda fuente; y medios para dirigir corriemnte que aco)
plén wn electrodo de salida de dicho dispositivo a la citada
bobine de oconvergencla para modular dicha corriente de comver
gencia de primera frecuencia en respuegta a la conduccién de
dicho dispositivo causada por dicha segunde fuente de ondas,

2.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicaciém 1, ca
racterizados porque los medios empleados para el acoplamiento
de corriente continua comprenden un dispositivo de conducecibn
de corriente unidireccional polarizado paras conduecir corrien=-
te de convergencia de una primera polaridad cuando dicho disg-
positivo conductor de corriente activo conduce en respuesta a
dichas gsegundas ondas,

3.~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 1, ca
racterizados porque dichos medios comprenden un dispositivo
conductor de corriente activo que comprende medios de polari-
zacién para permitir la conducecién de dicho dispositivo oome
duotor de corriente activo solamente durante una pgrte de di-
chas segundas ondas de la frecuencia,

4.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacibfn 1, ca
racterizados porque dicho dispositivo de conformacién de ondap
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ca en dicha bobina de convergencia a la primera frecuencia ci
tada.
5.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca

racterizados porque dicha segunda fuente de ondas produce

précticamente ondas en forma de dientes de sierra a la segun-|

da frecuencia citada.

6.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 5, cg|
racterizados porque dichas ondas de la primera frecuencia son
de régimen de desviacién horizontal y dichas ondas préctica-
mente en diente de sierra de la segunda frecuencia son de ré-—
gimgn de desvigcién vertical, por lo que la corriente de con=
vergencia parabblica de régimen horizontal se modula en ampli
tud por las ondas en diente de sierra de desviacibn vertical
cuendo conduce dicho dispositivo conductor activo,

7.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacitn 6, ca

racterizados porque dicho dispositivo conductor getivo compren

de vn transistor y dicho dispositivo unidireccional comprende

un diodo, cuyo transistor tiene su trayecto de conduccién prinp

cipal acoplado a un termingl de dicho dfodo alejado de la ci-
tada bobina de convergencia y a un punto de potencial de refes
rencia para proporcionar un trayecto de derivacién para la ci
‘tadg corriente de la bobina de convergencia.

8.~ Perfecciomamientos en circuitos dindmicos de con

vergencia, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre

gsente Memoria y en los dibujos adjuntos,
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a miqui:
na por una sola cara.

Medrid, {3 jJud, 6T

RCA CORPORATTON,
), GUREZ ACEBO Y AGBEF
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