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PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE DEFLEXION PARA 
TUBOS DE RAYOS CATODICOS.
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PARIS, Francia.

Da presente invención se refiere a un sistema 
de defexión por un tubo de rayos catódico que compome un 
dispositivo de defl&xLán horizontal y un dispositivo de de 
flexión vertical.

5. Se conoce un sistema de deflexión de un tubo
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que comprenden un dispositivo de deflexión horizontal y otro de deflexión 
vertical en los que cada uno de los dispositivos de deflexión está cons­
tituido por un circuito de deflexión de respuesta rápida y por un circui 
to de deflexión de respuesta lenta.

Estos sistemas de deflexión son utilizados por ejemplo en dispo 
sitivos de visualización en los que se genera imágenes sintéticas (por - 
ejemplo, mesas trazantes).

El circuito de deflexión de respuesta lenta comprende en serie 
un substraotor que tiene una entrada + y una entrada un amplificador 
de corriente continua de banda limitada, una bobina de deflexión, y tina 
resistencia de medida puesta a masa, conectándose el puntó común a la re 
sistencia y a la bobina de deflexión, a la entrada — del substractor.

El substractor recibe en su entrada 4- una señal de deflexión.
El circuito de deflexión de respuesta rapida comprende un subs- 

tractpr que tiene una entrada + y una entrada - y una salida conectada a 
la entrada de un amplificador de corriente continua de banda ancha que - 
alimenta unos medios de deflexión y unos medios de contrarreacción cuya — 
salida se conecta a la entrada - del substractor.

Este sistema de deflexión es en general empleado con un disposi 
tivo que proporciona simultáneamente una primera serie y una segunda se­
rie de valores discretos que representan las abscisas y las ordenadas de 
una serie de puntos a hacer aparecer en la pantalla del tubo, catódico. - 
Las curvas a representar son definidas con ayuda de una serie de puntos 
suficientemente próximos.

Para hacer aparecer estos puntos, se aplica a los dispositivos 
de deflexión horizontal y vertical señales en forma de escalones, obtenjl 
das a partir de las dos series de valores de las abscisas y de las orde­
nadas.

Las curvas y figuras a trazar pueden ser situadas en regiones - 
. de la pantalla de tubo alejadas entre si, es preciso por tanto para hace:1 '30
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pasar la traza de una región del tubo a otra aplicar a cada uno de los dijl 
positivos de deflexión señales que pueden ser de gran amplitud. En los — 
sistemas olasioos, para obtener una respuesta rapida a las señales de pe­
queña amplitud, se descompone las señales de deflexión aplicadas a cada - 

5. lispositivo de deflexión en dos señales* una señal de gran amplitud que - 
ae aplica al circuito de respuesta lenta y una señal de pequeña amplitud 
que se aplica al circuito de deflexión de respuesta rapida.

Para utilizar los sistemas de deflexión olasicos, es por tanto - 
necesario generar para cada uno de los dispositivos de deflexión dos seña 

10. les de deflexión, lo que implica la utilización de elementos suplementa­
rios.

15.

20.

25.

30.

Ademas, cuando una señal se aplica al circuito de deflexión de - 
respuesta lenta de uno de los dispositivos de deflexión, va a producirse 
m  retardo que no es recuperado y que ocasiona una deformación de las cur 
iras trazadas.

El sistema de deflexión para tubo de rayo catódico según la inven 
3ión que permite evitar estos inconvenientes comprende un dispositivo de 
leflexión horizontal y otro de deflexión vertical, comprendiendo cada uno 
le estos dispositivos de deflexión un circuito de deflexión de respuesta - 
Lenta y otro de deflexión de respuesta rapida, comprendiendo el circuito 
le deflexión de respuesta lenta en serie un substractcrque tiene una entra 
la 4- y una entrada -, un amplificador de corriente continua de banda limi 
tada, una bobina de deflexión y una resistencia de medida puesta a masa, 
jonectandose el punto común entre la resistencia y la bobina a la entrada 
• del substractor y recibiendo dicho substractor en su entrada + una seña!, 
le deflexión, comprendiendo el circuito de deflexión de respuesta rapida 
m  substractor que tiene una entrada +, una entrada - y una salida conec­
tada a la entrada de un amplificador de corriente continua de banda ancha 
que alimenta unos medios de deflexión y unos medios de contra-reacción cu 
ya salida se conecta a la entrada - del substractor, y se caracteriza por
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que, en cada tino de los dispositivos de deflexión, la entrada 4- del subs- 
tractor del circuito de deflexión de respuesta rapida se conecta a la sa­
lida del substractor del circuito de deflexión de respuesta lenta.

En el sistema de deflexión según la invención, se utiliza una — 
5 . sola señal de deflexión para cada dispositivo de deflexión, siendo apli­

cada la señal a la entrada del substractor del circuito de deflexión de - 
respuesta lenta del dispositivo de deflexión considerado.

Ademas, la señal que corresponde al retardo entre la señal apli­
cada al substractor y la señal enviada a la bobina de deflexión del cir­

io. cuito de deflexión de respuesta lenta es medida a la salida del substrao- 
tor del circuito de respuesta lenta y después aplicada a una entrada del 
substractor del circuito de respuesta rapida que va a corregir este retar 
do.

15.

20.

25.

30.

Según una primera realización particular de la invención, los me 
dios de deflexión del circuito de deflexión de respuesta rapida están con3 

tituidos por una bobina una de cuyas porciones extremas se conecta a la - 
salida del amplificador de corriente continua y cuya otra porción extrema 
lo hace a los medios de contra-reacción, estando constituidos dichos me­
dios de contrarreacción por una resistencia puesta a masa cuyo punto comui 
con la bobina de deflexión se conecta a la entrada - del substractor.

Según una segunda realización particular de la invención, el am­
plificador de corriente continua del ciruito de deflexión de respuesta ra 
pida comprende dos salidas simétricas reunidas a los medios de deflexión 
de este circuito constituidos por unas placas y porque los medios de con­
tra-reacción del citado circuito están constituidos por un substractor s£ 
cundario cuyas entradas se conectan a las salidas del amplificador de co­
rriente continua y cuya salida se conecta a la entrada - del substractor 
principal que alimenta el amplificador de corriente continua.

Según una mejora de la invención, el sistema de deflexión compren 
de dos dispositivos de umbral conectados cada uno a la salida del substra:
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tor de cada circuito de deflexión de respuesta lenta y que proporcionan
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una señal cuando son alimentados por señales inferiores a una señal S d€o
saturación de los circuitos de deflexión de respuesta rapida, y un circuí 
to Y alimentado por los dos dispositivos de umbral y cuya señal de salida 
sirve para gobernar la aplicación de las señales rápidas a los dispositi­
vos de deflexión.

La descripción que sigue con referencia a las figuras anexas ha 
r¿ comprender mejor como la invención puede ser puesta en practica.

La figura 1 representa un sistema de deflexión de tipo conocido.
La figura 2 representa una primera realización de un sistema de 

deflexión según la invención.
La figura 1 representa una segunda realización de un sistema de 

deflexión según la invención.
Las figuras 4a, 4b, 4c, 4d representan curvas de variación de se 

nales en función del tiempo en el sistema de deflexión de tipo conocido.
Las figuras 5a, 5*»» 5®, 5d representan curvas de variación de se 

nales en el sistema de deflexión según la invención.
La figura 6 representa una mejora al sistema de deflexión según 

la invención.
El sistema de deflexión de tipo conocido tal como se representa 

en la figura 1 comprende un dispositivo de deflexión horizontal 1 y un - 
dispositivo de deflexión vertical 51*

El sistema de deflexión es alimentado por un generador E de se­
ñales de deflexión.

El dispositivo de deflexión horizontal 1 comprende un circuito 
de deflexión de respuesta 2 y un circuito de deflexión de respuesta rápi­
da 12.

30

El circuito de deflexión de respuesta lenta 2 comprende un subs- 
tractor 3 que tiene una entrada 4- sobre la que se aplica una señal de de­
flexión, y un amplificador de corriente continua 4 de banda limitada cuya



a

salida se conecta a una bobina de deflexión 5.
La bobina de deflexión 5 se conecta a una resistencia 6 puesta 

masa. El punto común 7 a esta bobina y a masa se conecta a la entrada - 
del substractor 3»

la bobina de deflexión 5 comprende un gran numero de espiras.
El circuito de deflexión de respuesta rapida 12 comprende de una 

manera análoga un substractor 13 que tiene una entrada + sobre la que se. 
aplica una señal de deflexión procedente del generador E, tina entrada — , 
y un amplificador de corriente continua 14 de banda amplia que alimenta 
una bobina de deflexión 15.

La bobina de deflexión 15 se conecta a una resistencia 16 puesta 
a masa; el punto común 17 entre la bobina 15 y la reistencia 16 se coneo- 
ta a la entrada - del substractor 13.

La bobina de deflexión 15 comprende un numero reducido de espiras.
El dispositivo de deflexión vertical 51 está constituido por los 

mismos elementos que el dispositivo de deflexión horizontal 1.
El dispositivo de deflexión vertical 51 comprende un circuito de 

deflexión de respuesta lenta 52 y un circuito de deflexión de respuesta - 
rapida 62, comprendiendo el circuito de deflexión de respuesta lenta un 
substractor 53» un amplificador de corriente continua 54 de banda limita 
da, una bobina de deflexión 55» una resistencia puesta a masa 56, conec­
tándose el punto común 57 entre la bobina 55 y Ia resistencia 56 a la en 
trada - del substractor 53* El circuito de deflexión de respuesta rapida 
comprende un substractor 63» un amplificador de corriente continua 64 de 
banda amplia, una bobina de deflexión 65, y una resistencia 66 puesta a 
masa. El punto común 67 entre la bobina 65 y la resistencia 66: se aplica 
a la entrada - del substractor 63.

La bobina 55 comprende un gran numero de espiras y la bobina 65 

comprende un numero reducido de ellas.
El sistema de deflexión según la invención tal como se represen-
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ta en la figura 2 comprende los mismos elementos que el sistema de defle 
xión del arte conocido representado en la figura 1 y su descripción no - 
será repetida. En el sistema según la invención, la entrada 4- del subs- 
traotor 13 se conecta a la salida del substractor 3 y la entrada + del - 

5. substractor 63 se conecta a la salida del substractor 53*
Según un ejemplo de realización del sistema de deflexión, los - 

elementos tienen los siguientes valores:
Bobinas 5 y 55 auto-inducción L«* 550 microhenrios

resistencia interna Hi» 1,1 ohm 
10. Resistencias 6 y $6 R** 0,47 ohm

Banda pasante de 3 dB de los circuitos de deflexión de respuesta lenta
B= 33 kHz

15.

2 0.

25.

30.

Bobinas 15' y 65 auto-inducción L= 1,2 microhenrios
resistencia interna Ri= 0,05 ohm 

Resistencias 16 y 66 R= 0,22 ohm
Banda pasante de 3 dB de los circuitos de deflexión de respuesta rapida

B= 8,5 MHz
Según otra realización del sistema de deflexión según la inven­

ción rerpesentado en la figura 3 los circuitos de deflexión de respuesta 
lenta son idénticos a los representados en la figura 2, pero los circui­
tos de deflexión de respuesta rapida son modificados.

El circuito de respuesta rapida 12 del dispositivo de deflexión 
horizontal 1 comprende un substractor 13 cuya salida se conecta a la en­
trada de un amplificador de corriente continua 14' que tiene dos salidas 
simétricas reunidas a los bornes de placas 15' y a las dos entradas de ui 
substractor auxiliar 16* cuya salida se conecta a la entrada — del subs­
tractor 13. La entrada + del substractor 13 se conecta como en la reali­
zación anterior a la salida del substractor 3»

El circuito de respuesta rapida 62 del dispositivo de deflexión 
vertical 51 comprende exactamente los mismos elementos que el circuito de



respuesta rapida 12 del dispositivo de deflexión horizontal. El circuito 
62 comprende por tanto un suhstractor 63, un amplificador de corriente con 
tinua 64' de dos salidas simétricas conectadas a unas placas 65' y a las
dos entradas de un suhstractor 66' auxiliar-cuya salida se conecta a la - 
entrada - del suhstractor 63, conectándose la entrada + del suhstractor 
63 a la salida del suhstractor 53 del circuito de deflexión de respuesta . 
lenta.

En las figuras 4a, 4h, 4c, 4d, se han representado cuatro curvas 
que indican las variaciones de algunas señales en función del tiempo en - 
el sistema de deflexión del tipo conocido.

En la figura 4a, se ha indicado una señal S que aumenta por esca 
Iones igual a la suma de los campos magnéticos que dehe producir las hohi 
ñas de deflexión horizontal, asi como las de deflexión vertical para ob­
tener una serie de puntos en la pantalla del tubo.

No se considerara aqui mas que la señal S para tino solo de los - 
dispositivos de defléxión, siendo idéntico el razonamiento para el otro 
dispositivo.

Según el arte conocido, se separa la tensión VI de igual forma 
que S que se tiene en general a su disposición en tensiones VJ y VK, siend 3 

la tensión VJ una tensión de gran amplitud que varia lentamente, y siendo 
VK tina tensión de pequeña amplitud que varia rápidamente.

En la figura 4h, se ha representado la tensión VJ con trazo lle­
no en el caso en que S tenga la forma representada en la figura 4a. La g 
tensión VJ se aplica a la entrada 4- del suhstractor 3. Con linea de trazo 
punteado se ha representado el campo magnético J' producido efectivamente 
por la hohina. El amplificador cargado por la hohina tiene una handa pa­
sante muy limitada y J' presenta un retardo con respecto a VJ.

En la figura 4c, se ha representado la tensión VK que es igual 
a VI—VJ y tiene por tanto la forma en el caso considerado de un diente de 
sierra. Esta tensión VK es aplicada a la entrada + del suhstractor 13. VK
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se representa oon trazo lleno.
En K'se ha representado el campo magnético producido por la bobi 

na 15* Al ser el amplificador de banda amplia, K' es un poco diferente de
VE.

5.

10.

15.

En la figura 4d, se ha represeit ado la suma L de los campos mag­
néticos J' y K' en función del tiempo. Fácilmente se observa que se está 
alejado de la curva en escalones deseada y representada en la figura 4a.

La desviación de la traza según un eje en función del tiempo es 
dada por la curva L.

Dado que según el eje perpendicular se obtendria una desviación 
de la traza similar^ no seria por tanto posible obtener la sucesión de pun 
tos buscada que no puede obtenerse mas que cuando la suma de las corrien­
tes que recorren las bobinas de deflexión horizontal y la suma de las co 
mientes que recorren las bobinas de deflexión vertical están en forma de 
escalones.

20.

25-

30.

Las figuras 5a, 5b, 5c, 5d representan curvas de señales en furw 
cion del tiempo que ilustran el funcionamiento del sistema de deflexión - 
Begun la invención.

En la figura 5a» se ba representado la señal que es igual a 
la suma de los campos magnéticos que deben producir las bobinas de defle_ 
xión horizontal asi como las bobinas de deflexión vertical para obtener 
una cierta sucesión de puntos sobre la pantalla del tubo.

No consideraremos aquí mas que uno de los dispositivos de defle­
xión, siendo el razonamiento a hacer idéntico para el otro.

La tensión Vil de igual forma que se aplica sobre la entrada 
i. del substractor 3 del dispositivo de deflexión 2 representado en la fi­
gura 2.

En la figura 5b, se ha representado el campo magnético produ­
cido por la bobina 5* El amplificador cargado es de banda limitada y 
presenta un retardo con respecto a Vil y no reproduce sus variaciones brus
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En la figura 5c, se ha representado con trazo fuerta la tensión 
VK1 que se obtiene a la salida del substractor 3. La tensión VK1 es igual 
a la diferencia entre VX^ y YJ^, siendo VJ^ la imagen del campo producido 
por la bobina 5*

La tensión VK1 es aplicada a la entrada del substractor 13 y la 
bobina 15 produce un campo magnético K' diferente un poco de VK en cuan­
to a la forma. K' se representa con trazo punteado.

En la figura 5<1, se ha representado la suma de los campos mag 
neticos y K' producidos por las bobinas de deflexión 5 y 15. La forma 
de L^ es muy próxima de la de la señal en escalones, lo que significa 
que con el sistema de deflexión de la invención, se puede a partir de se­
ñales en escalón obtener una desviación según cada eje en función del tiéjn 
po aunque sea en escalón.

El funcionamiento del sistema de deflexión según la figura 3 es 
idéntico el funcionamiento del sistema de deflexión según la figura 2 que 
acaba de ser explicado.

En la figura 6 se ha representado un perfeccionamiento del siste 
ma de deflexión según la invención.

Al sistema de deflexión de la figura 2 se han añadido dos dis po­
sitivos de umbral 30 y 80 que proporcionan una señal cuando-son alimenta­
dos por una senil inferior a una señal de referencia So que corresponde a 
la señal que satura los oircuitos de deflexión de respuesta rapida. El di 3 
positivo de umbral 30 es alimentado por la señal de salida del subBtrac- 
tor 3 y el dispositivo de umbral 80 es alimentado por el substractor 53*

La salida de estos dos dispositivos de umbral se aplica a una - 
puerta Y 40 cuya salida controla el generador de señales de deflexión E - 
que alimenta los dispositivos de deflexión.

Merced a este perfeccionamiento, la inscripción de puntos se re¿ 
liza con una gran economiB de-tiempo. En efecto anteriormente cuando dos



curvas representadas por puntos debían ser inscritas en dos partes dife­
rentes de la pantalla en torno a dos posiciones medias, era preciso espe­
rar después de la inscripción de la primera curva la. llegada del haz a la 
posición media de la segunda curva antes de enviar al sistema de deflexión 
las informaciones relativas a los puntos de la segunda curva»

El tiempo de espera era elegido igual a^iempo empleado por la 
traza para recorrer la distancia que separa los dos puntos extremos de la 
pantalla.

Con el sistema perfeccionado de la invención el circuito Y 40 - 
proporciona una señal desde el momento mismo que la traza ha captado la 
nueva posición media y la inscripción de los puntos puede comenzar de nue 
vo.

Aunque el sistema de deflexión que acaba de ser descrito parezca 
Has ventajoso para la puesta en practica de la invención, se comprenderá 
que diversas modificaciones pueden serle aportadas sin salir del marco de 
la invención, pudiendo ser reemplazados algunos de estos elementos por - 
otros elementos susceptibles de asegurar la misma función técnica o una 
función técnica equivalente.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento asi como la - 

llanera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las disposi_ 
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de deta 
lie en cuanto no alteren su principio fundamental. También se hace cons­
tar que el invento corresponde a una solicitud de patente presentada en 
Prancia con el número 73 21 484 de 13 de Junio de 1973, acogiéndose por - 
lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales en - 
vigor, Biendo lo que constituye la esencia del referido invento y por lo 
que se solicita para Patente de Invención por 20 años, en España, sobre: 
PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE DEFLEXION PARA TUBOS DE RAYOS CATODICOS , 
caracterizándose por lo siguiente:
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1.- Perfeccionamientos en sistemas de deflexión para tutos de

10.

15.

20.

25.

30.

rayos catódicos? que comprenden un dispositivo de deflexión horizontal y 
otro de deflexión vertical, comprendiendo cada uno de estos dispositivos 
de deflexión un circuito de deflexión de respuesta lenta y un circuito 
de deflexión de respuesta rapida, comprendiendo el circuito de deflexión 
de respuesta lenta en serie un substractor que tiene una entrada - y una 
entrada 4-, un amplificador de corriente continua de banda limitada, una 
bobina de deflexión y una resistencia de medida puesta a masa, conectán­
dose el punto común entre la resistencia y la bobina, a la entrada — del 
substractor y recibiendo dicho substractor sobre su entrada + una señal 
de deflexión, comprendiendo el circuito de deflexión de respuesta rapida 
un substractor que comprende una entrada + y una entrada - y una salida 
conectada a la entrada de un amplificador de corriente continua de banda 
amplia que alimenta unos medios de deflexión y unos medios de contra-rea13 
cion cuya salida se conecta a la entrada - del substractor, caracteriza­
dos porque en cada uno de los dispositivos de deflexión, la entrada + de!L 
substractor del circuito de deflexión de respuesta rapida se conecta a ln 
salida del substractor del circuito de deflexión de respuesta lenta.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizado 5 
porque los medios de deflexión del circuito de deflexión de respuesta ra 
pida están constituidos por una bobina una de cuyas porciones extremas — 
se conecta a la salida del amplificador de corriente continua y cuya otra 
porción extrema lo hace a los medios de contra-reaccion, estando consti­
tuidos dichos medios de contra-reaccion por una resistencia puesta a ma­
sa cuyo punto común con la bobina de deflexión se conecta a la entrada '- 
del substractor.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriados 
porque el amplificador de corriente continua del circuito de deflexión - 
de respuesta rapida comprende dos salidas simétricas reunidas a los me­
dios de deflexión de este circuito constituidos por una placa y porque



los medios de contra-reaccion del mencionado circuito están constituidos 
por un substractor auxiliar cuyas entradas se conectan a las salidas del 
amplificador de corriente continua y ouya salida se conecta a la entrada 
del substractor que alimenta el amplificador de corriente continua.

4. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones anteri(> 
res, caracterizados porque comprenden dos dispositivos de umbral conecta 
doB cada uno a la salida del substractor de cada circuito de deflexión de 
respuesta lenta y que proporcionan una señal cuando son alimentados por 
señales inferiores a una señal de saturación de los circuitos de deflexión 
de respuesta rapida, y un circuito Y alimentado por los dos dispositivos 
de umbral y cuya séñal de salida sirve para controlar la aplicación de Ies 
señales rápidas a los dispositivos de deflexión.

5. - Perfeccionamientos en sistemas de deflexión para tubos de - 
rayos catódicos, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen­
te Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos!

Esta Memoria consta de 13 bojas escritas a maquina por una sola

C
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