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PERFECCIONAMIENIOS EN SISTEMAS DE DEFLEXZION PARA
TUBOS DE RAYOS CATODICOS.,

Sotlicitands COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES TELECOMMUNICATIONS, CIT-ALCATEL,
entidad ffancesa, residente en, 12, rue de la Baume, 75008

PARIS, Francia.

Ia presente invencidn se refiere a un sistema
de defexidén por un tubo de rayos catodico que compome un
dispositivo de deflaxidn horizontal y un dispositivo de de
flexidn vertiocal.

Se comoce un sistema de deflexidn de un tubo
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que comprenden un dispositivo de deflexidén horizontal y oiro de deflexiél
vertical'en los que cada uno de los dispositivos de deflexién estd cons-
tituido por un circuito de deflexidén de respuesta rdpida y por un circui
to de deflexién de respuestz lenta.

Estos sistemas de deflexién son utilizados por ejemglo en dispo
sitivos de visualizacién en los que se genera imageneé sinteticas (por -
ejemplo, mesas trazantes).

El circuito de deflexién de respuesta lenta comprende en serie
un subatractor que tiene una entrada + y una entrada -, un amplificador
de corridnte continua de banda limitada, una bobina de deflexién, y una
resistencia de medida puesta a masa, congétandose el punto comum a la Te
sistencia y a la bobina de deflexibn, a la entrada - del substractor.

El substractor recibe en su entrada + una sefial de deflexién.

El circuito de deflexién de respuesta rapida comprende un subs-
tractor que tiene una entrada + y una enﬁ&ada ~ ¥ una salide conectada a
la entrada de un amplificador de corriente continuz de banda ancha que -
alimenta unos medios de deflexién y unos hedios de contrarmaceién cuya ~
salide se conecta a la entrada -~ del substractor.

Este sistema de deflexién es en general empleado con un disposi
tivo que proporciona simultaneamente una primera serie y una segunda se-
rie de valorss discrefos que representan las abscisas y las ordenadas de
una serie de puntos a hacer aparecer en la pantalla del tubo. catodico. -
Las curvas a representar son definidas con ayuda de una serie de puntos
suficientemente proximos.

Para hacer aparecer estos puntos, se aplica a los dispositivos
de deflexién horizontel y vertical sefiales en forma de eséalones, obteni
das & partir de las dos series de valores de las abscisas y de las orde-
nadas.

Las curvas y figuras a trazar pueden ser situadas en regiones -

de la pantalla de tubo alejadas entre si, es preciso por tanto para hacer -
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pasar la traza de una region del tubo a otra aplicar a cada uno de los di£
positivos de deflexibén seiflales gque pueden ger de gran amplitud. En los -
pistemas clasicos, para obtener una respuesta rapida a las seflales de pe-
nuefia amplitud, se descompone las sefiales de deflexién aplicadaé a cada =
5. pispositivo de deflexibn en dos sefiales: una sefial de gran amplitud que -
e aplica al circuito de respuesfa.lenta ¥y una gefial de pequeﬁé amplitud
hue se aplica al circuito de deflexién de respuesta rapida.
Para utilizar los sistemas de deflexidn clasicos, es por tanto -
necesario generar pera cada uno de los dispositivos de deflexién dos sefia
10. [les de deflexidn, lo que implica la utilizacién de elementos suplementa-
rios.
Ademas, cuando una seiflal se aplica al circuito de deflexién de -
respuesta lenta de uno de los dispositivos de deflexién, va a préducirse
in ‘retardo que no es recuperado y que ocasiona una deformacidén de las cur
15. wae trazadas.
El sisteme de deflexidn pars tubo de rayo catodico segun la inven
16n que permite evitar estos inconvenientes comprende un dispositivo de
jeflexién horizontal y otro de deflexién vertical, comprendiendo cada uno
le estos dispositivos de deflexién un circuito de deflexién de respuesta -
20, [lenta y otro de deflexidn de respuesta rapida, comprendiendo el circuito
e deflexién de respuesta lenta en serie un substractarque tieneuna entra
a + y une entrada -, un amplificador de corriente continua de banda limi
tada, una bobina de deflexién y una resistencia de medida puesta a masa,
ponectandose el punto comun entre la resistencia y'la bobine a la entrada
25. ¢ del substractor y recibiendo dicho substractor en su entrada + una sefial
He deflexién, comprendiendo el circuito de deflexién de respuesta rapida
un substractor que tiemne wna entrada 4, una entrada - y una salida conec-
ada a la entrads de un amplificador de corriente continua de bapda ancha
que alimenta unos medios de deflexién y unos medios de contra-reaccifn cu

30. ya salida se conecta a la entrada - del substractor, y se caracteriza por




e

T

£

5

10.

15.

20,

25

30.

R
=
'
~
4

que, en cada uno &e los dispositivos de deflexién, la entrade + del subs~
tractor del circuito de deflexién de respuesta rapida se conecte a la sa-
lida del substractor del circuito dé deflexién de respuesta lenta.

En el gistema de deflexién segun la invencién, se utiliza una -
sola sefial de deflexién para cada dispositive de deflexién, siendo apli-
cada la sefial a la entrada del substractor del cirbuito de deflexién de -
regpuesta lenta del dispositivo de deflexidn considerado.

Ademas, la seflal que corresponde al retardo entre la sefial apli-
cada al substractor y lz sefial enviada a la bobina de deflexién del cir-
cuito de deflexién de respuesta lenta es medida a la salida del subétrao—
tor del circuito de respuesta lenta y despues aplicada a una entrada del
subsgtractor del circuito de respuesta répida que va a corregir egie retar
do.
Segun una primera realizacion particular de la invencion, los me
dios de deflexién del circuito de deflexidén de respuesta rapida estan cong
tituidos por una bobina una de cuyas porciones exiremas se conecta a la -
selida del amplificador de corriente continua y cuys oira poreion extrems
lo hace a los medios de contra-reaccién, estando constituidos dichos me—
dios de contra~reaccién por unz resistencia puesta a masa cuyc punto comun
con la bobina de deflexi6n se conecta a la éntrada - del substractor.

Segun wna segunda realizacién particular de la invencién, el am-
plificador de corriente continua del ciruito de deflexién de respuesta rs
pida comprende dos salidas simetricas reunidas a los medios de deflexién
de este cireuito constituidos por unas placas y porque los medios de con=
tra~reaccibn del citado circuito estan constituidos por un substractor se|
cundario cuyas entradas se conectan a las salidas del amplificador de co-
rriente continua y cuya salida se conecta arla entrada - del substractor

principal que alimenta el amplificador de corriente continua.

L 5

Segln una mejora de la invencién, el sistema de deflexién compre]

de dos dispositivos de umbral conectados cada uno a la salida del substrag
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tor de cada circuito de deflexidn de respuesta lenta y que proporcionan
una sefial cuando son alimentados por sefiales inferiores a una sefial So de
saturacibén de los circuitos de deflexién de respuesta rapida, y un circui
to Y alimentade por los dos dispositivos de umbral y cuya sefial de salidgy
sirve para gobernar la aplicacién de las gefiales rapidas a los dispositi;
vos de deflexiodn.

La descripcién que sigue con referencia a las figuras anexas ha
TE comprender mejor como la invencién puede ser puesta en practica.

La fligura 1 representa un sistema de_defléxi6n de tipo conocido.

la figura 2 representa una primera realizacién de un sistema de
deflexién segun la invencién,

La figura 3 representa una segunda realizacibn de un sistema de
deflexién segun la invencién. .

Lag figuras 4a, 4b, 4c, 4d representan curvas de variacidn de sg
fiales en funcién del tiempo en el sistema de deflexidén de tipo conocido.

Las figuras 5a, 5b, 5c, 5d representan curvas de variacién de sg
fales en el sistema de deflexidn segun la invencién.

lLa figura 6 representa una mejora al sistem; de deflexién segun
la invencién.

El sistema de deflexién de tipo conocido tal como se representa
en la figura 1 comprende un disgpositivo de deflexion horizontal 1 y un -
dispositivo de deflexién vertical 51. '

El sistema de deflexién es alimentado por un generador E de se-
flales de deflexibn.

El dispositivo de deflexidn horizontal 1 comprende un circuito
de deflexién de respuesta 2 y un circuito de deflexion de respuesta rapi-
da 12.

El circuito de deflexién de respuesta lenta 2 comprende un subg-
tractor 3 que tiene una entrada 4 sobre la que se aplica una sefial de de-

flexidén, y un amplificador de corriente continua 4 de banda limitada cuyJ
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salida se conecta a una bobina de deflexién 5.

La bobina de deflexién 5 se conecta a una resistencia 6 puesta g

del substractor 3.
La bobina de deflexidn 5 comprende un gran numero de espiras.

El circuito de deflexidén de respuesta rapida 12 comprende de unal

manera analoga un substractor 13 que tiene una entrada 4 sobre la que se.|

aplica una sefial de deflexién procedente del generador E, una entrada -y |
y un amplificador de corriente continue 14 de banda amplia que alimenta
une bobina de deflexién 15.

La bobina de deflexién 15 se conecta a una resistencia 16 puestal

ta a la entrads - @el substractor 13.

La bobina de deflexibén 15 comprende un numero reducido de espirJ

El dispogitivo de deflexion vertical 51 esta constituido por lo
nismos elementos que el dispositivo de defYexién horizontal l.

El dispositivo de deflexién vertiecal 51 comﬁrende un circuito de
deflexi6n de respuesta lenta 52 y un circuito de deflexidén de respuesta =
rapida 62, comprendiendo el circuito de deflexion de respuesta lenta un
substractor 53, un amplificador de corriente continua 54 de banda limita
day, una bobina de deflexion 55, uﬁa resistencia puesta a masa 56, conec~
tandose el punto comun 57 entre la bobina 55 y la resistencia 56 a la en
trada - del substractor 53. El circuito de deflexién de respuesta rapida
comprende un substractor 63, un amplificador de corriente continua 64 de
benda amplia, una bobina de deflexion 65, y una resistencia 66 puesta a
masa. Bl punto comun 67 entre la bobina 65 y la resistencia 66 se aplies
a la entrada - del substractor 63.

La bobina 55 comprende un gran numero de espiras y la bobina 65
comprende un numero reducido de ellas.

El sistema de deflexion segun la invencion tal como se represen~
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ta en la figura 2 comprende los mismos elementos que el sistema de defle
xién del arte conocido representado en la figura 1 y su descripeién no -
serd repetida. En el sistema segun la invencion, la entrada 4 del subs-
tractor 13 se conecta a la salida del substractor 3 y la entrada 4 dél -
subastractor 63 se conecta a la salida del substractor 53.

Segln un ejemplo de realizacién del sistema de deflexién, los -
elementos tienen los siguientes valores:

Bobinas 5 y 595 auto-induccién L= 550 microhenrios
resistencia interna Ri= 1,1 ohm

Resistencias 6 y 56 R= 0,47 ohm

Banda pasante de 3 dB de los circuitos de deflexidén de respuesta lenta
B= 33 kHz

Bobinas 15-y 65 auto-induccidn L= 1,2 microhenrios
registencia interna Ri= 0405 ohm

Registencias 16 y 66 ‘R= 0,22 ohm

Banda pasante &e 3 dB de los circuitos de deflexién de respuesta rapida

B= 8,5 MHz |

Segun otra realizacion del sistema de deflékion segun la inven-
cién rerpesentado en la figura 3 los circuitos de deflexién de respussta
lenta son identicos a los representados en la figura 2, pero los circui-
tos de deflexién de respuesta rapida son modificados.

El circuito de respuesta rapida 12 del dispositivo de deflexion
horizontal 1 comprende un substractor 13 cuya salida se conecta a la en-
trada de un amplificador de corriente continua 14° que tiene dos salidas
gsimetricas reunidas a los bornes de placas 15° y a las dos entradas de wy
substractor auxiliar 16° cuya salida se conecta a la entrada - del subs-
tractor 13. la entrada + del substractor 13 se conecta como en la reali-~
zacion anterior a la salida del substractor 3.

El circuito de respuesta rapida 62 del dispositivo de deflexion

vertical 51 comprende exactamente los mismos elementos que el circuito de
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respuesta rapida 12 del dispositivo de deflexion horizontal. El eircuito

62 comprende por tanto un substractor 63, un amplificador de corriente coé
tinua 64° de dos salidas simetricas conectadas a unas placas 65° y a las
dos entradas de un substractor 66° auxiliar- cuya salida se conecta a la -
entrada - del substractor 63, conectandose la entrada + del substractor
63 a la salida del substractor 53 del circuito de deflexidén de respuests |
lenta.

En las figu:as 4a, 4b, 4c, 4d, se han representado guatro curvag
que indican las variaciones de algunas sefiales en funcion del tiempo en -
el sistema de deflexion del +tipo conocido. 7

En la figura 4a, se ha indicado una seflal § que aumenta por escg)
lones iguzl a la suma de los campos magneticos que debe producir las bobi
nas de deflexién horizontal, asi como las de deflexion vertical para ob-
tener una serie de puntos en la pantalla del tubo.

No se considerara aqui mas que la sefial S para uno solo de los —
dispositivos de défléxién, siendo identico el razonamiento para el oiro
dispositivo. '

Segun el arte conocido, se separa la tension VI de igual forma
que S que se tiene en general a su disposidién en tensiones VJ ¥y VK, siendp
la tension VWJ una tension de gran amplitud que varia lentamente, y siendo
VK una tension de pequeila amplitud que varia rapidamente.

En la figura 4b, se ha representado la tension VJ con trazo lle-
no en el caso en que S tenga la forma representada en la figura 4a. la @
tensién VJ se aplica a la entrada 4+ del substractor 3. Con linea de irazo
punteado se ha representado el campo magnetico J° producido efectivamente
por la bobina. El amplificador cargado por la bobina tiene una banda pa-
sante muy limitada y J° presenta un retardo con respecto a VJ.

En la figura 4c, se ha representado la tension VK que es igual

e VI-VJ y tiene por tanto la forma en el caso considerado de un diente de

Fierra. Esta tension VK es aplicada a la entrada + del substractor 13. X
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se representa con trazo lleno,

na 15. Al ser el amplificador de banda amplia, K* es un pocd diferente de
VK.

En la figura 4d, se ha represert ado la suma L de los campos mag-
neticos J° y K’ en funcion del tiempo. Facilmente se obgerva que se estd
alejado de la curva en escalones deseadas y representada en la figura 4a.

La‘desviacion de la traza segun un eje en funclion del tiempo es
dade por la curva L. '

Dado que segun el eje perpendicular se obtendria una desviacion
de la traza similar,no seris por tanto posible obtener la sucesion de pun
tos buacada que no puede obtenerse mas que cuando la suma de las corfien—
tes que recorren las bobinas de deflexion horizontal y la suma de las ¢o
rrientes que recorren las bobinas de deflexidén vertical estan en forma de
escalones.

Las figuras 5a, 5b, 5c¢, 5d representan curves de seflales en fund
cion del tiempo que ilustran el funcionamiento del sistema de deflexion -
segun la invencidn. )

En la figura 5a, se ha representado la sefial S1 que es igual a
la suma de los campos magneticos que deben producir las bobinas de defle
xion horizontal asi como las bobinas de deflexion vertical para obtener
una cierta sucesion de puntos sobre la pantalla del tubo.

No consideraremos agul mas que uno de los dispositivos de defle-
xion, siendo el razonamiento a hacer identico para el otro.

Lg tension VI1 de igual forma que S1 se aplica sobre la entrada
4 del substractor 3 del dispositivo de deflexion 2 representado en la fi-
gura 2.

En la figura 5b, se ha representado el campo magnetico Jl produ~

cido por la bobina 5. El amplificador cargado es de banda limitada y Jl

presenta un retardo con respecto a VIl y no reproduce sus variaciones bru

En K°se ha representado el campo magnetico producido por la bobi

1L/
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En la figura 5c, se ha representado con trazo fuerta la tension
VK1 que se obtiene a la salida del substractor 3. La tension VKi es igual
a la diferencia entre VIl ¥y Vﬂl, siendo VJl la imagen del campo praéucido
por la bobina 5.

La tension VK1 es aplicada a la entrada del substractor 13 y la

L4

1

to a la forma. Ki se representa con trazo punteado.

En la figura 5d, se ha representado la suma L1 de los campos mag

bobina 15 produce un campo maegnetico K: diferente un poco de VKl en cuane

neticos Jl Yy Ki producidos por las bobinas de deflexion 5 y 15. La forma
de L1 es muy proxima de la de la sefial Sl en escalones, lo que significa
que con el sistema de deflexion de la invencion, se puede a partif de se-
fiales en escalon obtener una desviacion segun cada eje en funcion del tiem
PO aungue sea en escalon.

El funcionamiento del sistema de deflexion segun la figura 3 es
identico el funcionamiento del sistema de deflerion segun la figura 2 que
acaba de ser éxplicado.

En la figura 6 se ha representado un perfeccionamiento del siste]
ma de deflexion segun la invencion.

Al sistema de deflexion de la figura 2 se han afiadido dos dispo;
sitivos de umbral 30 y 80 que proporcionan una sefial cuando- son alimenta~

dos por una gefiddl inferior a uma sefial de referencia So que corresponde af

la sefial que satura los circuitos de deflexion de respuesta rapida. El dij

a

positivo.de umbral 30 es alimentado por la sefial de salida del substrac-
tor 3 y el dispositivo de umbral 80 es alimentado por el substractor 53.
La salida de estos dos dispositivos de umbral se aplica a una -
puerta Y 40 cuya saiida controla el generador de sefiales de deflexion B -
gque alimenta los dispositivos de deflexiom.
Merced a este perfeccionamiento, la inscripcion de puntos se rea

liza con una gran economie de-tiempo. En efecto anteriormente cuando dos
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curvas representadas por puntos debian ser ingeritas en dos partes dife-
rentes de la pantalla en torno a dos posiciones medias, era préciso espe-
rar despues de la inscripcion de la primera curvala llegada del haz a la
posicion media de la gegunda curva antes de enviag al gigtema de deflexion
las informaciones relativas a los puntos de la segunda curva.
El tiempo de espera era elegido igual al&iempo empleado por la
traza pars recorrer la distancia que separa los dos puntos extremos de la
pantalla.
Con el sistema perfeccionado de la invencion el cireuito Y 40 -
proporciona una seﬁél desde el momento mismo que la_traza he captado la
nueva posicion media y la inscripcion de los puntos puede comenzar de nue
V0.
Aungue el sistema de deflexion gque acaba de ser descrito parezca
Las ventajoso para la puesta en practica de la invencion, se comprenderé
que diversas modificaciones pueden merle aportadas gin salir del marco de
la invencién, pudiendo ser reemplazados algunos de estos élementos por -
btros elementos susceptibles de asegurar la misma funcion tecnica 0 una
funcion tecnica equivalente. i

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del invento asi como la -
hanera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de deta
lle en cuanto no alteren su principio fundamental. Tambien se hace cons—
tar que el invento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Francia con el nfmero 73 21 484 de 13 de Junio de 1973, acogiendose por -—
lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales en -
vigor, siendo lo que constifuye la esencia del referido invento y por lo
gue se solicita para Patente de Invencion por 20 afios, en Espefia, sobres

PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE DEFLEXION PARA TUBOS DE RAYOS CATODICOS

caracterizandose por lo siguiente:
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l.~ Perfeccionamientos en sistemas de deflexion para tubos de
rayos catodicos, que comprenden un dispositivo de deflexion horizontal y
otro de deflexion vertical, comprendiendo cada uno de estos dispositivps
de deflexion un circuito de deflexion de respuesta lents y un circuito
de deflexion de respuesta rapida, comprendiendo el circuito de deflexion
de respuesta lenta en serie un substractor gue tiene una entrada - ¥ una
entrada 4+, un amplificador de corriente continua de banda iimitada, una
bobina de deflexion y una resistencia de medida puesta a masa, conectan-
doge el punto comun entre la resistencia y la bobina, a la entrada - del
substractor y recibiendo dicho substractor sobre su entrada 4+ una sefial
de deflexion, comprendiendo el circuito de deflexion de respuesta rapida
un substractor que comprende una entrade + ¥ una entrada - ¥ una salida
conectada 2 la entrada de un amplificador de corriente ccntinua de banda

amplia que alimenta unos medios de deflexion y unos medios de contra~-rea

.

cion cuys salida se conecta a la entrada - del sﬁbstractor,-caracteriza—
dos porgue en cada uno de los dispositivos de deflexion, la entrada 4 del
substractor del circuito de deflexion de respuesta rapida se conecta a IL
salida del substractor del circuito de deflexion de respuesta lenta. - i

2.~ Perfeccionamientos segun la‘reivindicacion 1, caracterizados
porque los medios de deflexion del circuito de deflexion de respuesta ra
pida estan ooﬁstituidos por una bobina una de cuyas porciones exiremas —
se conecta a la salida del amplificador de corriente continua y cuya otrs
porcion extrema lo hace a los mediog de contra-reaccion, estando consti-
tuidos dichos medios de contra-reaccion por une resistencia puesta & me-
sa cuyo punto comun con la bobina de deflexion se conecta a la entrada -
del substractor.

3.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 1, ceracterimdos
porque el amplificador de corriente continua del circuito de deflexion -~
de respuesta rapida comprende dos salidas simetricas reunidas a los me-

dios de deflexion de este circuito constituidos por una placa y porque
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los medios de contra-reaccion del mencionado circuito estan constituidos
p&r un subgtractor auxiliar cuyas entradas se conectan a las salidas del
amplificador de corriente continua y auya sdlida se conecta a la entrada
del substractor gue alimenta el amplificador de corriente continua.
4.~ Perfeccionamientos segun una de las reivindicaciones anterig
res, caracterizados porque comprenden dos dispositivos de umbral conecta
dos cada uno a la salida del substractor de cada circuito de deflexion de
regpuesta lenta y que proporcionan una sefial cuando son alimentados por
seflales inferiores a una sefial de saturacion de los difcuitos de deflexign
de respuesta rapida, y un circuito Y alimentado por los dos dispositivos
de umbral y cuya séflal de salida sirve para c;or;trolar la aplicacion de l3gs
seflales rapidas a los dispositivos de deflexion.
5+= Perfeccionamientos en sistemas de deflexion para tubos de -
rayos catodicos, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen-
te Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntosi
Esta Memoria consta de 13 hojas escritas a maguina por una sola
cara, Y &\ﬁ \g.lb(
Madrid,
C.I.T. ALCATEL B

e FCEBO Y INGDETY
, Eirmados L. Gasle Fernbndes




COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES TBLECCMMUNICATIONG CIT-ALCATEL.

&
: .oty 4 n st

Pria A e FIG.1

12 B, oY
Macr g 4, ial% .

] ROMTTT raTt s annoy

B e Flemeci L Guelo Farndndue



oo L 17 7| ]
i —
b mmm “vm mmmm.
s L — = LT u

028 IS

0s

oS Y ov
LI P 6| 2]
1 b4 i
_|Hm|-.l|IU1III!|dHHIv|~. et
mw LS nWmJ"
! ¥
LT L —— -

5717

. rd
(N 5.

2 su gefoq 4

STEIVOTIV-II0 SNOIIVOINAWNHOIETIL
SEC FTTILYISASNI FTINDYVALDD




CCMPAGNIZ INCUSTRIELLE DES

TELECOMNUNICATICNS CIT=ALCATEL.

ﬂ
r———————— ]
D,

|
3 T 5 7 =
A > W ]
: - 14 6! !

|
. T '
N o i

E /51

ko e . — o ey — . - e S —— iy T— t— —

— ——— ——— — — — f—— — — — — — O

A ———t—

PSR —




L Fojas n¢ 2

1
!
|
{
¢

5
7 Jy

1
|
|

-
)
|

6

!

{

4-
B 52 ¢

FIG.6

[1

PRI SONEE

1

5

]

G

13

-
I
|
|
|
[

“

56
S7 ;

2,
el

i Py
12

—

{
i
|
i
i

53| o4

21

iF
2

E '55S ¢

[
:
i
&

1
x
|
|

6
&

67 l»

64
65

-+

62 63




COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES
TELECOMMUNICATIONS CIT-ALCATEL.

4 Hojas n® 3

- - .V'V * LA ¥
.
e «

b
FIG. 4a v

FIG. 4b

FIG. 4c

L
-
fxy 3=

B o
T x emtuded
.. " :aln Fovafodes /




COMPAGNLIE INDUSTRIELLE DES
TELECOMMUNICATIONS CIT-ALCATEL,

L4 Hojas no &

FIG.5a 1o

éf.‘
¥

FIG.5b

LRy




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



