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El presente Invento se refiere a un método y
un aparato para descomponer prbductos residuales de le-~
trinas (que en adelante se denominarén simplemente "pro
ductos residuales") de un modo bioquimico natural; El in
vento es partlicularmente adecusdo para los retretes, pe-
ro debe entenderse que los principlos para el método y
el aparato se pueden utilizar también en grandes insta-
laclones de preparacidén de esbono orgénico para produc-
tos residuales y susbancias orgénlcas vegetales,

El método clésico de tratar productos residua
les consiste en qﬁe los productos residuales que contie
nen heces, orina, papel, etc, se vacien o esparcen en
la naturaleza sin descomposicidn bloquimica. Esto es in
sano, y los productbs reslduales no descompuestos contle
nen grandes cantldades de nitrbdgeno y bacterias que tie-
nen que transformarse o descomponerae anbtes de que pueda
hacerse uso de 1os productos residuales en la naturale-
Z8,

Se ha propuesto anterliormente un apareto en el
que los productos residuales se recogen en un gran recl-
pilente en el gue los productos reslduales se recogen entre
capas de cualquier sustancla orgénica vegetal, y en el que
se permite permanecer el material aplilado hasta que los
productos residuales se hayan descompuesto casi por com-

pleto y hayen adouirido unas caracteristicas que los hagan
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adecuados pera el enriquecimiento de la tierra. El clta-
do aparato anteriormente propuesto da un resultado muy
bueno, pero el método y el aparato presentan desventajas
en algunos aspectos,

Los productos residuales comprenden una mez
cla de heces y orina, cuya mezcla contiene grandes canti
dedes de nitrégeno., Con el fin de descomponer bacterial
mente los productos resiguales, debe preverse que los pro
duetos residuales alcancen una relacién apropiada entre

carbono y nitrdgeno, y para la descomposicién bioquimica

de los productos residuales es necesarlo aliadir sustra-
tos de carbono, lo eual se realiza adecuadamente afiadien
do sustancla orgénlca vegetal., La orina contliene una can
tidad esencialmente mayor de nitrégeno que lss heces, y
la orina constituye una parte de los productos residua-
les sustanclalmente mayor que las heces, a veces hasta
del 80% al 90%. Por tanto, los productos residuales con-
tendrén una cantidad notablemente grande de nitrégeno, y
para la descomposicién bioquimica de dicho nitrégeno es
necesaria una gran adielén de sustanela orgénica vegetal.
En consecuencia, una instalacién para descomponer orina
debe ser de grandes dimensiones, y & pesar de una gren
adicién de sustancia orgénlea vegetal, la descomposicién
tiene lugar de forma bastante lenta,.

También es conocido que la temperatura més
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adecuada para descomponer orina es +42C, mientras que
1la temperatura mis sdecnada para descomponer heces es
de 428 a 502C. Ademfs, 1la orina tiene clerta accién
reesteriliz;nte, que actia deteniendo el proceso de des
composicidn.

Por tanto, la base para el presente invento
os la intencidn de proveer una descomposicién de la uri
na en un abono de orina y una descomposicidén de las he-
ces en un abono de heces, con lo que el abono de orina
y el abono de heces se mantlenen completsmente indepen-
dlentes wno de otro al menos durante la mayor parte del
proceso de descomposiclén., Se ha observado que la orina
puede hasta cierto punto proveer una autodescomposicibn
sl ha estado aslmacenado clerto tiempo, ¥y haclendo uso
de esta autodescomposielbn, es posible reducir sustan-

cialmente la adleldn de sustrato de carbono, Gomo ade-

mis las heces estén exentas de orina, es necesaria una
cantldad relstivamente pedquefia de sustrato de‘carbono
para la descomposicibén de las heoces. Utilizando los prig
eipios para el presente invento y empleando las diferen-
tes temperaturas éptimas para la descomposicidén de heces
¥ le descomposicién de orins, respectlivemente, es posi-

ble proveer una descomposicién mis completa y riplda de

las heces y de la orina de 1o que es posible con la des-

composicién bloguimica de productos residuales, y graclas
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a la menor cantldad de sustrato de carbono que se nece-
slta, también se pueden redueir esenclalmente las dimen
siones de la instalacién de descomposicibn, comparadas
con una instalaclién para la descomposiclién bioquimica de
los productos residuales.

De acuerdo con el invento, el proceso se lle
ve a cabo de menera que la orina y las heces son dirigi-
das & una instalacién de descomposiclién en paralelo una
con otras, y sin mezclarse, y se descomponen independien
temente una de otras.

El objeto del proceso es extraer material que
consume oxigeno, extraer material que se deteriora cuando
se estd sedimentendo, extraer sustanclas que consumen bip
quimicamente oxigeno, disueltos coloidalmente, denomina=
das sustancias BS, y reducir la cantidad de bacterlas no-
clvas, El1 invento se basa en la observaclén de que se pue
de lograr una descomposiclén de la orina sin ninguna adi-
cibén de materiasl del exterlor, a ssber, si se distribuye
la orina sobre una gran superficle y se le deja permane=
cor en ella un tlempo suficiente para que se acumile una
capa de nitrobacteries, cuya capa contiene bacterias que
consumen nitrégeno, Cuando se lleva a la préctica el mé-
todo, se hace, por taento, que la orina se distribuya en un
material inactivo que tiene una gran superflcle, a partir

de lo cual la orina, durante un movimiento lento a través
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consumen nitrdgeno que se formen y vuelven a formar,

gon lo que la orina que sale de dicho material inacti-
vo esté sustanclalmente descompuesta y s6lo contiene
sales minerales preclpitadas, ete. La temperatura ideal
pare acumulasr la capa nibrobacterilana es de alrededor
de 4420, y se Intenta mantener la temperatura en el ma=
terial insctivo 10 mis préxima posible a dicha tempera=
turs ldeal. Como maberial inactivb adecuado puede men-
clonarse una esterilla de lana mineral o similar, y la
compacided, la longitud de la esterilla y la inclina-
¢ién de la esterilla respecto al plano horizontal deter
minan el tlempo que tarda la orina en atravesar toda la
esterllla, es decif, el tiempo durante el que se permi-

te formarse y volverse a formar a las nlirobacterlas, y

por tanto durante el que se permite a las nitrobacterias:
descomponer el nitrbégeno y otros constituyentes de la ori
na. Con objeto de reducir la megnitud de la instalacién
de descomposicidn, ésta puede conformarse de tal manera
que ls orina pase por varlas esterillas dispuestes en
zigzeg antes de abandonar la instalaciéﬂ. Para iniclar

el proceso de descomposiocidén de la orina, puede que sea
sdecuado afiadir bacterias consumidoras de nibtrégeno, y

en tal caso se puede lmpregnar ls esterllla de langa mi-

neral o materiel similsr con dichas bacteriass antes de
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instalarse.

Como se ha menclonado antes, la descomposicién

de las heces tiene lugar independientemente de la descom=
poslcién de 1la orina, y para la descomposicién de las he=
ces se necesita una adlcibén de sustrato de carbono; Este
sustrato de carbono puede ser, por ejemplo, corteza moli-
da de 4rboles coniferos o 4rboles de hoja, pero también
es posiﬁle usar residuos vegetales, etc, con el fin de ob
tener la relaclén adecuada entre carbono y nitrégeno en
la mezcla de heces, Para obtener una descomposicién ré-
plda y buena de la mezcla de heces, es necesaria una tem
peratura de alrededor de 30RC o mds, Durante el propio
proceso de descomposicibn, ia temperatura preferiblemen
te no debe ser superlor a 452-700C, puesto que en tal ca
80 la evaporacidn de 1iqu1do“seria my eleveda y existi-
ria un riesgo de que se secase le mezcla de heces, La re
laciém 1deal de carbono-nitrégeno para la descomposicién
se considera que estd alrededor de 33 partes de carbono
por 1,5 partes de nitrbégeno, pero dicha relacién puede
variarse sin grandes desventajas dentro de mérgenes basg
tante amplios, La descomposicidén de las heces puede rea-
lizarse por un proceso enserobio o aercbilo, EL proceso
anaeroblo da un resultado muy bueno, pero es una fuente
de olor desagradsble ¥y por tanto se prefiere proceder con

el proceso en forma aerobla, y para este fin se necesita
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una adiclén de aire en exceso, La descomposicién del pro-
ducto de las heces se efectia mezclando el sustrato de
carbono, como corteza molida, o colocando el mismo en ca-
pas con las heces sobre un lecho de heces donde la mezcla
de heces dursnte la descomposicién es obligada s moverse
lentamente hacla abajo. Dursnte todo el proceso &e mantie
ne una temperatura adecuada. Para iniclar el proceso, pueg
de que sea necesario afiadlr una cantidad sustancial de ca
lor, dependlendo de las circunstancias de temperatura am=-
blente, pero una vez que se ha iniciado el proceso, sigue
adelante en forma exotérmica, y se puede reduclr o incluso
detener la adicitén de calor,

Le descomposicién de las heces puede btener lu
gar en varlas etaﬁas diferentes, por ejemplo en tres eta-
pas, de acuerdo con lo siguiente:

En la ebapa 1 exliste bAsicamente una descom-
posicién de la mezcla de heces y del sustrato de carbono
mediante una transformacién de nitrbdgeno y sustancia opre
génica., La descomposicién tiene lugar a una temperabura
de 352C como minimo, Debido a la reaccién exotérmica del
prooeéc, a veces: ls temperabura puede alcanzar valores

tan altos como de 70%C, En general, esto no implica des-

ventaja alguna, pero hay una evaporacién mayor y debe
afiadirse més cantidad de liquido (agua) que si no fuese

asl, Una temperatura elevade da lugar a una accibn incrs
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mentada de las bacterlas, y desde este punto de vista
se puede preferir la temperatura alte, Con el fin de
proveer una descomposicidn aproplade, el porocentaje de
humeded debe ser alrededor del 60 - 75%, ¥ si el porcen

5 taje de humeded disminuye por debzjo de estos valores,
hay que afiadir sgua desde el exterior,

En la etape 2 hay una descomposiclén conti

nuada de la mezela de heces y sustrato de carbono, pero
en esta etapa la temperaturs se¢ mentiene a 50 - 702C,

10 Por tanto, exlste una pasterizacién y uns exterminacién
de bacterlas nocivas,

En le etapa 3 hay una post-maduracién, 7y
en esta ebapa se deJa permanecer a2 la mezcla de sustra=-
to de carbono y heces descompuestas unos tres meses, Ia

15 temperatura en esta etapa de post-maduracién no es cri-
tica, y se puede dejar que la temperatura descienda has

ta 259 -50200

Tanto en la etapa 2 como en la etape 3 de~
be mantenerse el porcentsje de humedad, y si el produc=-
20 to de heces tiende a secarse, hay que afiadir 1iquido del
exterior.
£l calor necesarlio para el proceso puede

aplicarse de diferentes formas, pero se montan aprople-
damente unos elementos de calefaccidén en la parte infe-

e5 rior del aparsto en que tiene lugar la descomposicién,

30-7 -74 - 9 -
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Alternativamente, se puede afiadir el calor calentando
el aire que es necesarlo para el proceso aeroblo anbes
de soplar el alre sobre la mezcla de heces,

En el dibujo adjunto se ha mostrado dla-
gramfticamente una ejecucidén de un aparato para llevar
a la préctica el método de acuerdo con el invento. En ge
neral, el aparato coﬁprende un reciplente 1 de descompo=~
sicibn o de abono orgénico que estd montado debajo del
suelo 2 de una cases ¥y que con un collarin sobresale del
suelo y estd provisto de una silla 4 de retrete o simie-
lar, En le perte inferior de la misma el wrecipiente 1
de descomposicifn estéd provisto de un lecho 5 de descom
posicién de heces, que estd inclinado hacia abajo desde
el punte én que se suministran las hoces vy el sustrato de
carbono hasta un lugar préximo al extremo opuesto del re-
cipiente, donde el nivel de la parte iInferior sube un po-
co. En la ejecuclén mostrada, la parte inferior estd for~
mada por tres escalones o etapas planos gue corresponden
a las tres etapass de la descomposicidn entériormente dese
critas, Enclma del lecho 5 de descomposicidédn de heces hay
un lecho 9 de descomposicibén de orina que comprende dos
planos 10 y 11 dispueétos en éngulo uno con otro y que for
man ambos un &ngulo de alrededor de 10 - 202 con el plano
horizontel, oada uno de los cuales lleva una esterilla

12 y 13, respectivamente, de lana mineral u otro material
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inerte que tenga una gran superficie, Dependiendo del
tlempo en que se desee que la orina se mantenga en las
esterillas 12 y 13 de lana mineral, se puede camblar el
mimero de planos 10 y 11 montados angularmente en el sen
tido de aumentar o disminulr dicho nimero, se puede cam-
bilar el éngulo de los planos 10 y 11 con el plano hori-

zontal, y puede variarse la compacidad de la esterilla

de lena minersl, Para transferir la orina desde la si-

1la 4 de retrete a la primera esterilla 12 de las dos es
terillas de lana mineral, existe un canal colector 14 en
el oxtremo delantero de la silla de rebrete, Delante del

canal colector 14 puede estzr montado un disco rotativo

l4a ¢ue puede sdoptar dos posiciones, a saber, una posi-
cién mostrads con lineas llenas en el dibujo y otra posi
clén mostrada con lineas de trazos. El disco l4a puede
ajustarse por medlo de una empuiiadura o0 de un pedal de
cunlquier forma adecueda, Le orina cue desclende por el
canal colector 14 es absorblda en la primera esterilla
12 de lans mineral y circulas lentamente a través de dicha
esterlilla, y durante este tiempo se forman y vuelven a
formarse bacterias nitrogenadas (nitrobacterias), cuyas
bacterias consumen el nitrbgeno de la orina, Después de
haber pasado por la primers esterilla 12 de lana mineral,
la orina circula hacla sbejo sobre la segunda esterllla

13 de lanag mineral y pasa a través de dicha esterilla,

-1l =
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ecomo por la esterilla 12.

En el borde inferior de la sllla de retrete
hay una o més vdlvulas 14 para dejar entrar aire, El aire,
relativamente fresco, que entra al aparato circuls hacla
abajo como se ha indicado con las flechas 16 y sale por
una salida 17 de aire en el borde situado hacia atrés de
la silla 4 de retrete, También se puede dirlgir el aire
a la mezcla de heces por un tubo (no representado en los
dibujos) que con el extremo ablerto del mismo estd situa
do Junto a la parte inferlor del lecho 5 de heces en la
étapa 8 0 quizds en la etapa 7. A través de dicho tubo se
puede suministrar alre al interlor de la mezcla de heces,
¥ de este modo facilitar o acelerar la descomposiciédn, Tam
bién se puede obtener una distribucién apropiads de aire
en ol lecho de descomposicidédn de heces si el lecho, Junto
a la parte inferior del mismo, estd provisto de uno o més
tubos perforados que estén ablertos en ambos extremos y
que principalmente se extlenden a lo largo de la citada

parte inferior o de alguna parte de la misma, como se ha
indicado en el dibujo.

Con el fin de obtener las diferentes tempe-
raturas de la etapa 6 y de la etapa 7, éstas pueden estar
formadas con elementos de calefaccidn eléectricos, y dichos
elementos de calefaccibén pueden estar regulados por termos

tato pars mantener una temperatura correcta.
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Gon objeto de hacer posible la introducclén de
las esterillas 12 y 13 de lana mineral o, segin la deman
da, susbitulr éstas y vaclar de heces descompuestas el
reciplente de descomposicidén, estd prevista una puerta
18 en el extremo delantero del recipiente,

La orina descompuesta que sale del lecho 9 de
descomposicién de orina se puede vaclar a travéds de un
tubo 19 que se extlends a través del lecho 5 de heces,
0, en una ejecucién délternativa del invento, se puede
dlatribulr la orina descompueste sobre la mezcla de he-
cos descompuestas por medio de un tubo perforado 20 o
elemento simllar, Con esto se puede mantener el porcen-
taje de humedad en la mezela de heces durante la post-mz
duracién anterliormente descrita de la misma,

El aparato antes descrlito es solamente un ejome
plo 1llustrativo del invento, y para el experto en la téc
nica es evidente que pueden presentarse una serle de so-
luciones alternativas dentro del alcance de las relivin-
dicaciones adjuntas.

La presente solleitud que corresponde a la pre-
sentada en Suecla, el 14 de Junio de 1973, bajo el nf -
73/08379-2, 86 acoge a 1los beneficlos del articulo 51
del vigente Estatuto sobre Propledad Industrial;

- 13 -
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Los puntos de invencién prépia ¥ nueva que

se presenban para gue sean objeto de esta solieltud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tes:

1la,~ Un método de descomposiclén simulténea de
heces y orina, caracterizado porque las heces §y la ori-
na son descompuestas en paralelo e independientemente
unas de otra y a diferentes temperaturas en un mismo
aparato,

28,~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cién 18, caracterizado porque la déscomposicién de las
heces se realizs mezclando o apilando las heces en ca=-
pas con algin sustrato de carbono, como corteza molida
o cualguier sustaﬁcia orghnica vegetal, y manteniendo
una temperatura de 302C como minimo y haciendo que la
mezola de heces y sustrato de carbono se desplacé lenta
mente hacia abajo s lo largo de un plano Inclinado du-
rante la degcompoaicién de dichs mezola,

38,~ Un método de acuerdo con la reivindica=-
eién 18 6 28, caracterizado porque la descomposicién

de heces se efectla en tres etapas, con lo que en la
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etapa 1 hay principalmente una descomposicién a una
temperatura de 35¢C como minimo, en la etapa 2 hay una
descomposicibén cogtinuada ¥y una pasterizacién a una
temperatura de 50 -~ 70RC, y en la etapa 3 hay una poste-
maduracién sin sdicién de calor del exterior,

4&;- Un método de acuerdo con las relvindi-
caciones 1&, 28 § 38, caracterizado porque el porcenta-
Je de humedad en las heces ¢ en la mezcla de heces se
mantiene en 60 - 75% durante todo el proceso de descom
posleién,

be,« Un método de scuerdo con eualquicra de
las reivindicaclones precedentes, caracterizado porque
la descomposicibn de heces se reallza mediante suminis-
tro de aire en excsso.

68&,« Un método de acuerdo con cualqulera de
las reivindlcaclones precedentes, caracterizado porque
la descomposicién de orina se reallza haciendo que la
orina circule lentsmente y a una temperatura relativa-
mente baja a través de un filtro poroso que tiene una
gran superficle total, con lo que se acurmla una capa
de bacterias nitrogenadas en la superficie del filtro,
que proporecionaré una descomposicién bioquimica de 1ls
oring.

78;- Un método de agcuerdo con la reivin-

dlcacién 6®, caracterizado porque la descomposiclén de

ulSu
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orina se reallza haclendo que la orina circule 1entaﬁén-
te a través de un £iltro o de varlos filtros dispuestos
uno después de otro, cuyos filtros estén montados en un
plano inclinado, .con lo que la magnitud del conbacto y la
inclinacién del filtro determinarén la velocidad de pene-
bracibn de la orina.

8%,~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cibn 6%, caracterizedo porque el filtro es una esterilla
de lana mineral,

98,~ Un método de acuerdo con las reivindi-
caciones 68, 72 u 8%, caracterizado porque la orina ya
descompuesta se utillza para mantener el poreentaje de
humedsad én las heces o en la mezcla de heces.

10&.; Un método de acuerdo con cualauiersa
de las relvindicaciones 62 a 9%, caracterizado porque,
con el fin de inieclar el proceso, el filtro es impregna-
do con bacterlas nitrogenadas antes de que comience la
descomposicién de la orina,

1l2,~ Un aparato para llevar a la prictica
el método de acuerdo con cualguiera de las reivindica-
clones precedentes, caracterizado porque el aparato com-
prende un recipiente (1) de descomposicién que tiene una
8illa de retrete montada en la parte superior del mismo,
¥ porque el reciplente (1) de descomposicién contiene un

lecho (6) de descomposicién de heces y un lecho (9) de

« 16 =
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descomposicidn de orina como unidades separadas,

l2e,- Un aparato de acuerdo con la reivindi-
cacién 1la, caracterizado porque el lecho (5) de descom-
posicién de heces tiene un fondo abovedado que tiene una
inclinacién bastante acusada en la parte en que se sumi-
nistran las heces y el sustrato de carbono, a partir de
cuyo lugar la magnitud de la inclineecién va decreclendo
suceslvamente y finalmente es aumentada en el sentido con
trario en el extremo opuesto del reciplente, de.manera
que la parte superior tiene forma de taza,

132,~ Un aparsto de acuerdo con la reivindl-
cacién 128, caracterizado porgue el lecho de descomposi-
cibn de heces tiene tres etepas planas (6, 7 y 8) con di-
ferentes 4ngulos con el plano horizontal.

l4&,- Un aperato de acuerdo con lus relvindi=-
caciones 11&, 122 § 132, caracterizado porque el lecho de
descomposicién de heces estd formasdo con medios para pro-
vear o mantener una temperatura minima predeterminazda al
menos en el exbtremo en que se suministran las heces y el

sustrato de carbono.

l68,- Un apsrato de acuerdo con cualgulera

de las reivindleaciones 11l& a 142, caracterizado porque

el lecho (9) de descomposicidén de orina tiene al menos un
plano ineclinado {1¢) provisto de un filtro (12) quo tiene

una gran superficie y a través del cual se hace que la

- 17 -
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orina eircule lentamente, proporcionando con ello una
descomposicidén bioquimica de la orina.

16a,= Un aparato de acuerdo con la reivine
dicacibn 153, carachterizado porque el aparato tiene dos
0 més filtros (12 ~13) dispuesbtos suceslvamente uno des-
pués de otro y a través de los cuales se hace qﬁe la ori
na circule en forma sucesiva durante la descomposicién
de la misma,

172,- Un aparato de acuerdo con las reivin-
dicaciones 158 & 162, caractorizado porque el filtro o
los filtros estén constituldos por una masa porosa de un
material inerte,

182&,~ Un aparato de acuerdo con las reivine
dicaciones 158 6 162, caracterizado porque el filtro o
los filtros estédn formados por una esterilla (12, 13)
de lana mineral,

192,= Un aparsto de acuerdo con cualquiera
de les reivindicacliones 152 a 182, caracterizado porque
el filtro o los filtros contienen un cultivo inoculado
de bacterias nitrogenadag.

202,- Un apsrato de acuerdo con cualgulera
de las reivindicaciones 152 a 19&, ecaracterizado porque
la Gltima parte del filtro o de los filtros (12, 13) es-
%4 unida a unos medios (19) para extender la orina bio-

quimicamente descompuesta sobre el lecho (5) de descom-

- 18 =
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2l2,« Un eparato de acuerdo con cualquiera
de las relvindicaclones 1ll% a 208, caracterizado porque
estén previstos unos medios (15 - 17) para el suminis-
tro de alre en exceso al lecho (5) de descomposicién de
heces,

228,~ Un método y un aparato para descompo-
ner simlténeamente heces y orina,

Tel y como se ha descrito en la Memorla que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
Y para los fines que se han especlficsdo.

Esta Memorla constae de diecinueve hojas es-

critas a miquina por una sola cara,
Madrid, 29 ﬂSQ, 197"

;
Forncndle ‘., =i, 5
P.A. " P S e ey
Per Padef, Zb

L
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