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La presente invencidn se refiere a un aparato

para determinar en continuo la configuracién y posi-

ci6én de un conducto tubular sumergido, y, m4s parti-

cularmente, para la deteccién en continuo de la even-
tual presencia y de la posicién exacta de ovalizaciones,
aplastamientos o abultamientos en un conducto tubular
sumeréido, asi como de las proyecciones sobre un plano
vertical y sobre un plano horizontal, respectivamente,
de la forma geom&trica curva de dicho conaucto tubular.
Es bien sabido que la colocacién sobre un fondo
marino de un conducto tubular de conduccién de un gas o,
mds cominmente, de un liquido se efectda desde una em-
barcacidén convenientemente equipada. El tramo de conduc-—
to tubular comprendido entre dicha embarcacién y el fon-
do marino queda por tanto siempre colgado y adopta en el
espacio una forma geométrica curva, denominada “defdrma—
ta" en el idioma técnico italiano, dependiendo la con-
figuracidén de la misma de un conjunto de pardmetros, ‘ta-
les como el didmetro y el espesor del conducto tubular,
la profundidad del fondo marino, la fuerza de tiro de la
embarcacién, la flotabilidad de dicho conducto tubular,
etc. Es de suma importancia detectar y determinar con pre-
cisidén, durante la operaciéﬁ de colocacidn, tanto la pre-
sencia en el conducto tubular de ovalizaciones o abulta-
mientos, a fin de parar inmediatamente la Operaciénrdé
colocacidn cuando dichas deformaciones excedan de los 11-
mites de tolerancia prefijados, como la forma geométrica

del conducto tubular, es decir su curvatura, a fin de evi-
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tar un aplastamiento o rotura de dicho conducto, actdan-
do oportunamente sobre los pardmetros que ponen al con-
ducto tubular bajo tensidén cuando dicha curvatura tienda
a sobrepasar el limite de deformacidn elfstica del propio
conducto tubular. Por otra parte debe tenerse en cuenta
gue la forma geométrica de un conducto tubular no esté
nunca contenida en un plano, sino que esti contenida en
el espacio; por consiguiente, dicha forma geométrica que-
da totalmente determinada tan s&lo cuando se detectan
las proyecciones de dicha forma geométrica sobre un plano
vertical que pase por los puntos de apoyo del conducto
tubular con la embarcacién y el fondo marino, respecti-
vamente, y sobre un plano ortogonal a dicho plano verti-
cal.

En el estado de la técnica se conocen ya algunos
aparatos aptos para ser utilizados en la deteccidn de
la forma geom&trica de un conducto tubular, pero todos
estos aparatos conocidos, ademds de éer aparatos costo-
sos que trabajan de manera complicada y discontinua,
interfiéren a veces con las operaciones de colocacidn ya
que requieren la aplicacién y/o la recuperacién de trans-
ductores destinados a detectar la forma geométrica punto
por punto, no detectan la forma geométrica en el espacio,
sino {nicamente la proyeccidn de dicha forma geométrica
sobre un plano vertical, y, finalmente, no detectan 15
presencia de eventuales ovalizaciones o abultamientos.

La finalidad de la presente invencidn consiste en



eliminar los inconvenientes arriba citados y en pro-
porcionar, por tanto, un aparato que permita, de manera
sencilla'y exacta, la deteccidén en continuo tanto de
las deformaciones (ovalizaciones o abultamientos) de un
conducto tubular sumergido como las proyecciones sobre
dos planos ortogonales de la forma geométrica de dicho
conducto tubular.

El aparatoc seglin la presente invencién comprende
un carro autopropulsado dotado de cuatro ruedas de accio-
namiento, adaptado para ser introducido en el conducto
tubular que se desea controlar y para desplazarse por el
interior del mismo, estando equipado dicho carro de un
sistema palpador de la superficie interna de dicho con-
ducto tubular, a fin de detectar la forma geométrica
del conducto tubular y, por tanto, cualquier ovalizacién
o deformacién presente, de un sistema sensible a la incli-
nacidn del carrc en un plano vertical y, por tanto, a la_
inclinacidn del conducto tubular dentro del cual se des-
plaza dicho carro, de un sistema sensible a los despla-
zamientos en un plano horizontal del carro y, por tanto,
del conducto tubular dentro del cual se desplaza el carro,
Yy de un sistema de medicidn de los metros recorridoé por
dicho carro en el interior de dicho conducto tubular.

Segfin una caracterfstica de la invencién, dicho sis-~
tema palpador comprende un conjunto de al menos cuatro.
palpadores fijados eldsticamente, diametralmente opuestos
por pares, a una cabeza ajustable a lo largo del eje del

conducto tubular en comprobacién, estando constituido cada



10

15

20

25

uno de dichos palpadores por una palanca inclinada hacia
atrds en un cierto &ngulo con respecto al sentido de
avance del carro, sobre el extremo libre de cuya palanca
est8 dispuesta de forma libremente giratoria una pequefia
rueda deslizable y palpadora que es presionada el&stica-
mente contra la superficie interna del conducto tubular,
estando conectada dicha palancé mediante un alambre inex-
tensible a una primera rueda dentada cargada por un mue-
lle, alrededor de la cual estd arrollado dicho alambre,
la cual engrana con una sequnda rueda dentada solidaria
del contacto deslizante de un potencidmetro.

De esta manera, el desplazamiento de uno cualquiera
de los palpadores debido a la presencia de un abultamien-
to o de una deformacién en el conducto tubular que debe
ser comprobado, se traduce, a través del alambre inexten-
sible, en una rotacién de dichas ruedas dentadasy, por
tanto, del contacto deslizante del potencidmetro, de modo
que el transductor de desplazamiento de resistencia varia-
ble suministra una sefial eléctrica proporcional al valor
de dicha deformacién.

Segln una forma de realizacifn preferente de la
invencidén, las sefiales suministradas por los transductores
son enviadas por cable al exterior del conducto tubular,

a la embarcacién de colocacidn de dicho conducto tubular,
en donde son transformadas en sefiales Opticas o son reéis—
tradas mediante instrumentos adecuados que indican, acis-
ticamente y/o mediante limparas de aviso, cuindo las de-~

formaciones sobrepasan los limites de tolerancia prefijados,
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a fin de parar la marcha del carro.

Seglin otra caracterfistica de la invenci6n, dicho sis-
tema sensible a la inclinacién en un plano vertical del
carro y, por tanto, del conducto tubular comprende un
inclindémetro de gravedad cuyo elemento mévil estd articu-
lado a una espiga dentada que engrana con una pequefia
rueda dentada solidaria del contacto deslizante de un
potencidmetro.

De este modo, el transductor de resistencia varia-

ble suministra una sefial continua de tensién, proporcional

a la derivada de la inclinacién del carro y, por tanto,
a la derivada de la proyeccidén de la forma geométrica del

conducto tubular sobre un plano vertical que basa por los

'puntos de apoyo del conducto tubular con el fondo marino

y la embarcacidn, respectivamente.

Segln otra caracteristica de la invencién, dicho sis-
tema sensible a los desplazamientos del carro en un plano
horizontal comprende un giroscopio que actda, de manera
conocida, sobre un transductor de resistencia variable
(potencidmetro) a fin de desplazar el contacto deslizante
de este {iltimo. -

De esta manera se obtiene una sefial continua de
tensién proporcional a la derivada de dichos desplaza-
mientos horizontales del carro y, por tanto, a la deri-
vada de la proyeccidn de la forma geométrica del condué—
to tubular sobre un plano horizontal.

En resumen, dichas dos sefiales continuas de tensién

permiten detectar de manera continua la configuracién de



la derivada de la forma geométrica en el espacio de
un conducto tubular y, por tanto, prdcticamente, la
configuracién de dicha forma geométrica.

Seglin otra caracteristica de la invencién, dicho
sistema de medicidn de los metros recorridos por el
carro en el interior del conducto tubular estd consti-
tuido por un tacSmetro de impulsos que domprende un
interruptor de contacto gue, dispuesto sobre una de las
pequefias ruedas deslizables y palpadoras del sistema
palpador, cierra en cada revolucifn completa de dicha
pequefia rueda un circuito eléctrico que suministra un
impulso de tensidn.

Seglin otra caracterfstica de la invencidn, 105 im-
pulsos de tenéién arriba mencionados, suministrados por
el tacSmetro, se adicionan a las sefiales continuas su-
ministradas por el inclin6metro de gravedad y por el giros-
copio, respectivamente, y las aos seflales de adicidn ob@g—
nidas se envian por cable a la embarcacidn, a las entra-
das de un registrador doble.

De esta manera se registran en el registrador dos
graficas que representan las derivadas de las proyecciones
de la forma geométrica del conducto tubular que se desea
comprobar sobre un plano vertical y sobre un plano hori-
zontal, respectivamente, estando marcados en dichas gra-
ficas los metros recorridos por el carro, lo cual permite
medir el valor de la forma geomé&trica en cualquier punto
del conducto tubular.

Segiin una forma de realizacién preferente de la inven-
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cidn, el carro estd ademds provisto de un contador eléctrq-
mecdnico o electrénico con el cual puede predeterminarse
el nimero de metros del conducto tubular en los cuales
interesa detectar ‘la forma geométrica, de modo que el
carro es automdticamente parado al término de un tramo de
deteccidn, asi como de un temporizador que permite la
repeticidn, a intervalos de tieﬁpo predeterminados, de la
deteccidn de la forma geométrica haciendo retroceder el
carxo.

A continuacién se describird mis detalladamente la
invencidn con relacién a los dibujos adjuntos, que repre-

sentan una forma de realizacidén dada meramente a titulo de

ejemplo no limitativo por cuanto variantes té&cnicas o cons-

tructivas podrin siempre ser aportadas sin salirse del
dmbito de la presente invencién. En dichos dibujos:

La Fig. 1 es una vista esquemdtica de alzado del
aparato seglin la invencidn; y

la Fig. 2 ilustra esquemiticamente el esquema eléc-
trico del circuito de la Fig. 1.

Haciendo referencia a los dibujos, con 1 se designa
un carro autopropulsado dispuesto sobre cuatro ruedas mo-
trices 2 accionadas en ambos sentidos de marcha por un
motorreductor 3 de corriente continua, gobernado por la
unidad electrénica de control 4. Una baterfa 5 esti dis-
puesta en la zona media del carro y actla como fuente de
energfa adicional para permitir la salida del carro del
conducto tubular en el caso de averia del aparato o de

rotura del cable coaxial de alimentacién. Un soporte
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vertical 6, fijado rfgidamente a la parte delantera del
carro, actida de guia para una cabeza deslizante 7 que,
de esta manera, puede centrarse siempre en correspon-
dencia con el eje del conducto tubular que deba ser
comprobado. En esta cabeza 7 estdn dispuestos, fijados
elédsticamente a ella, pares opuestos de palpadores, cons=
tituidos cada uno de ellos por una palanca 8 inclinada
hacia atris respecto al sentido de avance del carro y
unida articuladamente en el punto 9 a dicha cabeza y
presionada el&sticamente, mediante su extremo libre 10,
contra la superficie interna del conducto tubular que
se desea comprobar.

A fin de reducir al mfinimo el desgaste y la friccidn
de los palpadores y de poder superar f&cilmente eventua-
les rugosidades o abultamientos presentes en el interior
del conducto tubular, estd dispuesta de forma libremente
giratoria, sobre cada extremo libre 10 de las palancas 8!
una pequefia rueda deslizable y palpadora 11 de un material
duro y resistente al calor, a fin de pasar sin deterioro
alguno por las juntas soldadas del conducto tubular.

Para lograr una buena probabilidad de poder detectar
con certeza eventuales deformaciones del conducto tubular
se requieren al menos cuatro palpadores (tal como se ilus-
tra en la Fig. 1, en la que.son visibles tres palpadores

8 82 y 83, estando el cuarto palpador opuesto al 83),

ll
pero es evidente gue cuanto mayor sea el niimero de palpa-
dores utilizados, tanto mejor ser& el poder detector del

aparato.



10

15

20

25

Los extremos libres 10 de dichas palancas 8 est&n
ademds conectadas a sendas ruedas dentadas 12, cargadas
por un muelle, mediante respectivoé alambres inextensibles
13 que, guiados por poleas 14, van arrollados alrededor
del cubo de dichas ruedas dentadas 12. Cada rueda den-

tada 12 engrana a su vez con una segunda rueda dentada -

15 que forma parte integrante del contacto deslizante 16 de

un potencidmetro 17. Los potencidmetros, por ejemplo_lal
y 172, correépondientes a dos palpadores opuestos entre
si, por ejemplo 8l Y 82 (en los dibujos no se ilustran
los transductores de desplazamiento, es decir las ruedas
dentadas, los alambres inextensibles y los potencidmetros
corréspondientes a los palpadores 83 y 84, pero estos

transductores son exactamente iguales a los correspon-

. dientes a los palpadores 8l y 82) son respectivamente

alimentados, segiin la presente invencién, a través de

los pares de diodos 18 y 19, orientados en direcciones
opuestas, por las semiondas opuestas, respectivamente,

de una tensién de alimentacién 20 de corriente alterna,
suministrada al carro por cable desde la embarcacidn

de colocacién del conducto tubular. Esta solucidn permi-
te enviar a dicha embarcacifén de colocacidén las indica-
ciones de dos palpadores 8l g 82 mediante un {inico con-
ductor 21, de modo que las seflales eléctricas proceden-
tes de los cuatro palpadores utilizados pueden ser traﬁs-
mitidas mediante s6lo dos conductores 21 y 22, E1 funcio-
namienfo es evidente. Cuando uno cualquiera de los palpa-

dores, cuyas ruedas palpadoras son mantenidas presionadas
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elédsticamente contra la superficie interna del conduc-

to tubular, efectla un desplazamiento debido a la pre-
sencia en el conducto tubular de un abultamiento o de
una deformacidn, el respectivo alambre inextensible obliga
a las ruedas dentadas correspondientes a girar en uno u
otro sentido, desplazando asi el contacto deslizante

del respectivo potencidmetro. La sefial eléctrica suminis-
trada por dicho potencidémetro es asi variada, siendo

esta seflal proporcional a la magnitud del desplazamiento
de dicho palpador y, por tanto, al valor de la deforma-

cién detectada.

Las seflales eléctricas suministradas por los cuatro
potencidmetros son entonces enviadas por cable, a través
de dichos dos conductores 21 y 22, a la embarcacidn de
colocacién del conducto tubular, donde son visualizadas
0 registradas por un correspondiente niimero de instru-
mentos apropiados que indican, aclsticamente y/o mediante
l&mparas de aviso, cudndo la correspondiente deformacidn
detectada sobrepasa los limites de tolerancia prefijados,
vy envianal carro, siempre por cable, una sefial de paro
del motor de dicho carro.

En la parte posterior del carro 1 estdi dispuesto
adicionalmente un inclinémetro 23 de gravedad, de tipo
convencional, el cual indica en cada instante el valor
de inclinacién en un plano vertical del carro y, por .
tanto, del conducto tubular en el interior del cual se
desplaza el carro. El elemento mévil 24 de dicho incli-

németro estd articulado a una espiga dentada 25 que
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engrana con una pequefia rueda dentada 26, la cual forma
parte integrante del contacto deslizante 27 de un po-
tencidmetro 28 alimentado, a través de diédos 29, por
las semiondas positivas de dicha tensidén alterna de
alimentacién 20. De esta manera, dicho potencidmetro
suministra una sefial continua que es funcién de la
inclinacidn del conducto tubular en un plano ve?tical
y, mis exactamente, es proporcional a la derivada de
dicha inclinacién. Con ello puede detectarse de manera
continua la derivada de la proyeccién de la forma
geométrica del conducto tubular sobre un plano vertical
que pasa por los puntos de apoyo del conducto tubular
con el fondo mariﬁo ¥ la embarcacién de colocacidn, res-
pectivamente.

Siempre en la parte posterior del carro 1, estd
también dispuesto en ella un giroscopio 30, el cual detec-
ta los desplazamientos en un plano horizontal del carro Yr
por tanto, del conducto tubular en el interior del cual
se desplaza el carro. Este giroscopio actfia sobre un con-
tacto deslizante 31 de un potenciémetro 32 que es alimen-
ﬁado, a través de diodos 33 orientados en sentido opuesto
respecto a dichos diodos 29, por las semiondas negativas
de dicha tensidn alterna de alimentacidn 20.

La sefial continua de tensi6n suministrada por el
potencidmetro 32 es por tanto funcién de dichos desplaza-
mientos y, mis exactamente, es proporcional a la derivada
de la proyeccidén sobre un plano horizontal de la forma

geométrica del conducto tubular. Por otra parte, como los
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potencidmetros 28 y 32 son alimentados por semiondas
opuestas, las sefiales de dichos potencidmetros pueden
ser enviadas por cable a la embarcacibén de colocacidn
del conducto tubular por medio de un Gnico conductor 34.

En una de dichas pequefias ruedas deslizantes y pal-
padoras, por ejemplo en la rueda 11,, estd previsto,
aaemés, un saliente de contacto 35 que, con un an&logo
saliente de contacto 36, dispuesto en correspondencia
sobre la palanca 82, constituye un interruptor de contac-
to 37 (véase Fig. 2) que por cada revolucidn completa
de la pequeiia rueda 11,, lo cual cotresponde a un cierto
nimero de metros recorridos por el carro en el interior
del conducto tubular, cierra el circuito eléctrico cons-
tituido por los diodos 38 y 39 y la resistencia 40 y conec-
tado en derivacidn entre la fuente de alimentacidn 20 y un
nudo comin A de los contactos deslizantes 27 y 31. De es-
ta manera, cada vez que se cilerra el interruptor 37 se
adiciona a la sefial continua suministrada por el poten-
cifmetro 28 el impulso de tensidn existente entre los
puntos B y A, y a la sefial continua suministrada por el
potencifmetro 32 se adiciona el impulso de tensidn exis-
tente entre los puntos C y A.

En otras palabras, las seflales continuas proporcio-
nales a la derivada de las proyecciones de la forma
geométrica del conducto tubular sobre un plano vertical
y sobre un plano horizontal, respectivamente, estdn mar-

cadas mediante puntas de tensidn que indican los metros

recorridos por el carro.
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Las dos sefiales de los potencidmetros 28 y 32, mar-

‘cadas por impulsos suministrados por el tacémetro de

impulsos arriba descrito, son transmitidas por cable, a
través del conductor 34, a la embarcacidn de colocacion, -
en la que dichas sefiales son enviadas a las entradas de
un registrador doble que de este modo visualiza grafica-
mente la andadura continua de la derivada de las proyec--
ciones sobre un plano vertical y sobre un plano horizon-
tal de la forma geoméﬁrica del conducto tubular que se
desea comprobar, quedando marcados sobre las mismas gra-
ficas los metros recorridos por el carro, lo cual permite
determinar el valor de la forma geométrica en cualquier
punto del conducto tubular;

Finalmente, en la unidad elecfrénica de control 4
estd dispuesto un contador electromec&nico o electrénico
que predetermina el nimero de metros del conducto tubular
en que interesa detectar la forma geométrica, parando
este'contador automdticamente el carro al final del tramo
de deteccidn, asi como un temporizador que permite la re-
peticidn, a intervalos de tiempo predeterminados, de dicha
deteccién; haciendo retroceder el carro.

Es evidente que todo lo ilustrado y descrito corres-
ponde {nicamente a una forma de realizacidn expuesta a
titulo de ejemplo no limitativo, ya que todas las variantes
conocidas por cualquier persona entendida en la materi;
quedan dentro del &mbito de la invencidn. Asi por ejemplo,
para convertir en sefiales éléctricas las indicaciones de

los palpadores, del inclinémetro y del giroscopio, pueden
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utilizarse, en lugar de transductores de resistencia '
variable, otros tipos de transductores, tales como
transductores capacitivos, transductores de transforma-
dores diferenciales, transductores &pticos, etc.

Mediante un sencillo computador electromecdnico o
electrdnico, apropiado para realizar la integracidn de
funciones derivadas, es posible registrar la configu-
racién real de las proyecciones sobre un plano vertical
y sobre un plano horizontal de la forma geométrica de
un conducto tubular, en lugar de las derivadas de dichas
proyecciones, y; finalmente, los registradores pueden
estar dispuestos en el propio carro, elimindndose asi la
conexién pox cable con la embarcacién de colocacidn
del conducto tubular.

En la forma de realizacidn descrita, se ha preferido
adoptar la conexidn por cable y la ubicacidén de los regis-
tradores sobre la embarcacidn de colocacidén del conducto
tubular, por varios motivos. Un motivo deriva del hecho
de que la magnitud de una deformacidn, aplastamiento o
abultamiento debe detectarse inmediatamente para evitar
que se prosiga la operacidén de colocacidn y péra interve-
nir inmediatamente sobre los pardmetros de tiro del con-
ducto tubular antes-de la rotura de dicho conducto tubu-
lar. Otro motivo deriva del -hecho de que un carro que
transmita los datos por cable tiene la posibilidad de ger
alimentado desde el exterior del conducto tubular y puede
por tanto trabajar sin interrupcién alguna durante un

tiempo practicamente ilimitado, pudiéndose utilizar su
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bateria en caso de emergencia, ya que dicha bateria
permanece siempre cargada.

Descrita suficientemente la natufaleza del invento,
asf como la manera de ponerlo en prictica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su princi-
pio fundamental, puede quedar sometido a variaciones de
detalle. También se hace constar que esta invencidn
corresponde a la descrita en la Solicitud de Patente
Ne 24986 A/73, depositada enVItalia en 4 de Junio de
1973, cuya prioridad se reivindica de acuerdo con los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo esencial
Yy por lo gue se solicita Patente de Invencidn, por

veinte afios, lo que gqueda resumido en las siguientes

reivindicaciones:
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REIVINDICACIONES

12, - Aparato para determinar en continuo la confi-
guracién y posicién de un conducto tubular sumergido,

y, mds particularmente, para la deteccién en continuo,
desde una embarcacidn de colocacidén de dicho conducto
tubular, de las ovalizaciones y de las proyecciones so-
bre dos planos oréogonales de la forma geométrica curva
del conducto tubular sumergido, caracterizado porque
comprende un carrc autopropulsado dotado de cuatro rue-
das de accionamiento, adaptado para ser introducido en

el conducto tubular que se desea controlar y para despla-
zarse por el interior del mismo, estando equipado dicho
carro de un sistema palpador de la superficie interna de
dicho conducto tubular, de un sistema sensible a la incli-
nacién del carro en un plano vertical y, por tanto, a la
inclinacién del conducto tubular dentro del cual se des-
plaza dicho carro, de un sistema sensible a los desplaza-
mientos en un plano horizontal del carro y, por tanto,

del conducto tubular dentro del cual se desplaza el carro,
v de un sistema de medicién de los metros recorridos por
dicho carro en el interior de dicho conducto tubular.

28 - Aparato seglin la reivindicacidn 12, caracteriza-
do porgue dicho sistema palpador comprende un conjunto de
al menos cuatro palpadores f£ijados eldsticamente, diame-
tralmente opuestos por pares, a una cabeza ajustable a‘lo
largo del eje del conducto tubular en comprobacibn, estan-
do constituido cada uno de dichos palpadores por una palan-

ca inclinada hacia atrds en un cierto &ngulo con respecto
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al sentido de avance del carro, sobre el extremo li-
bre de cuya palanca estd dispuesta de forma libremen-
te giratoria una pequefia rueda deslizable y palpadora
que es presionada eldsticamente contra la superficie
interna del conducto tubular, estando conectada dicha
palanca mediante un alambre inextensible a una primera
rueda dentada cargada por un muellé, alrededor de la

cual estd arrollado dicho alambre, la cual engrana con
una segunda rueda dentada solidaria del contacto des-
lizante de un potencidmetro.

32, - Aparato segilin las reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado porque.las seflales de salida del
potencidmetro de cada uno de los palpadores son envigdas
por cable a la embarcacidn de colocacién del conducto:
tubular, a otros tantos instrumentos que indican, acidsti-
camente y/o mediante ldmparas de aviso, cuindo se sobre-
pasan limites de tolerancia prefijados.

42, Aparato seglin la reivindicacién lg, caracteri-
zado porqgue el sistema sensible a la inclinacién en un
plano vertical del carro y, por tanto, del conducto tubu-
lar comprende un inclinémetro de gravedad cuyo elemento
mévil estd articulado a una espiga dentada que engrana
con una pequefia rueda dentada solidaria del contacto des-
lizante de un potencidmetro.

58, - Aparato seglin la reivindicacién lé, caracteri—
zado porque dicho sistema sensible a los desplazamientos
del carro en un plano horizontal y, por tanto, a los des-

plazamientos del conducto tubular comprende un giroscopio
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que actda, de manera conocida, sobre el contacto desli-
zante de un potencidmetro.

62. - Aparato segﬁn la reivindicacién 12, caracteri-
zado porque dicho sistema de medicidn de los metros reco-
rridos por el carro en el interior de dicho conducto
tubular estd constituido por un tacOmetro de impulsos
que comprende un interruptﬁr de contacto gque, dispuesto
sobre una de dichas pequeflas ruedas deslizables y palpa-
doras del sistema palpador, cierra en cada revolucién com-—
pleta de dicha pequefla rueda un circuito eléctrico que
suministra un impulso de tensidSn, estando constituido di-
cho circuito por dos diodos conectados en paralelo y orien-
tados en sentidos opuestos, los cuales estdn a su vez conec-
tados en serie con una resistencia.

72.- Aparato segilin las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque dichos potencidmetros del sistema
sensible a la inclinacidén y del sistema sensible a los
desplazamientos en un plano horizontal del carro, respec-
tivamente, son alimentados, a través de pares de diodos
orientados en sentidos opuestos, por las semiondas posi-
tivas y por las semiondas negativas, respectivamente, de
una fuente de alimentacidén de corriente alterna.

_8§.- Aparato seglin las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque dichos -potencidmetros gue correspon-
den a dos palpadores opuestos de dicho sistema palpadof
se alimentan, a través de pares de diodos srientados en
sentidos opuestos, por las semiondas positivas y por las

semiondas negativas, respectivamente, de dicha fuente
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de alimentacién de corriente alterna.

92, - Aparato seqin las reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado porque dicho ciréuito eléctrico gene-
rador de impulsos de tensidén estd conectado en deriva-
cidn entre un ramal de dicha fuente de alimentacidn de
corriente alterna y la salida comidn de dichos dos poten-
cidmetros del sistema sensible a la inclinacién y del
sistema sensible a los desplazamientos en un plano
horizontal del carro, respectivamente,

108, - Aparato seglin las reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado porgque las sefiales de salida de dichos
dos potencifmetros del sistema sensible a la inclina-
cidn y del sistema sensible a los desplazamientos en un
plano horizontal del carro, respectivamente, son envia-
das por-cable a las entradas de un registrador doble
dispuesto sobre la embarcacién de colocacién del con-
ducto tubular. )

llg.- APARATO PARA DETERMINAR EN CONTINUO LA CONFI-
GURACION Y POSICION DE UN CONDUCTO TUBULAR SUMERGIDO,

tal y como queda descrito y reivindicado en la presente

memoria que consta de veinte hojas mecanografiadas por
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una sola cara y de una l&mina de dibujos.
BARCELONA, 31 de Mayo de 1974.

SNAM PROGETTI S.p.A.
P.P.

p. pAdo.: E, Ferrdgiela Colén
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