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Ie presente Patente de Invencidn se refiere a
un procedimientvo para la comprobacién de la capaci-
dad de visidn cromdtica, aplicable para valorar dicha
capacidad en una persona gue sea objeto de la prueba,
mediante una gserie de placas de ensayo de diferentes
colores, dispuegtas por pares e iluminada por una
fuente luminosa a una temperatura cromdtica de apro-
ximadamente 24002 K.

Como ventajas, respecto a los procedimientos uti~

lizados tradicionalmente, pueden sefialarse que los en

sayos y cowprobaciones son breves ¥y que pueden ser
realizados por personal no cualificado; dado que los
reconocimientos realizados con auxilio de los proce-
dimisntos convenclonales son largos y complicados y
solamente pueden realizarse con personal adlestrado

en estos menesteres; ello viene derivado en gran me—
dida por los colores espectrales de banda estrecha uti
lizados, por lo que no resultan apropiados pars la reg
lizacidén de reconocimientos rdpidos y seriados, en

los que deba determinarse de la maners menos compli-
cada posible, si la pergsona reconocida satistace de-
tsrminados requisitos cromdticos minimos en relacidn
con su perfeceidn cromdtica, y, caso de existir per—
turbaciones en la perce.cién cromdtica, determinar

de que indole son.



Entre los procedimienios convencionales, en el
anomaloscopio de Nagel, se propone & la Lersond suje
to los campos de ensayo,,uno da los cuales parsce
amarillo a la persona de visidn normal para los colo

Be res, y se consbtituye por un color egpectral de apro-
ximadonenie 589 nm de longitud de onda, que muestra
una anchura de handa aproximada de * 20 nm. Este cam-
po amarillo, puede modificarse oen su luminosidad con
auxilio de una cufie grls desplazable, pudicndo ajus-—

10. tarse de tal mancra, que aparezcan con unag luminosi-
dad andloge a la del segundo campo deo ensayo. La se~
gunda placa de ensayo, presentia un color mixto, conge
tituido pdr medio de un color espectral verde de apro
ximadamente 546 nm. , con una anchura de vanda aproxi

15. madamente de ¥ 20 nm. La relacidn de mezela es conti-

nuamente variavle, permitiendo entonces diagnosticar

el grado de la perturvacién de visidn cromdtica (rojo-
-verde) y la magnitud de las desviaciones respecto del
normal.

20, De la Memoria descript;va de Patente USA 2.453.335
se conoce un procedimiento, en el que también ha de
compararse un campo de ensayo de espectro amarillo, cu
yo émbito de longitud de ondas de emisién se encuentre
entre los 570 nm y los 600 nm, con un campo de prueba

25, sonsigtente en un color mixto de rojo y verde. El dm-

bito de emisidn de la longzitud de onda del color verde,
se encuentra en 8ste caso entre 52@ nn y 550 nm, y el
del rojo entre los 650 nm y 700 nm,

En ambos procedimientos convencionales, se compa—

30. ran campos de ensayo de colores espectralcs amarillos
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de ancho de banda reducidg, con campog de ensayo de

un color mixto rojo-verde, de modo gue los componen=—

tes de éste color mixto consisten en colores espectrales
rojos ¥y verdes de anchuras ae banda inferiores.

El fundamento de la presente Patente de Invencidn,
permite un reconocimiento mds preciso y répido, con re
sultados mucho mds fiaobles ya que los dmbitos de léngi
tud de onda de emisidn, de los campos de prueba presen
tados en este caso, son grandes, de modo que siempre
cabe abarcar un sector mds extenso de perturbacidn de
la visidén cromdtica.

En el procedimiento para la comprobscidén de la ca-
pacided de visibn cromdtica, el primero de los campos
de ensayo, preferentemente en nimero de tres, es una

placa de prueba, cuyos méximpsrpresentan unas longitu=
des de onda de 410 nm y 680 nm, con un segundo campo

de ensayo cuyos miximos de emisidn se situan en 440 nm
y 680 nm, estando constituido el segundo par de campos
de ensayo por una placs de prueba cuyos midximos de emi-
gibén se situvan aproximedamente entre 440 nm y 680 nm y

por un sezundo campo de prueba, com emisidn andlogs de

‘azul, que en rojo es no obstante de mayor intensidad

con 670 nm, ademds de un tercer par de prueba, el pri-
mero de cuyos campbs de ensayo, presenta midximos de emi
sibfn a 410 nm y 580 nm, y la emisién del scgundo tiene
un méximo de 500 nm.

Los pares de ensayo constituldos conforme a la in-
vencidn, pueden disponerse en portadores convancionales
de campo de ensayo, con suplementos por ejemplo circulsg

res o rectilineos, en aparatos convencionales para la
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prueba de la visiln. Tembién cabe la posibilidad de
aplicar las cajas luminosas convencionales y es posi
ble 1la proyeccidn sobre una superficie de pantalla;
con auxilio de un proyector convencional. Cabe la rg
presentagidn de un par de campos de ensayo, en forma

de 1dminas cromfticas impresas, si bien las toleran=

cias necesariamente estrictas en la reproducecidn de

los colores, hacen dificilmente viable éste supuesto;

desde el punto de vista de la ténnica de la impresidn.
En un aparato para la prueba de la visién, puede

proponerse a la manera convencional, a cada ojo de la

persons sujeto, una misma serie de pares de campos de
ensayo, de forma que pueden reconocarse ambos ojos in
dependientemente entre si, sin que la persona objeto
del reconocimiento necesite modificar su posicién resg
pecto del aparuato, para la pruesba de la visidn.

las caracteristicas deseables conforme a la inven
cibén de los campos de pruebas, pucden conseguirse con
especial precisién mediante vidrios de filtro cromdti
co, superpucslbos ¥y con {ndices de transmisidn apropia
dos, Lag irreguleridades cromdticas deb?das al enveje
cimiento de los componentes del aparato, son extrema=-
damente reducidas y no afectan a la seguridad de las
pruebag,

Para ampliar la anterior descripcidn se acompafia
un juego de planos en los que a titulo de ejemplo uni
camente se han representados

FIGURA 1.~ Cinco pares de ensayo de forma esquemd
tica.

FIGURA 2.~ Curva de emisidn del primer par de canm
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pos de ensayo,

FIGURA 3.~ Curva de emisidén delsegundo par de cam
Pos de ensayo,

FIGURA 4.~ Curva de emisidn del tercer par de cam

pos de ensayo,

PIGURA 5.- Curva de emisidn del cuarto par de cam
pos de ensayo,

PIGURA 6.~ Curva de emisidn del quinto par de cam
Pos de ensayoe.

En dotas figuras se han sefialado, con sus referen

cias correspondicntes los siguientes elementos:

1+= Primer par de campos de ensayo de forma esque
mdtica,

2.~ Segundo par de campos de ensayo de forma es-
quemética,

3e~ Tercer par de campos Jde ensayo de forma esque
matica,

4.~ Cuarto par de campos de ensayo de forma esque
matica,

5.~ Quinto par de campos de ensayo de¢ forma esque
mética.

El primer par de campos de ensayo -1-, se compone
g#e los dos campos ensayo I y II y sus caracteristicas
ge reproducen en la fig. 2, mediante las curvas de cg
rédcteristicas de emisidn; el par de campos de ensayo
~1-, parece al sujeto de visidén cromdiica normal, de
la misma luminosidad y cromatismo, lo mismo sucederd
también para los insensibles a la visién del rojo ¥y
del verde,,ya que éstos disponen de una capacidad de

diferenciacién muy reducida. Alos protandmalos y en
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general a los deuterandmalos les pareccen diferentes
los campos de ensayo I y IT del par de campos de ensa-
yo =1=, de tal modo, que el protandmalo percilte el cam
po de ensayo I de modo marcadamente mds rojizo que el
campo de ensayo II, el fendmeno es precisamente opues—
$0 en los deuteranémalos.

Las cargctnrlstlcas del ,segundo par de campos de en
gsayo «2- (Fig. 1), se reproducen en las curvas III y IV
(Fig. 3), éste par de placus de ensayo solumenie parece
igual en colog y luminogidad a los iﬁcapaces para la vi
gién del rojo, aneritropsia. For el contrario el tercer
par de placas de ensayo -~3- (Fig. 1), cuyas caracteris-
ticas Vy VI se muestran en las curvas de la Fig. 4, so
lamente parece igual en color ¥y luminosidad en los in-
capacitados para la visidn del verde (deuteranopia).

Con auxilio del cuarto par de placas de ensayo —4—
v ébl quinto par de placas de ensayo =5- (Fig. 1), pue-
de preelsarse el resultado del reconocimiento determina
do con el primer par -I=-, segundo par -2- y tercer par
~3- de campos de ensayo.Como quiera que mediante la reg
puesta al ensayo en los pares de placas Qe prusha, sg=
gundo -2~ y tercero 53—; puede ;a significarse la proig
nopfa o deuterancpia, sirven los pares cuarto ~4- y
quihto -5- ademds,para diferenciar entre sl y respecto

a lag personss de visidn normal, a los protanbmalos o
deuteranémalos. Bl cuarto par de placas de onsayo =—fe,

cuyas caracteristicas VII y VIII se mucstran en lu figu
ra 5, parece iguul a logs protandmalos, con un cociente
de anomalia (ssgin Negel) de aproximadamente 0,3. A los

deuterandmalos, con un coclente de anomalfa de aproxima
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damente 4, por el contrario, les parece igual el par
de placas quinto ~5-, con sus curvas de caracteristi
cas IX y X (Fig. 6).

Con auxilio de éstos pares de campos de 21198y0,

De puede determinarse, si existe y de gue tipo es la per
turbacién a la cisidn cromdtica del rojo-verde, y si
se trata de una anomalfa o de una anopia.

De acuerdo con el desarrollo de emisién de los co
lores del primer par de campos de ensayo -1=-, cuyas cur.
10. vas se mucstran en la Pig. 2, 1 sujeto de vieién nor-
mal a los colores, advierte una ildentidad cromética en
lag dos mitades de los canpos de prucha, lila ¥y de lu=
minosided andloga, mieniras que con la protanopis, de-
jan de ﬁ;;cibirse los componentes del rojo advirtiendo
15. se dos colores azules cuyos tonos cromdticos no son ya
diferencigbles, es decir, que se perciven asimismo co-
mo de idéntico color. El aquejado de deuteranopia, va—
lora en razén de su trastorno el campo izgulerdo de

prucha con una constitucidn espectral andloga a la del

20. deracho, cs decir, que declara asimismo una identidad

cromitica, Contrariamente, el protandmulo posee una

gensibilidad al rojo més debil que la del sujeto de Vi

gibn cromética normel, por cuyo motivo valora el campo

izguierdo decididamente mds rojo que el derechos. El

25, deuterandmalo evalua la mitad izquierda aproximadamen—
%2 lo mismo que una persona de visidn cromdtica normal;
sin embargo, su perturbacidn perceptiva del color puede
influir de tal modo en ¢l color de la parie derecha, que
lo advierta mds rojo que el de la izquierda.

30. La composicidn espectral del sogundo par de campos
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de ensayo -2-, IIT y IV, se¢ han ponderado de manora,
que la emisidén de ambas combinaciones de filtro se
equilibran en el azul (Fig. 3) presentando una emisién
notable en la del rojo con cercé de 680 nm, con lo que
la misma en el campo de ensayo ITI, es decididamente‘sg
perior a la del campo de ensayo IV. Por dste motivo, a
los de visidn cromdtica normal y deuterandmalos (la pex
turbacién de la percepcidn oromftica influye en este oa
so s0lo de manera inapreciable en los colores de las mi
tades de los campos de emsayo), les parece la placa de
prueba IIT violeta y la IV azul. El acguejado ,de deute-
ranopia,,no dispone en este caso de ninguna capacidad
de diferenciacidén de los colores; pero percihe una dife
rencia‘de Juninosidad en los campos de ensayo. Un prota

nbmalo, percibe uns diferencia de colorcs mds. débil sin
embargo en el sentido de la percepcidn normal, mientras

que por su parte, el aquejado de protanopfa, sélo ve la
preién azul y reacciona pér tanto como gi ambos campos

de ensayo fuesen iguales y towmbidn de la misma luminosi

dad,
En el tercer par de placas -3- de pruchag, los cen-

tros de gravedad de la emisibén del campo de pruebas V,
se situan aproximadamente en 410 nm y 580 nm y los del
caunpo de prusbus VI, eproximademente en 500 nm. FPor ello

parccen diferentes a los protandmalos, aquejados de pro-

tanopfa y a los dotedos de visién cromitica normal, y

concretamente al Gltimo, el campo de prueba V gris azula
do, el VI turquesa de la misma manera que sucede con los
deuteranémalos, si bien no con la riqueza que en los ca-

gos normales, mientrss que el aquejado de deuteranopia
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los percibe igurales y con la misma luminosidad.

Para los campos de prueba VII y Ix; de los pares
de campos cuarto ~4- y gyinto -5~, se ha previsto una
combinacién de filtros cuyas bandas de emisién se en-
cuentran en 550 nn y 620 nm. E1l campo de pruebas VIII
del cuario par de placas de ensayo »4-; ge ha concebi-
do de manera, que el protandmalo aprecie como uniforme
una perturbacidn media (C.A. aproximadamente 0,3) de
ambzg mitades .e placas de pruebsa, es deeir, que se
compone de un filtro que para la persona de visidn cro
mdtica normal parece verde pialido, encontrandose su
centro de gravedad de visidn, aproximadamente en los
580 nm.

E1l campo de ensayo X del quinto par de placas de
prueba -5-, =e ha armonizado de tal manera respecto sl
campo de emsayo IX, que un deuteranémalo sprecia como
iguales las dos mitades de los campos de prueta. Se
compone de un fiitro que solamente es transparente a
lag longisudes de onda superiores a 560 nm, y cuyo tono
cromdtico preseniz un color,espectiral de aproximadamen—
te 600 nm de longitud de onda. A los de visidn cromdti-
ca normal les parece naranja oscuro.

Bl campo de prueb-s VII dei cuarto par -4¢, aparece
al de visidén normal como amarillo pdlido y el campo de
prueba IX del quinto par -5- como naranja pdlido.

Se hace constar que la anterior enumeraciln es pu-
ramente enunciatica y no limitativa, reservédndose el
inventor el derecho de la Ley le confiere para introdu~
cir en el objeto de la misma las mejoras y periecciona-

mientos que la prdctica 1é aconseje, siempre gue se res
/7
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peten sus caracveristicas esenciales.
NoTa
Descrito suficientemente el objoto de la presente
solicitud se declaran de novedad y propia invencidn
las siguientes
REIVINDICACIONES

18,~ Procedimiento para la comprobzcibn de la ca-

pacidad de visidn cromdtica, del tipo mediante el cual
a la persona sujcto, se proponen una serle de campos
de ensayo de diferentes colores, dispuestos respecti-
vaomente por pares y alumbrados por una fuente lumino-
sa con una tempsratura cromftica de aproximsdamente
24002 X, y que a su vez pueden disponerse en un souor-
te de placas de ensayo de un aparato convencional para
la prueba de la visidn, caragterizado, porque el pri~
mer grupo de pares de ensayo, preferible en nimero de
tres, comprende una placa de prueba, cgyos maximos de
emisidn se encuentran en unas longitudes de onda de
410 nm y 680 ﬁa, ¥y un segundo campo de ensayo cuyos ma
ximos de emisién estén en 430 nm y 680 nm y porque el
segundo para de campos de ensayo comprende una placa
de prueba, cuyos méximos de emisidn estdn en 410 nm ¥y
680 nm, mds un segundo campo de ensayo, cuya emisién
en el dmbito espectral del rojo, resulta con 670 nm
mis endérigica que en el campo de pruebas, mosirando mi-
ximos aproximsdamenie iguales ¥y el tercer par de cam-
pos de ensayo comprende un campo de pruebas, cuyos mé-
ximos de emisién se situan en 410 nm y 580 nm, y un sg i
gundo campo de ensayo, cuya emisidén presenta un mdximo

de 500 nm.
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28,~ Procedimiento para la comprobacidén de la capa
cidad de visién cromética, segin la primers reivindica
cibn, cauructerizado por preverse con preferencia,
otros dos pares de campos de ensayo complementarios,
de los cuales el primer para de campos de prueba rre—
senta una placa de ensayo con méximos de emisibn de
550 nm y 620 nm, y una placa de pruecba con una emisidn
que se inicia aproximadamente en 500 nm, y se probags
en el campo espectral rojo y verde, y el otro par de
campos de ensayo, mucstra una placa de prueba con mé-
xinos de emisién de 540 nm y 620 nm y un campo de
prueba con una emisidn que se inicia en 560 nm y se
propaga en el campo espectral rojo.

38.~ Procedimiento para la comprobacidn de la capa
cidad de visidn cromdtica, segin la primera y segunda
reivindicacidn, caracterizado por que los dos grupos
de pares de campos de prueba pueden disponerse en un
soporte de placas de ensayo, o0 bien en aparatos o por-
tadores convenclonales, con suplementos que pueden ser
circulares o rectilineos.

48 .- Proccdimiento para la comprobacidn de la ca-
pacidad de visidn cromitica, segin las anteriores rei-
vindicaciones, caracterizado porque a cada ojo de la
persona sujeta se le atribuye una misma serie de pares
de canpos de ensayo,

b8 ,~ Procedimiento para la comprobacidn de la ca-
pacidad de visién cromftica, segin la tercera reivindi
cacién, caracterizado porque los campos de ensayo dis-
puestos en sus soportes, se componen asimismo de varios

filtros dispuestos conseccutivamente y con transmigio-
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68 .~ PROCEDIIIENTO 1'Als LA COLL-ROBACION DE LA CA
PACIDAD Dis VISION CROIIATICA.

Tal y como se describe y reivindica en la presen-
te memoria descriptiva que consta de 12 hojas cscritas
a méquina a dos espacios y trés hojas de dibujos que

a la misma se acompafia.

Madrid, 8 de Junio de 1974

JOSE M. RYWAT GOWZALE?

Por Podep
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