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Perfeccionam ientos en órganos de regulación 
para in s ta la c io n e s  de inyección de combusti­
b le .

e%^%zM&-ROBERT BOSCH FMEH. ,  entidad alemana, re s id en te  en 7 S tu t t -  
g a r t ,  República Federal Alemana.

La p resen te  invención se r e f ie r e  a un órgano de regu­
lac ió n  para una in s ta la c ió n  de inyección de combustible 
con inyección continua en e l tubo de asp irac ió n  de moto­
re s  de combustión in te rn a  compresores de mezcla, con en- 

5* candido externo, en cuyo tubo de asp irac ió n  están  d ispues-

M-2



-  2 -

to s  uno t r á s  o tro  un órgano de medición y una compuerta de 
estrangu lación  accionable a rb itra riam en te , desviándose e l ór­
gano de medición proporcionalm ente a l  caudal de a ir e  fluyen­
t e ,  contra una fu e rza  de recuperación normalmente constan te 
pero s in  embargo v a r ia b le  en dependencia de magnitudes carac­
t e r í s t i c a s  d e l motor, y accionando a l a  parte  móvil de una vái 
vu la  d isp u esta  en e l  conducto de combustible para l a  d o sifica  
ción de un caudal de combustible que e s tá  en una deseada re ­
lac ión  respec to  a l  caudal de a i r e .

Las in s ta la c io n e s  de inyección de combustible de 
é s ta  c la se  tien e n  l a  f in a lid a d  de c rea r automáticamente una 
mezcla de com bustib le-aire  favo rab le , para todas l a s  condicic 
nes de se rv ic io  del motor de combustión in te rn a , y p o s ib i l i ­
t a r  una completa combustión del combustible y mediante e llo  
e v i ta r  o a l  menos re d u c ir  mucho la  emisión de gases de esca­
pe tó x ico s con l a  po tencia  máxima p osib le  del motor de com­
bustión  in te rn a , o bien con e l menor consumo p o sib le  de com­
b u s tib le . El caudal de combustible t ie n e  por tan to  que d osifj 
carse muy exactamente correspondientemente a lo s  requerim ien­
to s  de cada estado de se rv ic io  del motor de combustión ín ter, 
na y t ie n e  que v a r ia rse  l a  proporcionalidad en tre  caudal de 
a i r e  y caudal de combustible en dependencia de magnitudes ca 
r a c te r i s t i c a s  del motor, como por ejemplo número de revolu­
ciones, carga y tem peratura.

En l a s  Conocidas in s ta la c io n e s  de inyección de combu:, 
t i b i e  de és ta  c la se  e l caudal de combustible se d o s if ic a  lo  
más proporcional posib le  a l  caudal de a i r e  que flu y e  por e l 
tubo de asp irac ió n , siendo v a ria b le  l a  re lac ión  en tre  e l  cau­
dal de combustible dosificado  y e l caudal de a i r e  mediante va 
r ia c ió n  de l a  fuerza  de recuperación del órgano de medición
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en dependencia de l a s  magnitudes c a ra c te r ís t ic a s  del motor.
En é s ta s  in s ta lac io n e s  de inyección de combustible sin  embar­
go a l  e s ta r  desconectado e l encendido y e s ta r  girando por in e r  
c ia  e l motor de combustión in te rn a , e l órgano de medición pue­
de estai? todavía g irado  fu era  de su s itu ac ió n  de reposo, con 
lo  cuál se d o s if ic a  e inyecta  todav ía com bustible, lo  cual 
lle v a  a autoencendidos a l  t r a ta r s e  do motores de combustión 
in te rn a  sen sib le s .

La invención se  fundamenta en e l cometido de desarro­
l l a r  una in s ta la c ió n  de inyección de combustible en l a  que se 
impide que se inyec te  todav ía combustible a l  e s ta r  desconectan­
do e l encendido y g i r a r  por in e rc ia  e l motor de combustión in 
te m a .

E ste cometido se soluciona según l a  invención porque 
como órgano de regulación  s irv e  un émbolo que es accionable 
en contra de l a  fuerza  de un muelle en dependencia de la  pre­
sión del combustible co rr ien te  abajo de l a  bomba de combusti 
b le .

Una es tru c tu rac ió n  v en ta jo sa  de l a  invención es de mo 
do que e l  órgano de regulación  e s tá  d ispuesto  en l a  carcasa 
de l a  válvu la d o sificad o ra , y e l émbolo del órgano de regu la­
ción t ie n e  un rebaje  de menor diám etro cQn una su p e rfic ie  
de mando en su extremo d ir ig id o  a l a  c o rr ie n te  de com bustible, 

Una v en ta josa  e s tru c tu rac ió n  de la  invención es que 
e l émbolo del órgano de regulación e s tá  d esa rro llad o  como co­
no en su extremo d ir ig id o  a l a  c o rr ie n te  de com bustible, y el 
cono e s tá  interrum pido por una ranura con un a n i l lo  obturador 
d ispuesto  en e l la .

Otra ven ta josa  es tru c tu rac ió n  de l a  invención es de 
modo que e l émbolo t ie n e  una ranura anu lar que es tá  enlazada
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a tra v é s  de ta la d ro s  con un conducto de re to m o  de combustible 
y una camara que se forma por e l lado del émbolo opuesto a la  
c o rr ie n te  de combustible y e l ta la d ro  g u ía .

Según una es tru c tu rac ió n  ad ic iona l de la  invención e l 
caudal de fuga en e l d is tr ib u id o r  de l a  válvu la  d o sificad o ra  
es evacuable a  l a  ranura anu lar a tra v é s  de un conducto de 
fuga.

En e l d ibujo e s tá  representado un ejemplo de ejecución 
de l a  invención que se describe con más d e ta l le  seguidamente.

La f ig u ra  1 m uestra l a  in s ta la c ió n  de inyección de 
com bustible.

La f ig u ra  2 m uestra una sección por l a  l ín e a  11-11 de 
l a  f ig u ra  1 .

En e l tubo de asp irac ión  1 f lu y e  e l a i r e  de combus­
tió n  en e l sen tido  de l a  f le c h a , pasando ante un órgano de 
medición 2 colgado pendulante y una compuerta de estrangu la­
ción 3 accionable a rb itra riam en te , a lo s  c ilin d ro s  no rep re­
sentados de un motor de combustión in te rn a . El órgano de 
medición 2 e s tá  representado como una p laca f i ja d a  tra n sv e r 
salmente a l a  d irecc ió n  de l a  c o rr ie n te  y en su sena c e n tra l, 
a una palanca g ir a to r ia  4, siendo g ira b le  l a  palanca g ira to ­
r i a  4 en un plano en tom o  a l  punto de g iro  5. El órgano 
de medición 2 se mueve en e l tubo de asp irac ión  según una le y  
determinada l a  cual rep resen ta  aproximadamente una función 
l in e a l  d e l caud:al de a í r e  que flu y e  por e l tubo de asp irac ión  
donde para una fuerza  de recuperación constan te que a taca  en 
e l órgano de medición 2, a s í  como una presión de a ir e  constan, 
t e  re in an te  delan te  del órgano de medición 2, permanece también 
ca s i constan te l a  p resión  re in a n te  en tre  e l  órgano de medi­
ción 2 y l a  compuerta de estrangu lación  3.
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El órgano de medición 2 actúa a trav és  de la  palanca 
g ira to r ia  4 directam ente sobre un d is tr ib u id o r  6 de una válvu­
l a  d o sificad o ra  y d iv iáo ra  de caudal 7. El lado f ro n ta l  9 del 
d is tr ib u id o r  6 opuesto a la  palanca g i r a to r ia  4 e s tá  bajo l a  
acción de un liq u id o  a p resión  constante quesirve como fu e r­
za de recuperación del órgano de medición 2.

La alim entación de combustible se efectúa a tra v é s  
de una bomba de combustible 10 que accionada por un motor eléc 
t r i c a  11 a sp ira  e l combustible de un depósito  12 y l e  conduce 
a trav és  de una tu b e ría  13 a l a  válvu la  d o sificad o ra  y d iv i-  
sora del caudal 7. El com bustible de la  tu b e ría  13 l le g a  a l  
tubo de entrada 15 en l a  carcasa de l a  válvu la  d o sificad o ra  7. 
El tubo de entrada 15 vá a tra v é s  de un canal an u la r 14 y ca­
n a les  16 a una ranura anu lar 17 del d is tr ib u id o r  6 y además 
a cámaras 18, de manera que se pone bajo e s ta  p resión  del com­
b u s tib le  uno de lo s  lados do una membrana 20. Según sea l a  po 
sic ión  del d is tr ib u id o r  6 de l a  ranura anu la r 17 tapa más o 
menos ranuras de mando 21 que ván por canales 22 cada una a 
una cámara 19 que e s tá  separada de l a  cámara 18 por l a  membra­
na 20. Desde l a  cámara 19 e l combustible l le g a  a tra v é s  de 
canales 23 a l a  d i s t in ta s  vá lvu las de inyección no represen­
tad as que están  d isp u estas en e l  tubo de asp irac ió n  en la  pro­
ximidad de lo s  c il in d ro s  del motor. La membrana 20 s irv e  co -  
mo p arte  móvil de una válvula de as ien to  plano que se mantiene 
a b ie r ta  por el muelle 24, fu era  del se rv ic io  de la  in s ta lac ió n  
de inyección de com bustible. Las cajas-membrana co n s titu id a s  
cada una por una cámara 18 y 19 orig inan  que, independiente­
mente del solape e x is te n te  en tre  l a  ranura anu la r 17 y a la s  
ranuras de mando 21, o sea independientemente del caudal de 
combustible que flu y e  a l a s  v á lv u las de inyección, permanezca 
ampliamente constante la  caída de presión en l a  válvu la  d o si-
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f ic ad o ra  17,21. Con ésto  es tá  garan tizado  que e l re co rrid o  de 
regulación del d is tr ib u id o r  6 y e l caudal de com bustible do­
s if icad o  sean p roporcionales.

En e l movimiento de g iro  de l a  palanca g i r a to r ia  4 
e l órgano de medición 2 se mueve en un cono 8 d e l tubo de as­
p irac ió n  1, de manera que la  sección tra n sv e rsa l anu lar que 
v a r ia  en tre  l a  placa y e l cono es proporcional a l re co rrid o  
de regu lación  del órgano de medición 2. En e l caso de que se 
dé e s ta  condición ex is te  una dependencia l in e a l  del movimien­
to  de a ju s te  del órgano de medición 2 y del movimiento de des 
plazamiento del d is tr ib u id o r  6, de manera que se d o s if ic a  
siempre a l  caudal de a i r e  que flu y e  por e l tubo de asp irac ión  
un caudal de combustible proporcional.

El liq u id o  de presión  que actúa sobre e l d is tr ib u id o r  
6 como fu erza  de recuperación constan te , es com bustible.Para 
ésto  b ifu rc a  de l a  tu b e ría  13 una tu b e ría  27 que desemboca 
en una cámara 28 en l a  que en tra  e l  d is tr ib u id o r  6 con su l a ­
do f ro n ta l  9 opuesto a l a  palanca g i r a to r ia  4. En l a  tu b e ría  
27 e s tá  d isp u esta  un extrangulador prev io  29 mediante e l cual 
se desacopla de la  c ircu lac ió n  de presión de mando 27, 32 
de l a  válvu la  d is tr ib u id o ra  33 l a  c ircu lac ió n  de alim entación 
13 de l a  v á lvu la  do sificad o ra  7. D etrás del estrangu lador 
previo 29 b ifu rca  de l a  tu b e ría  27 una tu b e ría  32 que vá a l a  
válvu la m anod istrltu ido ra  33 para luego desde a l l í  l le g a r  a 
tra v é s  de un conducto de re tom o  35 a l  depósito  de combusti­
b le  12. Ya que la  mezcla com bustib le-aíre tie n e n  que mantener­
se más r ic a  o más pobre conforme a l  estado de se rv ic io  del 
motor de combustión in te rn a , se efec túa  mediante la  válvula 
m anodistribuidora 33 una v ariac ió n  de l a  presión del liq u id o  
que determ ina l a  fuerza  de recuperación en dependencia de 
magnitudes c a ra c te r ís t ic a s  del motor, manteniéndose de nuevo
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asimismo constante l a  nue^a presión  y con e l la  la  correspon­
d ien te  nueva fuerza  de recuperación.

La puesta bajo presión de l a  cámara 28 se efectúa a 
tra v é s  de un estrangu lador de atenuación 30, con lo cu a l se 
l im ita  l a  sobreoscilación  del órgano de medición a l  dar gás o 
a choques de asp irac ió n  del motor de combustión in te rn a .

El d is tr ib u id o r  6 de l a  válvu la do sificad o ra  7 so des­
l i z a  en un casq u illo  40 que t ie n e  una ranura an u la r 41 d i r ig i ­
da a l  d is tr ib u id o r  y, unida con é s ta  por un ta la d ro  42, o tra  
ranura an u la r 43 por l a  que puede s a l i r  e l combustible de fu­
ga que aparece en e l  d is tr ib u id o r , como es tá  representado en 
la  f ig u ra  2.

Como reo resen ta  la  f ig u ra  2, del canal anu la r 14 b ifu r ­
ca un conducto 45 que vá a un órgano de regulación  46 que man- 
tie n e  a un v a lo r aproximadamente constante l a  presión d e l com­
b u s tib le  an tes de la  d o s ific ac ió n . El óxgano de regulación  46 
t ie n e  un émbolo 47 que se d e s liz a  en contra de un m uelle 49 
en un ta la d ro  gu ia  48. E l m uellé 49 se apoya, en su lado opue^. 
to  a l  émbolo, en un to r n i l lo  50. En su extremo d ir ig id o  a l a  
c o rr ie n te  de combustible e l émbolo 47 t ie n e  un re b a je  51 de 
menor diám etro ccn una su p e rfic ie  de mando 52. Al reba je  51 
se une un cono 53 que e s tá  interrum pido por una ranura 54 
con un a n i l lo  obturador 55 d ispuesto  en e l la ,  y penetra  en 
una p a rte  56 cónica del ta la d ro  guia 48 . Una ranura an u la r 
57 del émbolo 47 e s tá  enlazada con un conducto de re to m o  de 
combustible 58 y , a tra v é s  de ta la d ro s  59,60, con una cámara 
61 que se forma por e l lado d e l émbolo opuesto a l a  c o rr ien te  
y e l ta la d ro  gu ia .

El caudal de fuga de combustible que aparece en e l d is  
tr ib u id o r  6 de la  válvu la d o sificad o ra  7, se reúne en una ra -
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nura an u la r 41 en e l  caeq u illo  40 ysa evacúa a tra v é s  del ta ­
lad ro  42 y de l a  ranura anu lar 43 a un conducto de fuga 62 
que desemboca en l a  ranura an u la r 57.

El funcionamiento del óxgano de regulación  es como s i ­
gue:

Al sobrepasarse l a  presión de trab a jo  sis tem ática  de 
l a  in s ta la c ió n  de inyección de combustible, se desplaza el 
émbolo 47 enlazado a trav és del conducto 45 con e l canal anu­
l a r  14, en contra de l a  fu erza  del muelle 49) a una posición  
en l a  que l a  su p e rf ic ie  de mando 52 solapa más o menos a l  
conducto de re to m o  de combustible y puede re to m a r  una co­
rrespondien te  caudal de combustible a l  depósito  de combusti­
b le  12. La ten s ió n  p rev ia  del muelle 47 e s tá  a ju s tad a  de mano 
ra  que inmediatamente an tes del solape de l a  su p e rfic ie  de 
mando 52 con e l conducto de re to m o  de com bustible 58 re s u lta  
l a  p resión  de tra b a jo  s is tem á tica  máá baja adm isible.

Una vez detenido e l tra n sp o rte  de com bustible, e l caudal, 
de combustible que r e s u l ta  d e l volumen de desalojam iento del 
émbolo 40 desde su posición de regulación  a l a  posición de re  
poso y de la  capacidad de acumulación de lo s  conductos f le x i ­
b les  de combustible desde l a  bomba de tra n sp o rte  de combusti­
b le  h as ta  e l órgano de regulación  46, por la  caída de presión; 
t ie n e  que f l u i r  a tra v é s  de l a  holgura en tre  l a s  su p e rfic ie s  
d e l émbolo y e l  ta la d ro  guia 48 a l a  ranura an u la r 57 y con 
e llo  a l  conducto de re to m o  de com bustible 58. E sta holgura 
e s tá  dimensionada de manera que se efectúa una caída lo  más 
ráp ida p o sib le  de presión  de tra b a jo  s is tem á tica  a presión  de 
c ie r r e .  Con ésto  se impide que a l  e s ta r  desconectado e l oncéñ 
dido y g i r a r  e l motor por in e rc ia , estando todavía desviados 
e l órgano de medición 2 y el d is tr ib u id o r  6, se inyecte  com-
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b u s tib le , lo  cuál a l  t r a ta r s e  de motores se n sib le s  conduce a 
autoencendidos. La separación en tre  l a  su p e rfic ie  de mando 52 
y l a  ranura an u la r 57 se mantiene co rta  con lo  cual se impiden 
campos de presión asim étricos con h is té r e s i s  correspondiente­
mente grande.

La separación en tre  la  posic ión  de tra b a jo  y l a  posi­
ción de reposo del émbolo 47 es tá  dimensionada de manera que 
un poco an tes de que s ie n te  y hexmétice e l a n i l lo  obturador 
55 sobre la  p a rte  cónica 56 d e l ta la d ro  gu ia, e l  muelle 49*se 
ha destensado tan to  que la  presión s is tem ática  ha caído por 
debajo de l a  presión de apertu ra  de la  válvu la de inyección 
pero s in  embargo es tá  todavía por encima de la  presión de va­
por de combustible a l  e s ta r  e l motor c a lie n te .

E l levantam iento del émbolo 47 desde su posición de re  
poso no se efectúa de nuevo h asta  una presión s is tem á tica  mas 
a l ta ,  ya que e l diám etro del a n il lo  de obturación es menor 
que e l de l a  su p e rfic ie  de mando 52.

Al t r a ta r s e  de mayores pasos de com bustible, en l a  en­
trad a  del conducto de re tom o  de combustible 58 se produce, a 
consecuencia del e fec to  del v e n tu ri por ol chorro a fluyen te , 
una depresión que se hace eficaz  a trav és  de l a  ranura an u la r 
57 en e l conducto de fugas 62 y a tra v é s  de ta la d ro s  59*60, 
en l a  cámara 61, y con e l lo  co n tra re s ta  de modo ven ta joso  
a l muelle 49. Mediante é s te  d e sa rro llo  puede lo g ra rse  con pa­
sos de combustible mayores una deseada c a ra c te r ís t ic a  de man­
do más plana.

N O T A

30. D escrita  suficientem ente la  n a tu ra leza  del invento ,
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a s i  como l a  manera de re a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a , debe hacerse 
co n sta r que l a s  d isp o sic io n es anteriorm ente ind icadas son sus­
ce p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a lte re n  
su p rin c ip io  fundamental. También se hace co n sta r que e l  in ­
vento corresponde a una so lic i tu d  de paten te  presentada en 
Alemania con e l número P 23 29 667.5 de 9 de jun io  de 1.973, 
acogiéndose por lo  tan to  a lo s  b en e fic io s  que conceden lo s  
Convenios In te rn ac io n a le s  en v ig o r, siendo lo  que constituye 
l a  esencia d e l re fe rid o  invento, y por lo  que se s o l ic i t a  
PATENTE DE INVENCION por 20 años en España sobre: PERFECCIONA 
NIENTOS EN ORGANOS DE REGULACION PARA INSTALACIONES DE INYEC 
CION DE COMBUSTIBLE, caracterizándose por lo  s ig u ien te :

1 .  -  Perfeccionam ientos en órganos de regu lación  para 
in s ta la c io n e s  de inyección de com bustible, con ihyección con­
tin u a  en e l tubo de asp irac ión  de motores de combustión ín te r- ' 
na compresores de mezcla, con encendido externo, en cuyo tubo 
de asp irac ión  están d ispuestos uno tr á s  o tro  un órgano de me­
d ic ión  y una compuerta de estrangu lac ión  accionable a r b i t r a r ia  
mente, desviándose e l órgano de medición proporcionalm ete
a l  caudal de a ir e  f lu y en te , con tra  una fuerza de recuperación 
normalmente constan te pero sin  embargo v a ria b le  en dependen­
c ia  de magnitudes c a ra c te r ís t ic a s  dol motor, y accionando a 
l a  p a rte  móvil de una válvu la  d isp u esta  en e l conducto de ciom 
b u s tib le  para la  d o s ific ac ió n  de un caudal de combustible 
que e s tá  en una deseada re lac ió n  respecto  a l caudal de a i r e ,  
ca rac te rizad o s porque como órgano de regulación , se dispone 
un émbolo que es accionable en contra de l a  fuerza  de un mue­
l l e  en dependencia de la  presión  del combustible co rr ien te  ba-j- 
jo de l a  bomba de com bustible.

2 . -  Perfeccionam ientos s3gún l a  re iv in d icac ió n  1, ca-30
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rac te rizad o s  porque el órgano de regu lación  se dispone en l a  
carcasa de la  válvu la d o sificad o ra .

3 .-  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  1 , carao-, 
te r iza d o s  porque e l émbolo del órgano de regulación  t ie n e  en 
su extremo d ir ig id o  a l a  c o rr ien te  de com bustible, un reba je  
de menor diámetro con una su p e rf ic ie  de mando.

4 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, caraj: 
te r iz a d o s  porque e l  émbolo del órgano de regulación  se desa­
r r o l l a  como cono en su extremo d ir ig id o  a l a  c o rr ie n te  de 
com bustible.

5 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  4, ca­
rac te rizad o s  porque e l cono se interrum pe por una ranura con 
un a n i l lo  obturador d ispuesto  en e l la .

6 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  1, ca­
ra c te riza d o s  porque se dota e l émbolo de una ranura anu la r 
que se enlaza con un conducto de re to m o  de com bustible.

7 .-  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  6, carac­
te r iz a d o s  porque la  ranura anu la r se enlaza a t ra v é s  de ta la ­
dros con una cámara que se forma por e l lado del émbolo opues­
to  a la  co rr ien te  de combustible y e l ta la d ro  g u ia .

8 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  6, carae 
te r iz a d o s  porque el caudal de fuga en e l d is tr ib u id o r  do la  
válvula d o sificad o ra  es evacuable a travó s de un conducto de 
fuga a l a  ranura anu la r.

9 . -  Perfeccionam ientos en órganos de regu lación  para 
in s ta la c io n e s  de inyección de com bustible, t a l  y como que­
da sustancialm ente d e sc r ito  en l a  p resente Memoria y en lo s  
d ibujos ad juntos.



-  1 2 -

E sta Memoria consta de doce ho jas , e s c r i ta s  a máquina por 
una so la  cara.

Madrid,
ROBERT BOSCH GMBH, 1 Jü'-.
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