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Perfeccionamientos en 6rganos de regulacibn

para instalaciones de inyeccién de combusti-~
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La presente invenciln se refiere a un 6rgano de regu-
lacitn para una instalacién de inyeccién de combustible
con Inyeccién continua en el tubo de agpiracién de moto-
res de combustiln interna compresores de mezcla, con en-

De cendido externo, en cuyo tubo de aspiracibén estén dispues-
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t0os wno traAs otro un Organo de medicifn y una compuerta de
estrangulacién accionable arbitrarismente, desviéndose el 6r-
gano de medicidn proporcionalmente al caudal de aire fluyen~
te, contra una fuerza de recuperacifn normalmente constante
pero gin embargo variable en dependencia de magnitudes carac-
terfsticas del motor, y accionando a la parte mévil de una vél
vula dispuesta en el conducto de combustible para la dosificg
cién de un caudal de combustible que estd en una deseada re-
lacibn respecto al caudal de alre,

Las instalaciones de inyeccién de combustible de
ésta clase tienen la finalidad de crear automiticamente una
mezcla de combustible-alre favorable, para todas las condieid
nes de gervicio del motor de combustién interna, y posibili-
tar una completa combustidén del combusitible y mediante ello
evitar o al menos reducir mucho la emisibén de gases de esca-
pe téxicos con la potencia méxima posible del motor de com-
bustibén interna, 0 bien con el menor consumo posible de com-
bustible., E1 caudal de combustible tiene por tanto que dosifi
carse muy exactamente correspondientemente a los requerimien-
tog de cada estado de servicio del motor de combustibn inter-
na y ‘tiene que variarse la proporcionalidad entre caudal de
alre y caundal de combustible en dependencia de magnitudes cg
racteristicas del motor, como por ejemplo nimero de revolu-
ciones, carga y temperatura.

En las tonocidas instalaciones de inyeccibn de combug
tible de ésta clase el caudal de combustible se dosifica lo
mds proporcional posible al caudgl de aire gque fluye por el
tubo de aspiracifbn, siendo variable la rclacifn entre el cau-
dal de combustible dosificado y el caudal de aire mediante vg

rigeifn de la fuerza de recuperacibn del 6rgano de medicibn
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en denendencia de las magnitudes caracteristicas del motor.

En éstas instalaciones de inyeccibn de combustible sin embar-
go al egtar desconectado el encendido y estar girando por iner
cia el motor de combustién interna, el 6rgano de medicién pue-

de estab todavia girado fucra de su situacibn de reposo, con

3

10 cudl ge dosifica e inyecta todavia combustible, lo cual
lleva a autoencendidos al tratarsc de moiores de combustién
intema sensibles.

La invencibn se fundamenta en ol cometido de desarro-

llar una instalacibn de inyeccién de combustible en la que se

¥

impide que se inyccte todavia combustible al estar desconecta.
do el encendido y girar por inercia el motor de combustién in
terna.

Este cometido se soluciona segtn la invencifn porque
como 6rgano de regulacibn sirve wn émbolo que es accionable
en contra de la fuerza de un nuelle en denendencia de la pre-
gibén del combustible corriente abajo de 1la bomba de combusti
ble. '

Una estructuracibén ventajosa de la invencibn es de mo
do que el Organo de regulacibn estd disnuesto en la carcasa
de la vélvula dogsificadora, y el émbolo del 6rgano de regula-
cifm tiene un rebaje de menor didmetro con una superficie
de mando en su extremo dirigido a la corriente de combusbiblel

Una ventajosa estructuracién de la invencibn es que
el éubolo del 6rgano de regulacibn estd desarrollado como co-
no en su extremo dirigido a la corriente de combustible, y el
cono estd interrumpido por una ranura con un anillo obturador
digpuesto en ella.

Otra ventajosa estructuracién de la invencibn esg de

modo que ¢l émbolo tiene una ranura anular que estéd enlasada
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a través de taladros con un conducto de retorno de combustible
y una camara que se forma por el lado del émbolo opuesto a la
corriente de combustible y el taladro guia.

Seztn wna estructuracibn adicional de la invencifn el
caudal de fuga en el distribuidor de la vélvula dosificadora
es evacuable a la ranura anular a través de un conducto de
fuga. '

En el dibujo estd representado un ejemplo de ejecucibn
de la invencibn que se describe con més detalle seguidamente.

TLa figura 1 muestra la instalacibn de inyeccibn de
combustible,

La figura 2 muestra una seccibn por la linea II-II de
la figura 1.

En el tubo de aspiracifm 1 fluye el aire de combus-
tifn en el sentido de la flecha, pasando ante un Organo de
medicifn 2 colgado pendulante y una compuerta de estrangula-
cifn 3 accionable arbitrariamente, a los cilindros no repre-
sentados de un motor de combustibn interna. El 6rgano de

medicibfn 2 estéd representado como una placa fijada transver

a una palanca giratoria 4, siendo girable la palanca girato-
ria 4 en un plano en torno al punto de’ giro 5., EL brgano
de medicibn 2 se mueve en el tubo de aspiracidén segln una ley|
determinada la cual representa aproximadamente una funcibn
lineal del caudal de alre que fluye por el tubo de aspiracién
donde para una fuerza de recuperacibn constante que ataca en
el 6rgano de medicibn 2, asf{ como una presién de afre constand
te reinante delante del 6érgano de medicifén 2, permenece también
cagi constante la presibn reinante entre el 6rgano de medi-

eifn 2 y la compuerba de estrangulacibn 3,
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El brgano de medicién 2 actta a través de la palanca
giratoria 4 directamente sobre wn distribuidor 6 de una vAlvud
la dosificadora y dividora de caudal 7. E1 lado frontal 9 del
digtribuidor 6 opuesto a la palanca giratoria 4 estd bajo la
accibn de un 1iquido a presién constante quesirve como fuer-
za de recuperacién del 6rgano de medicibn 2.

La alimentacidén de combustible se efecttia a través
de una bomba de combustible 10 que accionada por un motor elég
trica 11 aspira el combustible de un depbsito 12 y le conduce
a traves de una tuberlia 13 a la v4lvula dosificadora y divi-
gora del caudal 7. Bl combustible de la tuberia 13 llega al
tubo de entrada 15 en la carcasa de la valvula dosificadora 7.
El tubo de entrada 15 v& a través de wn canal anular 14 y ca-
nales 16 a una ranura anular 17 del distribuidor 6 y adends
a cdmaras 18, de manera que se pone bajo esta presibn del com-
bustible uno de 1los lados de una membrana 20. Segin sea la pg
sicifn del distritmidor 6 de la ranura anular 17 tapa mis o
menos ranuras de mando 21 que vén por canales 22 cada una a
una cémara 19 que estd separada de la cAmara 18 por la membra-
na 20, Desde la cémara 19 el combustible llega a través de
canales 23 a la distintas vélvulas de inyeccién no represen-
tadas que estén dispuestas en el tubo de aspiracibén en la pro-
ximidad de los cilindros del motor. IL.a membrana 20 sirve ¢o =
mo parte mévil de una valvula de asiento plano que se mantieng
abierta por el muelle 24, fuera del servicio de la instalaci én
de inyececifn de combustible. Las cajas-membrana constituldas
cada una por una cémara 18 y 19 originan que, independiente-
mente del solape exigtente entre la ranura anular 17 y a las
ranuras de mando 21, o sea independientemente del caudal de
combustible que fluye a las vdlvulas de inyeccifbn, permanezca

amplismente constante la cafda de presién en la vAlvula dosi-
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ficadora 17,21. Con ésto estéd garantizado que el recorrido de
regulacibén del distribuidor 6 y el caudal de combustible do-
sificado sean proporcionales,

En el movimiento de giro de la palanca giratoria 4
el Orgeno de medicibn 2 se mueve en wn cono 8 del tubo de as-
piracién 1, de manera que la seccifn transversal anular que
varia entre la placa y el cono eg proporcional gl recorrido
de regulacifn del 6rgano de medicibn 2. En el caso de que se
a8 esta condicibdn existe una dependencia lineal del movimien-
to de ajuste del Organo de medicién 2 y del movimiento de deg
plazamiento del distribuidor 6, de manera que se dosifica
siempre al caundal de alre que fluye por el tubo de aspiracibn
wm caudal de combustible proporcional,

El 1{quido de presibn que actda sobre el distribuidor
6 como fuerza de recuperacién constante, es combustible.Para
ésto bifurca de la tuberfa 13 wma tuberia 27 que desemboca
en una cémara 28 en la que entra el digtribuidor 6 con su la-
do frontal 9 opuesto a la-wmlanca giratoria 4, En la tuberia
27 esté dispuesta un extrangulador previo 29 mediante el cual
se desacople de la circulacién de presién de mando 27, 32
de la vAlvula distribuidora 33 la circulacibén de alimentacitn
13 de la v4alvila dosificadora 7. Detrds del estrangulador
previo 29 bifurca de la tuberia 27 una tuberia 32 gue v4 a la
vélvula manodistrituidora 33 para luego desde alli llegar a
través de un conducto de retorno 35 al depblsito de combusti-
ble 12, Ya que la mezcla combustible-alre tienen que wantenen
se mAs rica o mis pobre conforme al estado de servicio del
motor de combustibn interna, se efectua mediante la vélvula
manodistribuidora 33 una variacifn de la presién del liquido

que determina la fuerza de recuperacién en dependencia de

magnitudes caracteristicas del motor, manteniéndose de nuevo
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diente nueva fuerza dc recupseracibn,

La puesta bajo presifn de la cémara 28 se efectia a
través de un estrangulador de atenvacifn 30, con locual se
linita la sobreoscilacién del 6rgano de medicifn al dar gés o
a choques de aspiracién del motor de combustibn interna.

El distribuidor 6 de la vAlvula dosificadora 7 sc des-
liza en un casquillo 40 que tiene una ranura anular 41 dirigid
da al digtribuidor y, unida con ésta por un taladro 42, otra
ranura anular 43 por la que puede salir el combustible de fu-
ga que aparece en el distribuidor, como estd representado en
la figura 2.

Como revregenta la figura 2, del canal anular 14 bifur
ca un conducto 45 que v4 a un Organo de regulacibn 46 que man-
tiene a un valor avroximadamente constante la presién del come
bustible antes de la dosificacibn. Bl 6rgano de rogulacibn 46
tiene un émbolo 47 que se desliza en contra de un muelle 49
en wn taladro guia 48, E1 muells.49 se apoya, en su lado opueg
t0 al émbolo, en wn tornillo 50, En su extremo dirigido a la
corriente de combustible el émbolo 47 tiene un rebaje 51 de
menor didmetro con una superficie de mando 52, Al rebaje S1
gse une un cono 53 que estd interrumpido por una ranura 54
con un anillo obturador 5% dispuesto en ella, y penetra en
una parte 56 conica del taladro gufa 48 . Una ranura anular
57 del émbolo 47 estd enlazada con un conducto de retommo de
combustible 58 y, a través de taladros 59,60, con una cimara
61 que se forma por el lado del émbolo ovuesto a la corriente
y el taladro guia.

El caudal de fuga de combustible gue aparece en el dis
tribuidor 6 de la vAlvula dosificadora 7, se rcune en una ra-
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nura anunlar 41 en el casquillo 40 y s evacua a través del ta-
ladro 42 y de la ranura anular 43 a un conducto de fuga 62
gque desemboca en la ranura anular 57.

El funcionami=nto del 6rgano de regulacibn es como gi-
gue:

Al sobrepasarse la vresién de trabajo sistemética de
la instalacién de inyececifn de combustible, se desplaza el
émbolo 47 enlagado a través del conducto 45 con el canal anu-
lar 14, en contra de la fuerza del muelle 49, a una posicién
en la que la superficie de mando 52 solapa més 0 menos al
conducto de retorno de combustible y puede retornar una co-
rrespondiente caudal de combustible al depbsito de combusti-
ble 12, La tensibn previa del muelle 47 estd ajustada de mang
ra que inmediatamente antes del solape de la superficie de
mando 52 con el conducto de retorno de combustible 58 resulta
la presibén de trabajo sistemidtica mé8 baja admisible,

Una vez detenido el transporte de combustible, el caudal
de combustible que resulta del volumen de desalojamiento del
émbolo 40 desde su posicibn de regulacibén a la posicibn de re
poso y de la capacidad de acumulacifn de los conductos flexi-~
bles de combustible desde la bomba de transporte de combusti-
ble hasta el Organo de regulacibén 46, por la caida de presibn
tiene que fluir a través de la holgura entre las superficies
del émbolo y el taladro guia 48 a la ranura anular 57 y con
ello al conducto de retorno de combustible 58, Esta holgura
estd dimensionada de manera que se efectua una calda lo més
r4pida posible de presifn de trabajo sistemftica a presibén de

cierre. Con ésto se impide que al estar desconectado el :enéen

| dido y girar el motor por inercia, esbtando todavia desviados

el 6rgano de medicibn 2 y el distribuidor 6, se inyecte com-
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bugtible, 1o cudl al tratarse de motores sensibles conduce a
antoencendidos. La separacifn entre la superficie de mando 52
¥y la ranura anular 57 sc mantiene corta con 1o cual se impiden
campos de presifn asimétricos con histéresis correspondiente-
mente grande,

La separacién entre la vosicifn de trabajo y la posi-
cibn de reposo del émbolo 47 estd dimensionada de manera que
un poco antes de que siente y hermétice el anillo obturador
55 gobre la parte cbnica 56 del taladro gufa, el muelle 49,se
ha destensado tanto que la presifn sistemdtica ha caido por
debajo de la presibn de apertura de la valvula de inyeccifn
pero gin ocmbargo esti todavia por encima de la presibn de va-
por de combugtible al estar el motor caliente,

El levantamiento del émbolo 47 desde su posicibn de re
pog0o no se efectua de nuevo hagta una presibn sistemética mas
alta, ya que el didmetro del anillo de obbturacién es menor
que el de la superficie de mando 52,

Al tratarsec de mayores pasos de combustible, en la en-
trada del conducto de retorno de combustible 58 se produce, a
consecuencia del efecto del venturi por ¢l chorro afluyente,
una depresibn que se hace eficaz a través de la ranura anular
57 en el conducto de fugas 62 y a través de taladros 59,60,
en la cémara 61, y con ello contraresta de modo ventajoso
al muelle 49, Mediante éste desarrollo puede lograrse con pa-

g0s de combustible mayores una deseada caracteristica de uane-

do mids plana.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
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asi como la manera de realizarlo en la pricitica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadag son sus
cepbibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental., También se hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Alemania con el n@mero P 23 29 667.5 de 9 de junio de 1.973,
gcogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo 1o que consatituye
la esencia del referido invento, y por 1o que se solicita
PATENTE DE INVEKCION por 20 afios en Lspaiia sobre: PER-ECCICNA
KIENTOS 5N ORGAWOS DE REGULACION #ARA INSTALACIONES DE INYEC
CION DE COLBUSTIBLE, caracterigzéndose por lo siguiente:

l.- Perfeccionamientos en organos de regulacién para
instalaciones de inyeceibn de combustible, con thyeccibn con-
tinua en el tubo de aspiracibn de motores de combustibn intend
na compresores de mezcla, con encendido externo, en cuyo tubo
de aspiraciln estén dispuestos wno trés otro un Organo de me-
dicién y una compuerta de estrangulaclén accionable arbitrarig
mente, desvidndose el Orgeno de medicifn proporcionalmete
al caudal de afre fluyente, contra una fuerza de recuperacibn
normalmente constante pero sin embargo variable en dependen-
cia de magnitudes caracteristicas del motor, y accionando a
la parte mbvil de una vélvula dispuesta en el conducto de com|
bugtible para la dosificacidn de un caudal de combustible
que esté en una deseada relacién regpecto al caudal de aire,
caracterizados porque como 6rgano de regulacibn, se dispone

wm émbolo gue es acclionable en contra de la fuerza de un mue-

lle en dependencia de la presibén del combustible corriente ba-
jo de la bomba de combustible.

2.~ Perfeccionamnientos ssgn la reivindicaecibn 1, ca-




5e

10.

15.

200

25

- 1] -

racterizados porque el brgano de reogulacién se dispone en la
carcaga de la vdlvula dogificadora.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 1, caract
terizados porque el é&mbolo del Srgano de regulacibn tiene en
su extremo dirigido a la corricente de combustible, un rebaje
de menor difmetro con una superficie de mando,

4.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 1, cara

(T4

terizados porque el émbolo del 6brgano de regulacibn se desa-
rrolla como cono en su extremo dirigido a la corriente de
combustibles

5+~ Perfleccionamientos segén la reivindicacibfn 4, ca-
racterizados porque ¢l cono se interrumpe por una ranura con
un anillo obturador dispuesto en ella.

6.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacibn 1, ca-
racterizados porque se dota el émbolo de una ranura anular

que se enlaza con un conducto de retorno de combustible.

Te~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacibn 6, carac:

terizados porque la ranura anular se enlaza a través de tala-

dros con una camara que se forma por el lado del émbolo opues
to a la corriente de combustible y el taladro guia.

8,~ Perfeccionamientos scglin la reivindicacibén 6, carag
terizados porque el caudal de fura en el disgtribuidor de la
vélvula dosificadora es evacuable a través de un conducto de
fuga a la ranura anular.

9.~ Perfeccionamientos en 6rganos de regulacién para
instalaciones de inyeeccidn de combustible, tal y como que-
da sustancialmente deserito en la presente Memoria ¥y en los

dibujos adjuntos,
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Esta Memoria consta de doce hojas, escritas a miquina por
una sola cara,
Hadrid,

A

ROBERT BOSCH GItBH, =3 .JI% i
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