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El presente invento se refiere a perfec~
cionamientos en vdlvulas del tipo que comprende un alo-
jamiento de vdlvula con un paso a través y un asiento
de vdlvula dispuesto a lo largo de un plano transver-
sal a la linea de simetria del paso, y un miembro de vdl
vula de charmela que estd suspendido pivotablemente en
el alojamiento de vdlvula en dos apoyos Bpuestos que es
tdn situados a lo largo de un eje que se extiende a un
lado de la linea de simetria y paralelo al plano del
asiento de vdlvula, aguas abajo del mismo segin se mira
en la direccidn normal de circulacidn a través de la vdl
vula, y el cual miembro de vdalvula estd dispuesto para
ser hecho pivotar por la circulacidn de medio hacia de-
lante a través de la vdlvula desde su posicidn cerrada,
a tope con el asiento, hacia su posicidn ablerta al tiem
po que supers simultdnesmente una fuerza de carga, pero
que al invertdrse la circulacién, estd dispuesto para
ser vuelto a la posicidn cerrada por la fuerza de carga
y la fuerza del medio.

Una vdlvula de retencidn del tipo consi-
derado, es conocida, entre otros, por el articulo "The
flap Check valve — a modern solution of the check valve
function", publicado en el periddico sueco VVS N2 7/1971
pdginas 67-70. Este articulo también discute los com~

plejos, y en parte contradictorios, requerimientos y pro
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pbsitos relativos & la funcidn de tales vdlwulas.

En las vdlvulas de charnela de retencidn
mds recientes, el miembro de vdlvula de charnela mévil
era relativamente pesado a fin de asegurar un cierre
confiable de la vdlvula. Un miembro de vdlvula de char
nela pesado, sin embargo, tiene un efecto perjudicial
sobre la resistencla de circulacidn a través de la vdl-
vula y, ademds, como consecuencia se producirdn consi-~
derables esfuerzos en el apoyo que soporte dicho miembro
¥y en las espigas de apoyo del alojamiento de vdlvula cuan
do el miembro de vdlvula de charnela golpea contra un
miembro de tope dispuesto sobre la pared del alojamiento
de vdlvula., Este problema es particularmente complicado,
especialmente en el caso de vapor u otros medios compre-
sibles que hacen que el miembro de vdlvula abra rdpida-
mente; en algunos casos por ejemplo, las esplgas de so-
porte se han roto y también se ha roto el miembro de vdl
vula o su mlembro de tope.

Ademds, el disefio del miembro de vdlvula
de las vdlvulas de retencidén conocidas es desfavorable
debido & la disposicidn de un contrapeso extensivo, que
es posicionado a menudo, de modo que se obtenga un radio
de giro excesivamente grande. Esto imposibilita que el
miembro de vdlvula responda a la circulacidén a través de
la vdlvula, que le movera fdeilmente en la direccidn de
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clerre cuando la velocidad de circulacion disminuye rd-
pidamente, siendo tal respuesta una condicidn para un
funcionamiento de cierre correcto. En el gaso de que

un miembro de vdlvula de diseflo conocido cierre lenta-
mente, de modo que el medio, en el caso de que exlsta
contrapresidn, tenga tiempo para volver y circular en
sentido contrario en direccidn inversa antes de que el
miembro de vdlvula alcance su asiento, y, si el medio es
un liquido, tendrd lugar invariablemente un golpe de arie

+e que provoca perturbaciones y que puede dafiar el gis-

tema servido por la vdlvula.

En las vdlvulas de retencidn conocidas,
el miembro de vdlvula también ha originado un problemsa
con relacién a la previsidn de una fuerza adicional ac-
tuante, en particular, a través de un resorte fijado en-
tre el miembro de vdlvula y el alojamiento de la vdlvula,
Tal'fuerza, que seria en si misma deseable para la mejora
de la secuencia de cierre de la vdlvula, no puede ser
utilizada fdeilmente con los disefios de vdlvulas de re-
tencidén conocidas hasta ahora, debido a que si ha de tener
cualquier efecto real, los medios eldsticos requéridos
para produeir tal fuerza, deben tener un tamafio que no
puede ser acomodado en el espacio disponible,

Los problemas actuales han de ser conside-

rados en los disefios de vdlvulss de retencidn mds recientes,
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y un objeto del presente invento es proporcionar una so-
lucién a estos problemas en gque el miembro de vdlvula es
td disefiado y dispuesto de modo que reciba de por si y/o
por medio de una fuerza adicional, un movimiento de cie-
rre rdpido tal que se asegure un funcionamiento de cie-
rre correcto para la vdlvula.

Asi, de acuerdo con un aspecto de este in-
vento, en una vdlvula de retencién o anti-retorno del ti
po descrito anteriormente, las mejoras residen en que el
miembro de vdalvula, visto en seccidn perpendicular al eje
de pivotamiento del mismo, tiene un perfil de pared ge-
neralmente arqueado y que define, en la posicidn del eje,
une discontinuidad que se extiende paralela a dicho eje
y espaciada del mismo para cresr un espacio libre entre
los apoyos opuestos, para acomodar de manera soltable un
resorte de torsidn de fuerza deséada, estando fijado dicho
resorte de torsidn, cuando estd previsto, en dicho espa-
cio y comprendiendo partes que actuan entre el alojamiento
de vdlvula y el miembro de vdlvula para efectuar una car-
&8

De acuerdo con otro aspecto del invento,
en dicha vdlvula de retencidn, el perfeccionamiento resi-
de en un contrapeso, en forma de un engrosamiento concen-
trado en -su mayor parte en un drea alrededor de la linea
de simetria, de modo que el miembro de vdlvula tenga un
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radio de giro correspondientemente corto y una masa li-
mitada, y en que el asiento de vdlvula estd dispuesto
para inclinarse hacia delante, hacia la direccidn nor-
mel de circulacidn a través de la vdlvula, con el obje-
to de que el momento de fuerza de gravedad del miembro
de vdlvula pueda proporcionar el momento de cierre re-
querido incluso en éngulos de abertura pequefios,

A fin de que pueda ser mds facilmente
compreﬁdido el invento, se describird a continuacidn una
realizacidn del mismo a modo de ejemplo, con referencia
a los dibujos adjunitos en los cuales:

La fig. 1 es vna vista de extremo de la
vdlvula de retencidn vista desde el lado de aguas abajo
de dicha vdlwvula,

Ia fig. 2 es una seccidn axial a lo largo
de la linea II-II de la fig. 1, ¥

La fig. 3 es una seccidén a lo largo de la
linea III-IIT de la fig. 1.

La referencia 1 designa un alojamiento de
vdlvula de retencidn que tiene sustancialmente forma de
anillo y estd definido por dos superficies extremas pa-
ralelas 2. ELl alojamiento forma un paso a través recto
que estd definido por una pared sustancialmente cilin-
drica 3 y cuya linea de simetria estd designada por la

referencia 4. El paso a través estd destinado.a formar
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parte de un canal de circulacidén mds largo que forme
parte de, por ejemplo, un sistema de transporte de 1i-
quido impulsado por bombeo y formasdo por tubos que tienen
el mismo didmetro que lea pared 3 y se extienden en ambas
direcclones desde la vélvula. La direccidn normal de
circulacidn en el sistema es la mostrada por la flecha
nyr e la fig, 2. En el caso de una disposicidn de cir
culacidn vertical, la circulacidn estard dirigida hacia
arriba.

Cuando la vdlvula de retencidn tiene una
longitud corta, tal como la mostrada en él ejemplo, es
insertada, durante el montaje del conducto, entre dos
bridas de tubos opuestas. ILas bridas son fijadas contra
las superficies extremas 2 por medio de pernos de fija-
c¢idn (no mostrados) que se extienden entre las bridas de
tubos Justo por fuera de la periferia de las superficies
extremas. Estas Wltimas se dotan, de antemano con empa-
quetaduras 5 que son fijadas por encolado a fin de faci-
litar el montaje.

Dentro del alojamiento de vdlvula hay un
asiento en forma de un reborde 6 que sobresale en el pa-
g0 y que se extiende en forma de anlllo alrededor de la
pared dilindrica, a lo largo de un plano que estd prefe-
riblemente inclinado hacia delante, hacia 1la direccidn
de circulacién como se ha mostrado, de modo que atravie-
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se 1la linea de simetria 4 para formar con ella un dngulo
agudo X, que puede ser de entre 752 y 802, El anillo
de asiento puede, de manera usual, estar provisto de un
revestimiento 7 de un material que es mds duro y tiene
una resistencia mds elevada contra el medio de circula-
cidn real que el propio material de vdlvula. El material
de asiento estd mecanizado exactamente para formar una
superficie de cierre 8 que es circular en el plano de
asiento y que, como es costumbre, recibe forma conica.
El dngulo cdnico es preferiblemente de unos 202 aproxi-
madanente.

Para la cooperacidn con el asiento de vdl
vula, se ha previsto aguas abajo del mismo, un miembro
de védlvula de charnela mévil 9, que, en principio, tiene
forma de disco circular, que en caso de védlvulas peque-
fins puede ser hecho plano, pero cuya forma bdsica por ra
zones de resistencia es una copa esférica con espesor de
material uniforme. Ia periferia del miembro de vdlvulae
de charnela tiene la forma de una superficie de cierre
10, que debe tener la misma forma geométrica que la su-
perficie de asiento 8 de modo que el miembro de vdlvula
cierre de modo seguro la abertura de asiento cuando.adop
ta su posicidn cerrada mostrada en el dibujo.

El miembro de vdlvula estd montado pivota

blemente en dos apoyos opuestos 11 (fig. 1) que estédn
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situados a lo largo de un eje de apoyo comin 12 gue se
extiende paralelo al plano del asiento de vdlvula y
aguas abajo del mismo. A fin de que el miembro de vé;
vula sea correctamente acclonado por la circulacidn

del medlo, asi como por su propio peso, el eje estard
colocado excéntricamente con relacidn a la linea de si
metria 4 y estard situado encima de la misma cuando la
circulacidén sea horizontal, Esta colocacién es muy im
portante para la funcidn de apertura y cierre de la vdl
vula, y se ha encontrado que la mejor posicidn para el
eje se obtliene con una excentricidad igual a la mitad
del radio del miembro de védlvula. Al determinar la po
sicidn del eje, debe tenerse en cuenta el dngulo en el
vértice de las superficies de cierre, a fin de que la
goometria del movimiento de vdlvula sea correcta y per-
mita que las superficies de cierre 8 y 10 sean capaces
de separarse una u otra cuando se abre el miembro de vdl
vula, se desprende de razones puramente geométricas que
el eje debe ser situado dentro del espacio superior en
forma de cufia que, en el plano de simetria de acuerdo con
la fig. 2 estd formado por las dos lineas perpendicula-
res a la superficie de cierre 10 trazadas desde el punto
interior superior delcontacto de la Wltima con la super-
ficie 8 y desde el punto exterior inferior de contacto

entre las superficies, respectivamente. Con los valores
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antes mencionados de éngulo en el vértice, la situacidn
preferida asi determinada del eje resulta ser un pun-
t0 situado entre las superficies de definicidn curvadas
frontal y posterior del miembro de vdlvula, es decir si
dichas superficies en el punto en cuestidn tuviesen una
forma bdsica puramente esférica, el eje cortard a tra-
vés del material del miembro de vdlvula,

Como puede verse mejor en la fig., 3, ca-
da apoyo 1l en la realizacidn ilustrada comprende un dr-
bol robusto 13 que se monta desde el exterior a través
de un énima 14 en la pared del alojamiento de vdlvula.
Inmediatamente dentro de la pared del alojamiento hay una
abertura de cojinete 16 formada en una patilla u orejeta
15 del miembro de vdlvula, cuya abertura, con un buen
ajuste, abraza el extremo interior libre del drbol, y
debe estar dispuesta sobre el miembro de vdlvula de mo-
do que el mismo sea fdcilmente movible y no esté someti-
do a ningun acufiamiento en el apoyo cuando dicho miembro
se mueve a y desde su posicidn cerrada, y las superfi-
cies de cierre 8, 10 sean llevadas a contacto entre si o
separadas una de otra. El requisito formulado para una
vdlvula de retencidn con una geométria como la mostrada
aqui, es que el miembro de valvula debe ser capaz, sin
juego radial en su apoyo, de inclinarse durante el cierre
directamente en el asiento cdnico hasta que esté comple=-

-10 -
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tamente en contacto con el mismo., Si tiene lugar un acy
flamiento del apoyo, o sl tiene lugar el contacto en el
asiento demasiado pronto en cualguier punto del mismo,
se pierde la capacidad del miembro de vdlvula de abrir

o cerrar de modo estanco a bajas diferencias de presidn
en el mismo.

El cojinete puede ser cerrado exteriormen
te soldando juntos dos anillos concéntricos 17, 18 que
sobresalen hacia fuera en cada abertura del dnima 14, el
primero de los cuales, el anillo exterior, estd formado
sobre la fundicidn, mientras el anillo interior 18 estd
situado en un elemento 19 que hace tope en el dnima,

Para limitar el movimiento de pivotamien-
to del miembro de vdlvula, estd dispuesto un tope 20 en
la parte superior trasera de la pared 3 del alojamiento
de vdlvula en forma de un resalte que estd previsto para
cooperar con una superficie de tope 21 oblicua del miem—
bro de vdlvula. La posicidn abierta que se hace adoptar
a la vdlvula cuando tiene lugar una circulacidn suficien
temente fuerte hacia delante, en el sistema y que estd
determinada por dicho tope, estd mostrada en la fig. 2
en lineas de puntos y trazos. Como puede verse, el miem
bro de vdlvula no estd entonces en una posicidn horizon-
tal sino que estd inclinade hacia la circulacidn, es de-
cir el dngulo de apertura ‘3 o sea el dngulo a través

-1l -
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del cual se mueve el miembro, es algo menor que el dn-
gulo & 4 lo cual es importante, especialmente en casos
en los que la vdlvula estd montada en una tuberia ver-
tical, para reducir el tiempo de cierre.

Como serd evidente del predmbulo de 1la
descripcidn y del articulo mencionado en é1, se preten-
de, a fin de obtener una funcidn de cierre correcta de
vdtvulas de este tipo, hacer que el miembro de vdlvula
vuelva a la posicidn cerrada tan rdpidamente como sea
posible éuando se invierte la circulacién por lo que, en
el caso ideal, el miembro de vdlvula alcanza el asiento
ya cuando el caudal "v" = O. EL miembro de vdlvula esta
rd dispuesto por ello de modo gue su tiempo de cierre sea
tan corto como sea posible, y a continuacidn, se da una
explicacidn de las medidas que de acuerdo con el invento
han sido adoptadaes con este propdsito.

Se ha supuesto en primer lugar, que un
medio circula a través de la vdlwvula con un caudal "v"
suficiente para que el miembro de vdlvula adopte una po-
sicidn abilerta y que no actuen fuerzas exteriores sobre
el miembro de vdlvula. Se aplicara entonces la siguien-
te relacidn:

grav din

- 12 =
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donde Mgrav es el momento de lg fuerza de gravedad del
miembro de vdlvula.

Misn ©8 61 momento dindmico que actia so-
bre el miembro de vdlvula en la direccidn de apertura.

Mfrie es el momento de friccion del coji

nete

J es el momento de inercia del miembro de
vdlvula "

Q? es la aceleracidn angular del miembro
de vdlvula en la direccidn de cierre.

Mientras tenga lugar la circulacidn en
sentlido directo, es solamente el momento de la fuerza de
gravedad el que tiene un efecto de cierre, mientras que
un movimiento de cierre es contrarrestado por los otros
dos momentos. ILa eocuacidn también muestra que es una
condicidn, & fin de que el miembro de vdlvula pueda co-
menzar pronto a moverse en la direccidén de cierre, mien
trag la eirculacidn continua aun en la direccidn hacia
delante, pero con velocidad decreciente, que el miembro
de vdlvula tenga un cierto momento de fuerza de gravedad,
no despreciable. Incluso aunque el valor de este Ultimo
esté limitado y no se puedan conseguir cambios momentd-
neos de velocidad del miembro de vdlvula, debe tratarse
por medio de dicho momento para acelerar el miembro de
vdlvula de modo que se le de la mayor velocidad angular

-13 -
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posible antes de que se invierta la direccién de circu
lacidn.

Para el momento dindmico, se aplica lo
siguientes

2
Mﬁin = £(v),

Y se comprobard que este momento se hace
répidamente insignificante para el movimiento del miem-
bro de vdlvula si la velocidad de circulacién se aproxi
ma a cero. Asi permanece, de modo que se obtenga wn ele
vado valor del producto j.© , para hacer M, ay 80
grande que Mfric resulte -despreciable en comparacidn
con él.

Cuando la velocidad de circulacidén estd

proxima a cero, podemos escribir por ello:

[ 3]
¥ el requisito es, que a (J debe ddrsele el mayor valor
posible. A partir de esto, puede mostrarse fdcilmente
que se aplica 1a siguiente condicidén a la aceleracidn an

gular:

-14 -
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donde r es la distancia desde el centro de gravedad
(C.G.) a1l eje 12 y R es el radio de giro.

Vemos asi que cuando el movimiento de
retorno del miembro de vdlvula se ha iniciado, su masa
carecerd de significado para la aceleracion y por tan
to para el tiempo que tarda el miembro de vélvula en
cerrar. BEn su lugar, aparace como factor decisivo la
distribucidn del peso para el tiempo de cierre total,

Ahora, si se proporciona el miembro de
vdlvula 9 con una masa sustancial colocada a una dis-—
tancia relativamente grande del eje 12, que caracteri-
za las vdlvulas de retencidn de charnela conocidas hag
ta ahora, ciertamente, no sélo ee aumentado el radio de
giro "R", sino también la distancia "r" desde el centro
de gravedad, pero como la primera magnitud interviene
cuadraticamente, tal miembro de vdlvula obtendrd una
aceleracidén angular inferior y por tanto un tlempo de
cierre incrementado, comparado con una en la gue ses di-
ferente la distribucidén de peso.

Si, por otro lado, el miembro de valvula
se diera en forms bdsics pura, es decir en forma de copa
esférica o de disco de espesor uniforme, aqui también se
ria desfavorable la relacidn entre dichos dos radios, pe
ro sobre todo el momento de la fuerza de gravedad seria
también bastante pequeflo para superar la fuerza de fric-

- 15 =
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cién del apoyo y permitir que el miembro de vdlvula ini
clara el movimiento de cierre en el momento oportuno,
es decir mientras la velocidad de circulacidén continua
siendo apreciable.

De acuerdo con una importante caracteris
tica de la vdlvula de retencidén perfeccionada, el miem-
bro de vdlvula 9 se ha provisto, en su lugar, de un con
trapeso 22 (mostrado rayado en la fig. 2) que tiene la
forma de un engrosamiento concentrado en la parte cen-
tral del dorso del miembro de vdlvula. El contrapeso
gque debe ser colocado por debajo de eje de rotacidn,
estd definido hacia arriba apropiadamente por la super-
ficie de tope 21. ILa parte posterior 23 del contrapeso,
sigue preferiblemente un plano que se extiende a lo lar-
go de la superficie extrema posterior 2 del alojamiento
de vdlvula y algo hacia dentro axialmente del mismo cuan
do se supone el miembro de valvula en la posicidn cerra-
da de modo que el contrapeso no estorbe el desmontaje de
la vdlvula en relacidén al conducto, sino que permite ser
retirado del espacio paralelo entre las bridas opuestas
del conducto. La masa del contrapeso debe ser aproxima-
damente igual de grande a ambos lados del eje geométrico
del miembro de vdlvula, cuyo eje geométrico estd junto a
la linea de simetria 4, y la superficie de definicidn 24
del contrapeso, estd por ello colocada, en el ejemplo, a

- 16 =
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un nivel aproximadamente central entre la linea de gi-
metria y el borde inferior del miembro de vdalvula, aun
que por debajo, asi como a los lados del contrapeso, y en
la parte superior de las orejetas 15 el miembro de vdl-
vula conserve su forms de copa inalterada. En virtud
de tal diseflo del miembro de vdlvula se obtiene una fa-
vorable distribucidn de peso de modo que el radio del
centro de gravedad (C.G.) (r anterior), que no es alte-
rado de modo apreciable por la introduccidén del contra-
peso 22, y el radio de giro (R), que es acortado apre-
clablemente, reciben una relacidén mutua adecuada. Al
mismo ‘tiempo, la masa del contrapeso es restringida al
valor necesario para que el miembro de vdlvula en posi-
cidn (cuando la masa recogida de hecho actua sobre un
brazo de palanca que es la proyeccién horizontal del ra
dio r) sea capaz de superar la friccidn en los apoyos
11,

Como puede verse en el dibujo, el centro
de gravedad (0.G.) estard situsdo aguas abajo del eje 12
cuando el miembro de vdlvula esté en la posicidn cerra-
da, algo que es una condicidn previa para permitir que
el propio miembro de vdlvula mantenga esta posicidén ¥
ejerza un par de clerre w obturacidén (un valor positivo
de M ) e impida con ello las pérdidas entre las su-

grav
perficies de cierre 8, 10. Una contribucién a tal posi-

-17 -



10

15

" 20

25

cidn del centro de gravedad se obtiene también median-
te el contrapeso 22 descrito. En el ejemplo, sin em-
bargo, la posicién es esencialmente un resultado del ég
gulo & < 902, de modo que el asiento esté inclinado
hacia delante con la vdlvula montada horizontalmente.
Como consecuencia de la inclinacidn del asiento, el C.G.
estard, con un montaje vertical de la vdlvula, favora-
blemente colocado en relacidn al eje 12, también en la
posicidn abierta del miembro de vdlvula, en la que se
obtiene un Mérav positivo suficientemente grande.

Series de ensayos comparativos confirman
que la vdlvula de charnela de retencidén, después de que
su miembro de vdlvula haya sido dispuesto de acuerdo con
la especificacidn descrita anteriormente y caracteristi-
ca del invento, completa su funcidn de cierre sustancial
mente mejor y esto puede considerarse un valor Sptimo -
- mientras la contrapresidn despuds de la vdlvula sea
baja.

En ciertas aplicaciones en las que puede
ser utilizada actualmente la vdlvula de retencidn, sin
embargo, los factores amblentes que afectan la dindmica
del miembro de védlvula son tales que dicho tiempo de cie
rre resulta demasiado largo. Este es el caso en parti-
cular en muchas instalaciones en las que el medio es 1li-

quido y prevalece una apreciable contra presidén después

- 18 =~
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de la vdlvula. Ia funcidn principal de la vdlvula, a
saber, impedir la circulacidén de retorno, resulta aqui
generalmente insatisfactoria y, como consecuencia del
cierre demasiado retardado del miembro de vélvula, tie
ne lugar el golpe de ariete, como se ha explicado en

la introduccidn, que se propaga en los conductos en for
ma de ondas de presidn, y que puede ser peligroso para
ol sistems o para la propia vdlwula,

Existe, en tales instalaciones, unz evi=
dente necesidad de una fuerza adicional sobre el contra-
peso 22 que actue sobre el miembro de vdlvula en la di-
reccidn de cierre de modo que acelere el miembro de val
vula cuando arranca para volver a su posicidn determi-
nada por el tope 20, siendo el propésito aqui, el mismo
que el indicado antes en particular, para obtener por me
dio de esta fuerza, un proceso de cierre que a su vez
sigue tan estrechemente como sea posible la inversidn de
circulacidn, preferiblemente de modo que el miembro de
vdlvula alcanza el asiento al mismo tiempo que la circu-
lacidn se hace cero, o en cualquier caso, antes de que
haye aumentado cualquier circulacidén de retorno aprecia-
ble. El trabajo resulta mds dificil porque el momento
que produce esta fuerza debe ser equilibradoe exactamen-
te en relacidn a los otros momentos que actuan sobre el

miembro de vdlvula si este objeto, concerniente a la
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funcidn de cierre, tuviera que ser satisfecho aunque al
mismo tiempo no debe experimentarse ningun efecto perju
dicial en la funcidn de apertura y la resistencia a la
circulacidén en sentido directo. Al mismo tiempo, hay
un fuerte deseo de que debe ser posible aplicar la fuer
za adicional al miembro de vdlvula solo en aquellos ca-
s0s en los que dicha fuerza se requiera reaglmente y que
debe ser muy simple eliminar la fuerza cuando es innece-
saria o inoportuna para la funcidn de la vdlvula.

Se conoce en la técnica anterior el hecho
de proporcionar una fuerza édicional por resortes que
son previstos en los cojinetes del miembro de valvula,
siendo los &drboles tubulares y estando dispuesto cada dr-
bol para abarcar su resorte respectivo, gue en un extre-
mo actua sobre una parte fija situada fuera del cojinete
del alojamiento de vdlvula, mientras que el otro extremo
estd retenido contra el miembro de vdlvula, Ia disposi-
c¢idén no satisface el ultimo de los requisitos antes men-
cionados, y los tipos de vdlwvula conocidos serdn por ello
menos adecuados en casos, en los gue, apropiadamente ha-
blando, no debe estar presente un resorte.

De acuerdo con una importante caracteris-
tica del invento, el trabajo se resuelve creando la par-
te de los miembros de vdlvula que estd cortada por el eje

geométrico 12 con una discontinuidad que parte de la for-
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ma bdsica del miembro de vdlvula y para crear sobre su
lado céncavo, un borde 25 que se extiende paralelo al
eje transversalmente al miembro de vdlvula, mientras
la discontinuidad en el lado aguas abajo del miembro
de vdlvula forma un espacio libre 26 que estd formado
por el hecho de que la pared del miembro de vdlvula se
extiende aqui a una distancia del eje 12 y circula al-
rededor del mismo por el mismo lado que el borde 25. EL
espacio libre, que en la direccidén axial, ocupa toda la
distancia entre las dos orejetas de soporte 15, preten-
de acomodar un resorte de torsidn 27 que esté dispuesto
para cargar el miembro de vdlwvula en la direccidn de cie
Trre.

En la realizacién mostrada, el espacio
del resorte 26 estd configurado en forma de ramura que
se ensancha hacia atras, cuys base 28 estd curvada con
el eje 12 como centro de curvatura y, en la parte infe~
rior, forma una interseccidn con la superficie de tope
2l. El resorte 27 preferiblemente, tiene forma de un re
sorte helicoidal con dos partes 29 y 30 colocadas axial-
mente una detrds de otra, las cuales partes pueden ser
fijadas en la ranura en posiciones concéntricas con re-
lacidn al eje, y que estdn enrolladass en direcciones opues
tas, de modo que la ultima vuelta del arrollamiento de ca
da parte, situada en la orejeta 15, puede extenderse hacia
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atrds, hasta una parte extrema 31 que actua sobre la ba-
se 28 de la ranura. En el centro del resorte, sus dos
partes estdn combinadas, en el ejemplo, a un ojete 32 de
longitud y anchura tales que, cuando el resorte estd mon
tado en la ranura, el ojete se aplicard y abarcard al to
pe 20. En la condicidén libre del resorte, el ojete debe
formar un gran dngulo con las partes extremas 31, tal
que el resorte sea algo precomprimido durante el montaje
yaumente de este modo el par de cierre (obturacidn) que,
con dngulos de apertura pequelios y en posicidn cerrada,
es ejercido por el propio miembro de vdlvula inecluyendo
su contrapeso 22,

La accidn y efecto principales del resorte 27
se obtienen, sin embargo, durante la circulacidn a través
de la vdlvule, cuando el momento del resorte, asi como el
momento de la fuerza de gravedad de las partes méviles,
es sustancialmente mayor, y junto con el ultimo es capaz
de equilibrar el momento dindmico a una velocidad de cir
culacidn dada de modo que haga que cuando la velocidad
de circulacidn y por tanto el momento dindmico disminu-
yen, se inicie antes el movimiento de cierre, y tenga lu—-
gar el retorno continuo mds rdpidamente de lo que seria
en el caso de no existir fuerza del resorte. EL Wltimo
tiene de este modo un efecto positivo sobre la funcidn

de cierre, como si el momento de la fuersza de gravedad
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hubiera aumentado, pero carece de los efectos negativos
de una gran masa desde un punto de vista de resistencia
y desde un punto de vista del momento de inercia.

Como puede verse mejor en la fig. 5, 1la
disposicion de resorte comprende un elemento 33 que se
extiende concéntricamente con las partes de resorte 29,
30 ¥y que comprehde un tubo 34 que tiene una longitud que
es un poco mas corta que la distancia entre las orejetas
15 y que es un poco menor que el didmetro interior de
las partes de resorte, un resorte de compresién 35 situg
do en el centro del tubo, y espigas de guia 36 inserta-
das a ambos lados del resorte en el tubo 34, formando los
extremos de las espigas 36 vdstagos que se fijan en agu-
jeros concéntricos 37 previstos en los apoyos.

Cuando la vdlvula de retencidn ha de ser
provistae de un resorte de torsidn 27, el elemento de guia
33 es introducido en él, por lo que el elemento es acor-
tado oprimiendo una de las espigas de guia 36 en el tubo
34, la unided eldstica es entonces aplicada en el rebaje
26, de manera tal que el bucle eldstico 32 se fija alre-
dedor del tope 20 y ambas espigas del elemento de gufa es
tén céntradas con los agujeros 37, después de lo cual se
permite que el elemento de gufa se expanda, dando como
resultado que el resorte de forsidn sea fijado en la posi
oidén pretendida en el miembro de vdlvula.
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Ia ventaja censeguida por el disefio del
miembro de vdlvula descrito anteriormente, en combina-
¢idn con la unidad eldstica destinada a su insereidn
en el miembro de vdlvula, ademds del perfeccionemien-—
to que representa la fuerza adicional gue se deriva del
resorte, con respecto al golpe de ariete, es que la for
ma periférica del miembro de wvdlvula puede mantenerse
en su mayor parte, y puede hacerse uso de sus ventajas
en relacidén con el peso y resistencia, mientras que el
eje del miembro de vdlvula puede estar dispuesto todavia
en la posicidn mds deseable desde un punto de vista fun-
cional y, al mismo tiempo, es posible introducir o reti-
rar, de una manera simple, la fuerza adicional donde se
considere oportunc. Gracias al invento, las vdlvulas de
retencidn del tipo considerado pueden ser destinadas a
requerimientos funcionales variables dependiendo de la
instalacidn particular que tiene la ventaja, desde un
punto de vista de produccidn de que la vdlvula puede ser
fabricada y almacenada en forma bdsica sin que el resor-
te pueda ser modificado fdcilmente mds tarde, con una elec
cion de resortes con distintas resistencia inicial, cons-
tante eldstica, etc.

El disefio bdsico de la vdlvula de reten-
cién as{ como el modelo completo con el resorte, caen den

tro del alcance del concepto del presente invento.
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El invento definido por las reivindica-
clones comprende tumbién como caracteristica secundaria,
el nuevo disefio del contrapeso del miembro de vdlvula,
que puede ser también aplicado donde no estdn presentes
nl un resorte de torsidn, ni el espacio libre alrededor
del eje geométrico de torsidn destinado a recibir tal re
gorte,

Ia presente solicitud gue corresponds a
la presentada en Suecia, con fecha 8 de Junio de 1973,
bajo el mimero 73 08107-7, se acoge a 1los beneficios del
Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-
trial.

REIVINDICACIONES

e et it s e s St i Y s e St i e s
—mmmonnisnsassss

Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de la presente
solicitud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEIN
TE aflos, son los que se recogen en las reivindicaciones
giguientes:

l2,~ Perfeccionamientos introducidos en
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vdlvulas de retencidn del tipo que comprende un aloja-
miento de vdlvulae con un paso a través y un asiento de
vdlvula dispuesto a lo largo de un plano que cruza la
linea de simetria del paso, y un miembro de vdlvula de
charnela que estd suspendido pivotablemente en el alo-
jemiento de vdlvula en dos apoyos opuestos, que estdn
situados a lo largo de un eje que se extiende a un lado de
la linea de simetria y paralelo al plano del asiento de
vdlvula, aguas abajo del mismo segin se mira en la direc
cidén normal de circulacidn e través de la vdlvula, y el
cual miembro de vdlvula estd dispuesto para ser hecho pi-
votar por la circulacidén del medio en sentido directo a
través de la vdlvula, desde su posicidn cerrada, a apoyo
con el asiento, hacia su posicidn abierta, al tiempo que
supera, simultdneamente, una fuerza de carga, pero que
al invertirse la circulacidn estd dispuesto para ser de-
vuelto a la posicidn cerrada por la fuerza de carga y la
fuerza del medio, cuyos perfeccionamientos residen en que
el miembro de vdlvulae, visto en una seccidén perpendicular
al eje geométrico de pivotamiento del mismo, con un per
fil de pared generalmente arqueado y que define en la po-
sicidn del eje una discontinuidad que se extiende parale-
la a dicho eje y espaciada del mismo para crear un espa-
cio libre entre los apoyos opuestos, para acomodar de ma-

nera soltable un resorte de torsidén de una fuerzadeseada,
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estando montado en dicho espacio dicho resorte de tor-
sidn, cuando estd previsto, y comprendiendo partes que
actuan entre el alojamiento de vdlvula y el miembro de
vdlvule para efectuar une carga.

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 12, segin los cuales el miembro de vdl
vula define una ranura que mira hacia el lado de aguas
abajo de la misma, proporcionando la ranura el espacio
libre y estando definida en la direccidén axial por pa-
tillas u orejetas de soporte, situadas en la periferis

del miembro de vdlvula,
32 ,~ Perfecclonamientos de acuerdo con la

reivindicacidn 12, segin los cuales el resorte de tor-
sidn estd dispuesto concéntricamente con dicho eje de
pivote, medlos cooperantes con dicho resorte para guiar
el Ultimo en relacidn al miembro de vdlvula, siendo cap8
ces dichos medlios al menos en uno de sus extremos de ser
acortados y alargados de modo que el resorte de torsidn
pueda ser insertado en y extraido de dicho espacio li-
bre, en una direccidén lateral,

48,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidén 22, segin los cuales estd previsto un to-
pe aguas abajo del miembro de vdlvula y la ranura y el
resorte de torsidn estdn dispuestos simétricamente con

relacidn a dicho tope, contra el que dicho miembro de
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vdlvula se apoya en la posicidn abierta, y el resorte
comprende un ojete que se fija alrededor del tope, siendo
sujeto dicho resorte en sus extremos contra una pared

de base de la ranura y adyacente a dichas orejetas de
soporte.

58 ,- Perfeccionamientos introducidos en
vdlvulas de retencién del tipo que comprende un aloja-
miento de vdlvula con un paso a través y un asiento de
vdlvula dispuesto a lo largo de un plano que cruza la 1i
nea de simetria del paso, y un miembro de vdlvula de char
nela que estd montado pivotablemente en el alojamiento de
vdlvula en dos apoyos opuestos que estdan situados a lo
largo de un eje que se extiende a un lado de la linea de
simetria y paralelo al plano del asiento de vdlvula,
aguas abajo del mismo segin se mira en la direccidn nor-
mel de circulacidn a través de la vélvula y el cual miem
bro de vdlvula estd dispuesto para ser hecho pivotar por
la ciroulacidn del medio en sentido directo a través de

la vdlvula, desde su posicidn cerrada a apoyo contra el

" asiento, hacia su posicidn abierta, pero que vuelve a su

posicidn cerrada cuando cesa dicha circulacidn, teniendo
el miembro de vdlvula, a fin de facilitar el retorno, un
contrapeso en su lado de aguas abajo, cuyos perfecciona-
mientos residen en gque las vdlvulas comprenden un contra

peso en forma de un engrosamiento concentrado en su ma-
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yor parte, en el drea alrededor de la linea de sime-
tria, de modo que el miembro de vdlvula tenga un ra-
dio de giro correspondientemente corto y una masa li-
mitada, y el asiento de vdlvula esté dispuesto para
inclinarse hacia delante, hacia la direccidn normal
de circulacidn a través de la vdlvula, con objeto de
que el momento creado por la fuerza de gravedad del
miembro de vélvula pueda proporcionar el momento de
cierre requerido, incluso con &ngulos de apertura pe-
quefios.

6&,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacién 52, segin los cuales el contrapeso
tiene una extensidn hacia atrds limitada de tal modo
que se flja, con el miembro de vdlvula en la posicidn
cerrada, dentro del espacio formado dentro del paso del
alojamiento de vdlvula.

78.,~ Perfeccionamientos introducidos
en vdlvulas de retencidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
gue antecede, representado en los dibujos que se acom~
paflan y para los fines que se han especificado.
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