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Ia presente invencidn se refiere a perfec-

cionamientos en las cubiertas de neumdticos. Concier-
ne mis particularmente a cubiertas de neumdticos de
astructura emparentada con la descrite en la patente
francesa 1.413.102 de la Sociéte Michelin & Cie.

En principio, la armedura de tales neumati~
cos tiene por ume parte una faja de carcasa de hilos
0 cables continuos de taldn a taldn, radiales en los
flencos y oblicuos en le regidn de la corona. En la
regién de la corona la armadurs tiene, ademas de la
porcion oblicua de la faja de carcasa, otra faja de
hilos o cables oblicuos, que cruze los hilos o cables
de dicha porcion y limitada a ls region de la corona.

Una armedure Ge esta clase es facil de fa-
bricar y ofrece la ventaja de asegurar una unién con-
tinua de la armadure de los flancos con la de la co-
rona. Adeugs, los flancos tienen la misma flexibili-
dad que la de los neumaticos de carcasa enteramente
radial, es decir radial de taldn s teldn. En ciertas
condiciones, sin embargo, la armadura de corona de
tales neumaticos se revela insuficiente. Esta es la
razon por la que la patente precitada preve el re-

fuerzo por adicion de al menos otra faja de hilos o

cables oblicuos liiitados a la region de la corona.

Esta adicion presenta el inconveniente de no ser po-
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sible mas que después de la conforuacidn de la arma-
dura de base definida wds arriba. Por el contrario,

le estructura fundemental de estos neumaticos se ge-
neraliza sin dificultad a la utilizacion de al menos
una faje continue de taldn a taldn, pero cuya orienta-
cion de los hilos o cebles puede diferir hasta 20%

de la orientacidn radial en los flancos, aun conser—
vando une poreidn francamente o .Jicua en la regicn

de la corona.

Bl objeto de la presente invencidn es conce-
bir un refuerzo de la corona de los neumdticos de la
especie fundamental definida mas arriba, que tiene un
comportemiento satisfactorio en todas las condiciones
de rodamiento y que permite la conformacidn de la
pieza en bruto cilfndrica despudés de su terminacidn.

Ia invencidn esta basada por una parte en
el analisis de las solicitaciones que se ejercen so-
bre un paralelogramo elemental aislado en la armadura
de la corone. Este paralelogramo elementel tiene, por
convenio, una diagonal paralela a la dirececion cir-
cunferencial y de una longitud iguel & la unidad;
adewss, los lados paralelos opusstos son paralelos
8 los hilos o cables de un par de fajas de corona

oblicuas cruzadas. En un paralelogramo de esta clase

las solicitaciones de extensidn que actien segun la
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direccion circunferencial se traducen por solicita-
ciones de compresion sobre le otra diagonal. Por

otra parte, es conocido que los hilos o cables reac-
cionan en general desfavorablemente g las solicita-
ciones de compreéién axiales. Es por esto por lo que
la invencion introduce un principio de rigidizesidn
nvevo de la armadura de corona. Considera en efecto
el hacer actuar dichas sclicitaciones de compresidn
transversalmente sobre los hilos o cables de una ter-
cera faja de corona, estando éstos dispuestos con re-
lacidn & la diagonal no longitudinal del paralelogra-
mo elemental segun un engulo que difiers a lo sumo 30¢
de la perpendicular a dicha diagonal.

Es asi como la invencidn se refiere a un
neumatico cuye ermadurs tiene desde el interior ha-
cia el exterior zl menos una faja de carcass de hilos
o cables continuos de talon a talon, que forma con la
dirececion circunferencial, por une parte en los flan-
cos, un éngulo comprendido entre 70% y 90¢ y, por
otra parte en la region de la corons wn Sngulo infe-
rior al que formen estos hilos o c¢ables en los flanéos,
asi como tres fajas superpuestas de hilos o cables
oblicuos limitados a la extension de la corona, oru—

zéndose estas tres fajas bajo angulos A, ()-7 y{ con

P4 « 7 . < P’
relacion a la direccion circunferencisl. Este neumatbico



estd caracterizado porgue el éngulocx de la faja de
corona adyacente a las faja de carcasa esta vinculado
con los dngulos (b y \g de las fajas de corona siguien-

tes de fumma que la expresidn

tg 2 - tg - 2 tu ok te (7 tB
Ztg(ﬁtg\6+‘bgd'\ (tg(b-tgx)

seg, en valor abso-

luto, inferior a 0,6.
Conforme sl principio enunciado wds arriba,
10 la accidn rigidizadora recae en la faja de éngulocl .
El principio de rigidizacidn segin la inven-
cion permite reducir ventajosamente la seccion total
de los hilos o cables por unidad de anchura de la fa-
ja de angulo ch» siendo éstos esencialmente solicita-
15 dos transversaluente, esto por ejemplo diswinuyendo
el numero de hilos o cables o la seccidén individual
de éstos.
Ademes, dado que la faja de rigidizacidn ocu=
bre directamente la faja de carcassa, dicha faja de ri-
20 gidizacidn permite taubién asegurar la inelinecidn de
los nilos o cables de la zona subyacente de la faja
de carcasa, como Serg explicado de una Porma ugs deta-

llada a continuacion.

Los angulos Fby'wg, en cuanto a ellos, son

25 en general inferiores a 45% y estan preferentemente

1405074' - 5 -
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comprendidos entre 15 y 35¢.

Dos casos pusden presentarse. En el primer
caso, los angulos (by + son de signos opuestos, sien=-
do el signo positivo el del sentido trigonométrico
usual tomendo la direccion longitudinal como origen.
En este caso, el sngulo ol sera del siguo del de los
dos angulos (5y \6 que, en valor absoluto, es el mgs
grande.

En el segundo caso, 10s angulos (’;)y \(son

del mismo signo. Entonces, el signo del angulo A serd

siempre el opuesto al de los angulos {3 v ¥

El caso en que (’Jy '\‘ tienen el mismo valor
forma parte, por supuesto, de la invencidn, pudiendo
ser elegido el engulo ok positivo o negativo con re-
lacion a la direccidn circunferencial, a condicion de
respetar la formula de base enunciada més arriba.

Una armadure de corona conforme a la inven-
cion puede tener, por supuesto, bordes reforzados,
por ejemplo, plegando los bordes de la faja de angulo {Q
alrededor de los de la faja de sngulo ¥ , como estd
descrito en las patentes francesas N2 1.437.415 y a N®
1.427.886 de la Societé Michelin. Esta variante de
ejecucidén couviene bien a los neumdticos destinados
& equipar los vehfculos répidos.

Otra variante de ejecucion prevé un escalona-
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miento de las anchuras de las tres fajas de corona.
Preferentemente, se eliie como faja was esirecha la
faja de anguloc) adyacente a la faje de carcasa. Asi,
los codos de los hilos o cables de la feja de carca=-
sa que unen log segmentos situados en los flancos a
los seguendos colocados bajo la faja de angulo o\se
encuentran recubiertos por las zonas sobresslientes
de la faja de éngulo(g'. Esta disposicion favorece
el uentenimiento de la inclinacion de los hilos o
cables de la zona correspondiente de la armadurs de
carcasa, por ejemplo cuando el neumdtico rueda a ve-
locidad elevada. Esta variante puede ser combinada

venta josamente con un par de fajas de bordes plegados
tal como acaba de ser descrito.

Se sobrentiende que le invencidn y sus va-
riantes de ejecucidon se extienden a las armaduras
de corone cualesquiera que sean las anchuras y/o
los angulos previstos paras las diferentes fajas, lo
mismo yue a las aruaduras de corona de efecto y/o
estructura disimétricos y a las constituidas por ar-
naduras de corona parciales yuxtapuestas con o sin
unidén en el sentido transversal.

Para realizar un neumatico de estructura

conforme a la invencidn, se procede a la confeccidn

de una pieza en bruto cilindrica completa sobre un

-7 -
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tambor. Esta confeccion consiste esencislmente en co-
locar sobre una faja de carcasa continua de un taldn
al otro, sucesivamente las fajas de corona de angu-
los O\ , C’y ~{ ; v después en recubrir eventualmen-

te esta armadura de flancos y de una banda de rodadu-
ra de caucho. Ia operacion de conformacidon puede ha-
cerse en el exterior del wolde de vulcanizacidn o en
el interior de éste si estan puestos todos los consti~-
tuyentes, pero en todo caso después del acabado de la

confeccion de la totalidad de la armedura, dejando

segun las necesidades una cierts movilidad a los talo-

nes.

El principio fundamental de la invencion se-
gun el cual los hilos o cables de la faja de rigidize-
cidn (de dngulo O\ ) estdn dispuestos poco més o me—
nos normalmente a las solicitaciones de combraccion
que resultan de la conformacion Ge las otras dos fa-
jas de corona (de angulos (’J y { ), sigue siendo siem-
pre valido. Esta disposicion deja también a la faja
de dngulo chla libertad necesaria para modificar en el
curso de la conformacidn el éngulo de los hilos o ca-
bles en la zona subyacente de la faja de carcasa.

Una variante preferida del procedimiento
de fabricacion del neumstico conforme a la invencion

consiste en disponer las diferentes fajas de corona de

-8 -



forma que la contraccion del paralelogramo elemental
(tal como estd definido mds arriba) yue corresponde
al par de fajas de e',ngulos (b h Xsea superior o0 a lo
sumo igual a le contraceion del paralelogramo elemen—
5 tal que corresponde al par de fajas subyacentes. Este
par estd constituido por la faja de rigidizacidn de
éngulo o\ y por la faja de carcasa. Si se atribuye
por convenio & le faja de carcasa el &ngulo 8 , la
condicidn indiceda mds erriba se express por la rela-
10 cidn siguiente entre 10s angulos de las cuatro fajas

presentes en la coronas

tgol+ tg
'bgoU- tgé?;tg(&-!— tgxo bien 8 > 1.
tg(5+ tg Y
15 Preferentemente, el valor de la expresién

tgod + tg O
tgﬁ-!-'bg(

A pesar del refuerzo de la armadura en la

esta comprendido entre 1 y 4.

20 corone, los neumaticos segun la invencion se benefi-
cian de una comodidad notable. Se puede adwitir que
esto es debido principalmente s la colocacion en obli-
cuo de los seguentos de los hilos o cables de la faja
de carcase en la region de la corona, pero tambieén

25 al hecho de que estos hilos o cables describen dos co-

14.574 —9-
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dos que atenuan los chogques. En el caso de la varian-
te en la oual la faja de corona de angulocA adyacente
a la faja de carcasa es menos ancha que el par de fa-
jes de corona superyacente de éngulos (5 h'g \£ y la
capa de goma que se interpone preferentemente entre
las partes sobresalientes de dicho par de fajas de co-
rona y la faja de carcasa, contribuye igualmente a abw
sorber los chogues que provienen de la banda de rode~
dura. Los valores convenientes pars la anchura de la
faja de corona adyacente a lg faja de carcasa esten
comprendidos entre 50 a 90% de la anchura media del par
de fajas de corona superyacente, situsndose la zona
optima en las proximidades de 70 a 75%.

El dibujo que acompafia a la presente descrip
cion permitird comprender la invencidn mediante la
ilustracion de ejemplos descritos a t{tulo no limita-
tive. En este dibujo,

- las figuras 1A a 1D ilustran un uétodo
grafico para construir el anguloc\, en valor y en
signo, de la faja de corona adyacente a la faja de car-
casa, conforme al principio fundamental de la inven—
cion, habiendose dado los angulos ﬁy ;

- la figura 2 es un corte radial y la figura
3 una viste en planta, en el sentido radial, de un

sector descortezado de un neumético conforme & la in-

- 10 ~
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vencidn;

- la figure 4 es un corte radial y la figu-
ra 5 una vista esquemdtice en planta en el sentido
radial de un sector de un neumatico conforme a la in-
veucion y que presenta una armadura de corona de bor-
des reforzados.

Un método para construir graticamente el an~-
guloqy(de la faja de corona adyacente a le arumadurs
de la carcasa consiste en trazar el paralelogramo ele-
mental que tiene una diagonal paralels a la direccidn
longituainal Gel neumatico. Se elige para esto (fi-
guras 1A a 1D) una longitud unitaria BC arbitraris
sobre una recta paralela al eje longitudinal XX (no
representado), después se traza desde el punto B una
recta BD que forme un &nghlo agudo ﬂécon la diagonal
BC 6 igual al angulo de la sezgunda faja de corona, ¥
después se traze desde el punto C una recta CD que
forwa un angulo agudo X, con lg diagonal BC e igual
al éngulo de la terceras faja de corona. Estas dos rec-
tas se cortan en el punto D. Se fija a continuacidn
sobre la dimgonal BC el punto A, en la wmitad del seg-
uwento BC. La segunaa diagonal del paralelograwo ele-

wental pasa por los puntos D y A. Baste a continuacidn

elevar ern el punto A una recta N normal a la recta DA.

El gngulo sgudo de esta recta N con la diagonal BC es

-1l -
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el angulo J\ buscado, del que conviene preferentemen-
te no separarse uas de 30,
Un calculo elemental permite verificar que

entre los dngulos <A , (5 ¥y <(de las figuras 1A a 1D
. & -tg~

2tg(?>tg7(

existe la relacion tgA\= , relacidn que
permite determinar el valor Sptimo del dngulo o\s en
el caso en que el angulo ('7 es diferente del angulo X'
Para evaluar la contraccion sufrida por el
paralelogramo elemental que corresponde al par de fa-
jas de éngulos (5y X’ por ejemplo en el curso de la
conformacion de la pieza en bruto cilindrica del neums-
tico segin la invencion, basta calcular la relacidn
Fars— . d (BC) es la diferencial con relacion a(:y
(20M)
de la longitud BC de la diagonal paralela a la direc-
cidn longitudinal del paralelogramo elemental. Igual-
mente d(2 DM) es la diferenmcial con relacidn a (‘;y \(
de la enchura 2 DM del paralelogramo elewental segun
la direccion transversel, siendo Dil la longitud de la

normal bajada desde el vértice D sobre la diagonal BC.

Esta contraccion es igual a ~ § (tg ﬁ-!- tg \S )e

Se puede establecer iguaslmente que la contrac-
cion consecutiva por ejemplo a la conformacicn del pa-
ralelogramo elemental que corresponde al par de fajas

de angulos o y é' (faja de corona adyacente a la faja

-12 -
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de carcase y faja de carcasa) es igual & - § (tgck+
tg&)-

La variante preferida del procedimiento de
fabricacidn del neuudtico conforme a la invencidn con-
siste en disponer las diversas fajas de forma que la
contraccidn del par de fajas de coruna de éngulos(%y-?g
sea superior o al menos igual a la del par de fajas
de anguloshy O . Utilizando las relaciones dadas uds
arribe se llega & la condicidn enunciade wés arribe
by Oh + thz tg (74- tg K

En las figuras 2 y 3 se ve que la armsdura
de un neumdtico conforme & la invencidn tiene una fa-
ja de carcasa 1 continus anclada en los talones 2 por
vuelta alrededor de las varillas 6, asi cowo tres fa-
jas de corona 3, 4 y 5. La figura 3 uuestra que, en
el caso particular representado, la faja de carcass 1
posee una zona situads bajo la corona en la cusl los
hilos o cables que la refuerzan forman un angulo é:
con la direccion longitudinal XX. En los flancos, los
hilos 0 cables de la faja de carcasa 1 son, en el
ejeuplo representado, practicamente radiales. Los hilos
0 cables de las tres fajas de corona 3, 4 y 5 super-
puestas en el orden de enumeracidn a la faja de carca-
sa 1 forman respectivamente engulos agudos o, G)"K

con la direccion longitudinal. Sus anchuras estan limi-

-13 -
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tades a la extension de la corona. En el ejemplo des-
erito, los éngulos de las fajas 4 y 5 tienen los va-
lores siguientes:(l = =162 y 7S= + 31%, siendo el
sentido positivo eEl. sentido trigonomeétrico habitual.
La faja de corona 3 estd orientada bajo un dngulo (X
de 4232 con relacion & la direccion circunferencial.

, tg - tg - 2 tg0htg @ tg
En este caso, la expresion . ?{ é&

2 tg3 tg{* ek (tgp- ’Gg.‘x)

es igual 8 0,3 y él valor Optimo del angulo (A s igual
a 409%.

En las figuras 4 y 5 han sido empleadas las
mismes referencias numéricas para los constituyentes
idénticos con relacion a las figuras 2 y 3. Se obser~
ve que el neumético conforme a le invencidn representa-
do en estas figuras tiene una armadura de corona gue
tiene por una parte une faja 53 (de énguloo(‘) adya-
cente a la faja de carcasa mes estrecha que las otras
fajas 4 y 5 de la armadura de la corona. Por otra par-
te, la faja 5 (de dngulo ?{) estd incluida en los bor-
des 54 de la faja subyacente 4 (de angulo @ )+ Pre-
ferentemente, esten dispuestas dos bandas estrechas
de gowa 55 a una y otra parte de la faja mas estrecha

53.

Un neumatico tal como el esguematizado en

las figuras 4 y 5 de dimensiones 165-380 ha sido fa-

-14 -
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bricado a partir de los constituyentes de armadura
siguientaes:
- una faja de carcasa: cauleados de poliamida 18Y0/2
(118 cableados por decimetro), colocada sobre el tau-
bor de confeccidn a -80%, distancia entre varillas:
366 mmg
- primera faja de corone 53: cableados de rayén 1840/2
(50 cableados por decimetro), anchure: 162 mm, coloca-
da a +35¢;
- ba..das de goua 55: anchura 27 uin;
- segunda faje de corona 4: cableados de poli{alcohol
vin{lico) 1330/2/2 (54 cableados por decimetro), anchu~
ra: 340 ma, colocada a =-319;
~ ‘tercera faja de corona 5: cables de acero de 4 hilos
de 23/100 mm 4+ 1 hilo de zunchado (63 cables por deci-
metro), enchura: 210 mu, colocada a +73%.

Los bordes 54 de la segunds faja de corona 4
han sido replegados sobre le tercera faja de corona 5,
y después el conjunto de la armadurs ha sido recubier—
to de goma de revestimiento de flanco y de una banda de
rodadura y después conformado con una tasa de conforme-
cion de 1,5, lo que quiere decir que el didmetro del
neunmético conformado era igual a 1,5 veces el dismetro
de la pieza en bruto cilindrica.

Después de la conformacidn, los éngulos en la

14.5.74 -15 -
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4 . s
region de la corona eran los siguientes:

I

faja de la carcasa: =55,5% (d; )

primera faja de la corona: + 232 ( OL)

segunda faja de la corona: -162 ((2)

tercera faja de la coronas + 31° (){)

tgok + 12 §

En esta realizacidn, la relacidn
tg;(S%-tg jg

antes de la conformacidn es igual a 1,7.

La presente solicitud que corresponde & la
presentada en Fréncia, con fecha 12 de Junio de
1.973, bajo el Kimero 73/21 397, se acoge a los bene-
ficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIOKNES -

Los puntos de invencion propia y nueva, gue
se presentan para que sean objeto de esta solicitud

de Patente de Invencidon en Espafia, por VEINTE afios,

- 16 -
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son los que Se recogen en las reivindicaciones si-
guientes:

18.- Cubierta de neumatico cuya arasdura
tiene desde el interior hacia el exterior al menos
une faja de hilos o cables continua de taldn a taldn
que forua la armadura de carcasa y que foras con la
direccidn circunferencial, por une parte en los flan~
cos, un angulo cowprendido entre 70 y 90¢ y, por
otra parte en la regidn de la corona, un &ngulo infe-
rior al gue forman estos hilos o cables en los flancos,
as{ como tres fajas supsrpuestas de hilos o cables
oblicuos y limitados a la region de la corona y que
forman angulos agudos ol , (5 y \K’con la direccidn
circunferencial, caracterizada porque el énguloCD(que
corresponde a la faja de corona (3) adyacente a la

faja de carcasa (1) es tal que la expresidn
tgd-tey -2tk tg (> tg
2 tg(_"tsx-* tg A (tg (b~ tg ¥ )

sea en valor absoluto, inferior a 0,6 siendo G5y \g’
los angulos que corresponden & las otras dos fajas

de corona (4, 5).
28,- Cubierta de neumatico segun la reivin-
dicacion 1%, caracterizada porque los hilos o cables

de la faja de corona (3) adyacente a la faja de car-

-17 -
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casa (1) forman con relacidn a la dirececidn circun-
ferencial un dngulo O\ que difiere a lo sumo 30¢ de
la perpendicular () a la diagonal (D-A) que cortg
la diagonal (B-C) paralela a la direceidn circunferen-
cial (B-C) del paralelogramo unitario de lados para~-
lelos a los hilos o cables de las otras dos fajas
de corona (4, 5), teniendo una longitud igual a la uni-
dad la diagonal (B, C) paralela a la direccidn cir-
cunferencial.

32.~ Cubierta de neumstico segun la reivine
dicacion 12 ¢ 2%, caracterizada porque los hilos
0 cables de la faja de corona (3) adyacente a la faja
de carcasa (1) forman con la direccidn circunferencial
un angulo A\ tal que la expresion Hgfy =——cm————=z sea
practicamente iguel a cero.

48 ,~ Cubierta de neumatico segun la reivin-
dicacicn 1%, 28 ¢ 3%, caracterizada porque los hilos
0 cables de las otras dos fajas de corona (4, 5) for-
man con la direccidn circunferencial (B, C) angulos
inferiores a 459 y preferentemente comprendidos entre
152 y 35¢.

58 ,~ Cubierts de neumdtico segun una de las
reivindicaciones 12 a 4%, caracterizada porgue le ar-
madura de corona tiene bordes reforzados.

68.~ Cubierte de neumstico segun una de las

- 18 =
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reivindicaciones 12 a 5%, caracterizada porgue los
hilos o cables de la faja de corona (3) adyacente a

la faja de carcasa (1) tienen una seccion total por
unidad de anchura inferior a le de los hilos o cables
de las otras fajas presentes en la region de la coro-
na.

7¢.- Cubierta de neumdtico seglin una de las
reivindicaciones 18 a 5%, caracterizada porque la fa-
Jja de coroma (53) adyacente a la faja de carcasa (1)
es wmenos ancha que las otras fajas de corona (4, 5),
estando comprendida su anchura entre 50 y 90%, y sien-
do preferentemente proxima a 70-75% de la anchura
media de las otras dos fajas de corona, estando reem=
plazadas por gome (55) las porciones que falten de
dicha faja de corona.

88.- Pieza en bruto cilindrica destinada a
fabricer una cubierta de neumdtico conforme & una de
las reivindicaciones 18 a 7%, caracterizada porque
tiene una faja de cercasa (1) de hilos o cables con~
tinuos de un talon (2) al otro y que forua un dngulo
comprendido entre 702 y 90% con relacion e la direc-
cion circunferencial, asi como tres fajas de corona de

(3, 4, 5§ 53, 4, 5) cuyos éngulos son tales que la
expresidn tg (2 - % -2 tehte @ 4 sea, en
g 8\‘ ch\ E(> - 8'&

-19 =



10

15

valor absoluto, inferior a 0,6, siendo el angulo pfel
forwado por los hilos o cables de la faja de corona
(3; 53) adyacente a la faja de carcasa (1).

98.- Pieza en bruto cilindrica conforme a lg
reivindicecidn o8, caracterizada porque siendo é; el
éngulo de colocacion de la faja de carcasa (1) de hi-
los o cebles continuos de taldon (2) a taldn (2), el

., ted+tg § ,
valor de la relacion es al menos igual a

tg(>+ tg X

1 y preferentemente esta comprendido entre 1 y 4.

102,~ Cubierta de neumatico.

Tél y como s¢ ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
Yy para los fines que se han especificado.

Esta lMemoria consté de veinte hojas escritas

g maquina por una sola de sus caras.

Madrid, - § fi .,

1 -..::'J:u ldf ',;

14.5.74/RTA.~
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