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Peifeccicnam ient03 en c irc u ito s  de desviación 
para redu c ir e l v o lta je  máximo d esarro llad o  a 
tra v é s  de ana bobina de desviación.

ROA CORPORATION, entidad norteam ericana, re s id en te  en 30 
R ockeller P laza, Nueva York, N.Y. 10020, EE.UU. de A.

E ste invento se r e f ie r e  a un d isp o s itiv o  de o ir  
cu ito  para red u c ir e l v o l ta je  máximo d esarro llad o  a t r a ­
vés de bobinas de desviación acopladas en s e r ie .

Los c irc u ito s  de desviación y un yugo de desvia 
5* ción electrom agnético asociados en un recep to r de t e l e -
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v is ió n  e je rcen  l a  función de d esv ia r magnéticamente e l haz 
e lec tró n ico , o haces e lec tró n ico s  cuando se t r a t a  de un recep­
to r  de te le v is ió n  en co lo r, de un tubo de imágen sobre una pan 
t a l l a  de fó sfo ro s  del tubo, para form ar una exploración de t r a  
ma o exploración t o t a l  de l a  imágen que s irv e  para reproducir 
l a  imágen te le v isa d a .

En lo s  EE.UU., se a c tiv a  un par de bobinas de desviación 
v e r t ic a l  para p roducir casi 60 exploraciones v e r t ic a le s  por 
segundo y, simultáneamente, un par de bobinas de desviación 
h o rizo n ta l se ac tiv an  para producir 15,750 (o 15.734 cuando 
se t r a t a  de co lor) l in e a s  de exploración h o rizo n ta l por según 
do. Cada in te rv a lo  de exploración h o rizo n ta l l le v a  aproximada­
mente 63,5 microsegundos, de cuyo in te rv a lo  e l tiempo re a l 
de exploración de izq u ie rd a  a derecha a trav és de la  p a n ta lla  
d e l tubo de imágen l le v a  aproximadamente 53 microsegundos. El 
tiempo de re tro ceso , durante e l cuál l a  modulación de l a  señal 
desaparece d e l haz e lec tró n ico  y dicho haz e lec tró n ico  se des­
v ia  de derecha a izq u ie rd a  como medida p rep a ra to ria  a l siguien 
te  in te rv a lo  de exploración, es de aproximadamente 10,5 micro 
seguhdos.

Puesto que se n ec es ita  aproximadamente e l mismo cambio 
de energía para mover e l haz o haces de derecha a izqu ie rda  
durante e l in te rv a lo  de re tro ceso  d e l haz e lec trón ico  que pa­
ra  moverios de izq u ie rd a  a derecha durante e l in te rv a lo  de ex­
p lo rac ión  de l ín e a ,  se d e sa rro lla  un impulso de v o l ta je  reía- 
tivam ente elevado de -retroceso del haz e lec tró n ico  a trav és 
de l a s  bobinas de desviación h o rizo n ta l durante e l in te rv a lo  
de re tro ceso  puesto que l a  c o rr ien te  de desviación a tra v é s  
de l a s  bobinas cambia rápidamente.

E ste impulso de re tro ceso  es de máxima u t i l id a d  en el 
sentido  de que se puede aumentar gradualmente mediante un tra n s
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formador de sa lid a  asociado con el c ir c u ito  de desviación y 
r e c t i f ic a r s e  para producir v o lta je s  de se rv ic io  de c o rr ien te  
continua para o tras  p a rte s  componentes del recep to r, como es 
el tubo de imagen. No obstante , el impulso de re tro ceso  de 
v o lta je  re lativam ente a l to  puede elevarse  a un n iv e l de v o lta ­
je  aun superio r durante un estado de funcionamiento fu e ra  de 
sincronización  o cuando aparece un estado de h iperexploración  
de l a  trama. En ta le s  c ircu n stan c ias , el aislam iento  e lé c t r i ­
co en tre  conductores de la s  bobinas, como son lo s  conductores 
de l a s  bobinas h o rizo n ta l y v e r t ic a l ,  puede verse  sometido a 
esfuerzo hasta  e l punto en que se produzca formación de arco. 
La formación continuada de arco podría dañar permanentemente 
l a s  bobinas u o tros componentes del c irc u ito  de desv iación .

Puede se r conveniente u t i l i z a r  un yugo de desviación de 
devanado to ro id a l en lu g a r de un yugo del tip o  de s i l e t a  pues­
to  que e l to r id e  u t i l i z a  menos h i lo  de cobre y puede ten e r 
sus conductores colocados con p rec isió n  para producir un campo 
de desviación magnética deseada p a r t ic u la r .  Como l a s  bobinas 
to ro id a le s  u t i l iz a n  menos h ilo  de cobre, tien en  menos impedan- 
c ia  que l a s  bobinas del tip o  de s i l l e t a  y se n e c e s ita  más co­
r r ie n te  de exploración para producir un campo de desviación 
de potencia p a r t ic u la r . A p esar de que se dispone de r e c t i f i ­
cadores de s í l i c e  para su m in istra r una amplia c o rr ie n te  de ex 
ploración a un par de bobinas de desviación h o rizo n ta l conecta 
das eléctricam ente en p a ra le lo , puede que sea conveniente 'u ti­
l i z a r  un solo t r a n s is to r  como d isp o s itiv o  de energía de s a l i ­
da h o rizo n ta l por razones económicas. A causa de la s  lim itac io  
nes de co rr ien te  máxima de lo s  t r a n s is to re s  actualm ente d is ­
ponibles idóneos para e s ta  f in a lid a d , suele se r n ecesario  
conectar l a s  dos bobinas de desviación h o rizo n ta le s  de deva-
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nado to ro id a l en s e r ie  para e lev ar l a  impedancia de l a s  bo­
b inas presentada a l  t r a n s i s to r  de sa lid a . Además, frecu en te­
mente es conveniente co locar una red de corrección de l i n e a l i -  
dad y un elemento de c irc u ito  de correcóión de l a  deformación 
de punteamiento, como puede se r e l arro llam ien to  de un tra n s ­
formador en s e r ie  con la s  bobinas h o rizo n ta le s  para e fec tu a r 
la  corrección deseada de l a  trama. Dichos componentes ad ic io ­
n a le s  en s e r ie  con l a s  bobinas h o rizo n ta le s  elevan l a  impedan­
cia  t o t a l  presentada a l  t r a n s is to r  de sa lid a  y, por consiguien 
te ,  se d e sa rro lla  un impulso de re tro ceso  d e l haz e lec trón ico  
de v o l ta je  más elevado a tra v é s  de lo s  componentes de desvia­
ción en s e r ie . De ésto  se desprende que se r ia  muy conveniente 
l im i ta r  e l v o l ta je  máximo d esarro llad o  a trav és de l a s  bobinas 
de desviación para e v i ta r  la  d isrrupción  e lé c tr ic a  y conseguir 
aún a s i  energía adecuada para e l  c ir c u i to .

Según una modalidad del invento , se proporciona un c i r ­
cu ito  de desviación para redu c ir e l v o l ta je  máximo d esa rro lla ­
do a tra v é s  de una bobina de desv iación . Un d isp o s itiv o  de con 
mutación que funciona de un primer a un segundo estado duran­
te  cada c ic lo  de desviación se acopla a un transform ador. La 
primera y la  segunda bobinas de desviación se acoplan en se­
r i e  a l a  unión del d isp o s itiv o  de conmutación y el transform a­
dor. Un arro llam ien to  del transform ador se acopla en tre  la s  
dos bobinas de desviación y se p o la riza  de forma que, cuando 
e l d isp o s itiv o  de conmutación funciona d e l primer a l  segundo 
estado, e l v o l ta je  d esarro llad o  a tra v é s  del arro llam ien to  
es de po laridad  opuesta o v o l ta je  desarro llad o  a tra v é s  de 
la s  bobinas de desv iación , reduciendo de é s te  modo e l v o lta je  
máximo a tra v é s  de dichas bobinas de desviación.

A continuación se expone una descripción  más d e ta llad a  
del invento tomando como re fe ren c ia  e l  dibujo adjunto en e l
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que:
La f ig u ra  1 es un diagrama parcialm ente en forma de con­

juntos y parcialm ente esquemático de un c irc u ito  de desviación 
que incorpora lo s  p rin c ip io s  del invento; y

Las f ig u ra s  2a-2d i lu s t r a n  formas de onda obtenidas en 
v a rio s  puntos del c irc u ito  de l a  f ig u ra  1.

La f ig u ra  1 es un diagrama parcialm ente en forma de con­
juntos y parcialm ente esquemático de un c irc u ito  de desviación 
que incorpora lo s  p rin c ip io s  del p resen te  invento. Una antena 
de te le v is ió n  10 se acopla a c irc u ito s  de u t i l iz a c ió n  de l a  se 
n a l del re ce p to r de te le v is ió n  11. E sta p a rte  del re ce p to r  
separa lo s  componentes audio, de video y de sincron ización  
de l a  señal de te le v is ió n  compuesta rec ib id a  y lo s  u t i l i z a  
en la  forma c lá s ic a , Los impulsos de sincron izac ión  h o rizo n ta l 
se u t i l iz a n  entonces para s in c ro n iza r un o sc ilad o r h o rizo n ta l 
del recep to r de te le v is ió n . Las señales apropiadas procedentes 
de la  etapa o sc iladora h o rizo n ta l se acoplan a una etapa exci 
tadora de desviación h o rizo n ta l 12. Esta etapa proporciona 
señales de excitación  apropiadas para e l c irc u ito  de sa lid a  
h o rizo n ta l.

Las ondas 25 y 26 de la s  f ig u ra s  2a y 2b, i lu s tra n  
ondas de co rrien te  y v o l ta je  norm alizadas que se acoplan des­
de l a  etapa excitadora h asta  e l e lectrodo  base de un t r a n s is ­
to r  de sa lid a  h o rizo n ta l 13. El emisor del t r a n s is to r  13 se 
pone a t i e r r a  y e l co lec to r se acopla a tra v é s  de un a r ro l la ­
miento 14a de un transform ador d¡e sa lid a  h o rizo n ta l 14 a una 
fuen te  de v o lta je  de se rv ic io  B4. Los a rro llam ien tos 14b,14c 
d e l transform ador de sa lid a  14 se pueden u t i l i z a r  de un modo 
normal para a lim en tar impulsos de re tro ceso  de a l to  v o l ta je  
a un re c t i f ic a d o r  de a l to  v o l ta je  para proporcionar el v o lta -
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je  an6dioo del tubo de imágen y para proporcionar impulsos 
de régimen h o rizo n ta l con f in e s  de supresión del haz e le c tró  
n ico . E l e lectrodo  co lec to r del t r a n s is to r  13 se acopla tarn^ 
b ién  a l  cátodo de un diodo amortiguador 15, cuyo ánodo se po­
ne a t i e r r a ,  y a un term inal de un cap ac ito r de re tro ceso  del 
haz e lec tró n ico  16, cuyo o tro  term inal se pone a t i e r r a .  El 
e lectrodo  co lec to r se acopla también a tra v é s  de un capaci­
to r  de conformación en S 17, una red de corrección de l in e a -  
lid ad  que comprende la  combinación en p a ra le lo  de un r e s i s ­
to r  18 y una inductancia  a ju s tab le  19, un arro llam ien to  20b 
de un transform ador de corrección de punteamiento 20, una 
prim era bobina de desv iación  h o rizo n ta l 21a, un arro llam ien­
to  14d de un transform ador de sa lid a  h o rizo n ta l 14, y una 
segunda bobina de desviación h o rizo n ta l 21b a t i e r r a .  Un a rn ' 
U am iento 20a del transform ador de corrección de deformación 
de punteamiento 20 se acopla a una fuen te  de señales de des­
v iac ión  de régimen v e r t ic a l ,  no i lu s tra d a s , por lo  que l a  
c o rr ie n te  de exploración h o rizo n ta l se puede modular a un 
ritm o de desviación v e r t ic a l  para conseguir l a  corrección 
de punteamiento l a t e r a l  de un modo c lá s ic o .

En g en e ra l, a excepción hecha de l a  in troducción  del 
arro llam ien to  14d en e l c ir c u ito , e l funcionam iento del c ir ­
cu ito  de desviación es c lá sico  y se d e sc r ib irá  tan  solo bre­
vemente. La onda 27 de la  f ig u ra  2c i l u s t r a  l a  co rr ien te  
del co le c to r del t r a n s is to r  de sa lid a  h o rizo n ta l 13 y l a  
onda 28 de l a  f ig u ra  2d i l u s t r a  el v o l ta je  desarro llado  a 
tra v é s  del t r a n s i s to r  13.

La p a rte  de exploración de l in e a  de cada c ic lo  de des­
v iac ión  comienza en e l in s ta n te  T^. En é s te  in s ta n te , l a  co­
r r ie n te  flu y e  desde t i e r r a  a tra v é s  del diodo 15, e l capaci­
to r  17, l a  red de l in e a lid a d , e l arro llam ien to  de corrección
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de punteamiento 20b, l a  bobina de desviación 21a, e l a r ro l la ­
miento del transform ador 14d y l a  bobina de desviación 21b 
a t i e r r a .  E sta c o rr ien te  tien e  un v a lo r negativo  máximo en 
el in s ta n te  y aumenta linealm ente hacia cero, lo  cual ocu­
r r e  poco después del in s ta n te  T^. En T^, l a s  ondas de ex c ita ­
ción 25 y 26, acopladas a la  base del t r a n s i s to r  13, p o la r i­
zan en d irec to  el t r a n s is to r  13 como medida p rep a ra to ria  a 
la  inversión  de la  c o rr ie n te  de la  bobina de desv iación . La 
co rrien te  de desviación aumenta entonces a un v a lo r  p o sitiv o  
de una manera linealm ente en aumento, siendo ahora el trayec 
to  de l a  c o rr ien te  de expulsión desde t i e r r a  a t ra v é s  de la s  
bobinas de desviación, e l arro llam ien to  del transform ador 14d, 
e l arro llam ien to  de punteamiento 20b, l a  red de corrección 
de l in e a lid a d , e l capac ito r de conformación en S 17 y e l t r a ­
yecto co lec to r emisor del t r a n s i s to r  13 a t i e r r a .  En e l in s ­
ta n te  Tg, l a  onda de excitación  a l  electrodo  base del tra n ­
s i s to r  13 p o la riz a  en inversión  dicho t r a n s is to r  y e l tra n ­
s is to r  13 se desconeota. La c o rr ien te  del yugo de desviación 
comienza áiora a red u c irse  en e l  c irc u ito  resonante formado 
esencialm ente por la s  bobinas de desviación y el cap ac ito r 
de re tro ceso  del haz e lec trón ico  16. E sta condición resonan­
t e  dura un sem iciclo durante e l cual se forma la  p a rte  del 
impulso del re tro ceso  del haz e lec tró n ico  de v o l ta je  r e la ­
tivam ente a l to  representada por la  onda 28 de la  f ig u ra  2d 
y que tie n e  lu g ar durante e l in te rv a lo  de re tro ceso  dáLha'z 
e lec trón ico  Tg-Ty E ste v a lo r de v o l ta je  p o s itiv o  grande se 
reduce cuando e l capac ito r 16 se descarga a tra v é s  de la s  
bobinas de desviación y el diodo amortiguador 15 comienza 
de nuevo a conducir in ic iándose e l in te rv a lo  de exploración 
de l ín e a  s ig u ien te . Es precisam ente l a  p a rte  del impulso de



re tro ceso  del haz e lec trón ico  de la  onda 28 de la  f ig u ra  2d 
la  que puede hacer que e l aislam ien to  de l a s  bobinas de des­
v iac ión  h o rizo n ta l y v e r t ic a l  se p erfo re  s i  lo s  v o l ta je s  in s­
tan táneos del yugo exceden l a s  lim itac io n es  de diseño daL yu 
go de desv iación . E ste  impulso de re tro ceso  del haz e le c tró ­
nico puede se r d e l orden de 600 a 700 v o lt io s .  En l a  f ig u ra  
1, como e l impulso de re tro ceso  d e l haz e lec trón ico  se e le­
va de una manera p o s itiv a  en e l electrodo  co lec to r del tran. 
s i s to r  13, se observará que es te  v o l ta je  p o sitiv o  aparece 
también a trav és  de l a s  bobinas de desviación 21a y 21b 
y t i e r r a .  No obstante , a l mismo tiempo que se encuentra pre­
sen te  és te  componente de impulso p o s itiv o , se d e sa rro lla , 
a tra v é s  del arro llam ien to  14d, un componente de impulso de 
re tro ceso  del haz e lec trón ico  que es negativo  con respecto  
a l  impulso de re tro ceso  del haz e lec tró n ico  desarro llad o  
en e l co lec to r del t r a n s is to r  13 como determ ina l a  p o la r i­
zación de lo s  te rm ina les del arro llam ien to  según se i l u s t r a .  
Cuando lo s  v o l ta je s  de l a  bobina 21a con respecto  a t i e r r a  
se elevan por l a  suma d el v o l ta je  a tra v é s  de l a  bobina 21b 
y lo s  v o l ta je s  a trav és  del arro llam ien to  14-d, y como el 
v o l ta je  a tra v é s  del arro llam ien to  14d es de po laridad  opues 
t a  a l a  de l a  bobina 21b, se desprende que todos lo s  v o lta ­
jes  de la  bobina 21a, con re lac ión  a t i e r r a ,  se reducen en 
la  cantidad de v o l ta je  desarro llado  a trav és  del a r ro l la ­
miento 14d a l  co n tra rio  que en un d isp o s itiv o  de conexión 
del yugo en s e r ie  c lá s ico  donde la s  dos bobinas de desvia­
ción puede e s ta r  acopladas directam ente. Por ejemplo, s i  
e l v o l ta je  de re tro ceso  d e l haz e lec trón ico  máximo p o s i t i ­
vo d esarro llad o  en e l co lec to r del t r a n s i s to r  13 es de 4- 
700 v o lt io s  y el v o l ta je  de d isrrupc ión  o perforación  de
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l a  bobina de desviación es de aproximadamente 625 v o lt io s ,  
se puede e le g ir  e l número de espigas del arro llam ien to  del 
transform ador 14d para producir un v o lta je  negativo  o v o lta ­
je  de compensación del orden de 100 a 150 v o lt io s  para redu­
c i r  e l v o l ta je  máximo del impulso a tra v é s  de l a s  dos bobinas 
conectadas en se r ie  a un v a lo r in f e r io r  a lo s  v o l ta je s  nomina 
le s  máximos.

10.

15.

20.

25.

N O T A

D escrita  suficientem ente l a  n a tu ra lez a  d e l invento 
a s i  como l a  manera de re a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a , debe hacerse 
co n star que l a s  d isposic iones anteriorm ente ind icadas son sus 
o ep tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a lte re n  
su p rin c ip io  fundamental. También se hace co n s ta r que e l in ­
vento corresponde a una s o lic itu d  de p a ten te  presentada en 
Norteamérica con e l na 368.161 de 8 de Junio de 1973, acogíén 
dose por lo  tan to  a lo s  b en efic io s que conceden lo s  Convenios 
In te rn ac io n a le s  en v ig o r, siendo lo  que co n stituy e  l a  esencia 
del re fe rid o  invento y por lo  que se s o l ic i t a  P a ten te  de Invei 
ción por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN CIR­
CUITOS DE DESVIACION PARA REDUCIR EL VOLTAJE MAXIMO DESARRO­
LLADO A TRAVES DE UNA BOBINA DE DESVIACION; caracterizándose
por lo  s ig u ien te :

1 . -  Perfeccionam ientos en c irc u ito s  de desv iación  pa 
ra  red u c ir e l v o lta je  máximo desarro llad o  a tra v é s  de una bo­
b ina de desv iación , ca rac te rizad o s porque dichos c irc u ito s  
comprenden medios de conmutación y funcionan desde un prim er 
a un segundo estado durante cada c ic lo  de desviación en re s ­
puesta a señales de con tro l alim entadas a lo s  mismos; una p ri30.
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mera inductancia  acoplada a dichos medios de conmutación y a 
una fu en te  de v o l ta je  de se rv ic io ; una prim era y una segunda 
bobina de desviación acopladas en s e r ie  a dichos medios de 
conmutación y dicha primera inductancia  y a un punto de poten 
c ia l  de re fe re n c ia ; y una inductancia  ad ic io na l acoplada mú- 
tuamente con dicha primera inductancia , acoplándose en se r ie  
dicha industancia  ad ic io na l en tre  d ichas prim eras y segunda 
bobina de desviación acopladas en s e r ie  polarizándose dicha 
inductancia  ad ic io n a l de forma que e l v o l ta je  d esarro llado  a 
tra v é s  de l a  misma, cuando funciona dichos medios de conmuta­
ción desde dicho prim er a dicho segundo estado, sea de pola­
rid ad  opuesta con re la c ió n  a l  v o l ta je  d esarro llad o  a tra v é s  
de d ichas bobinas de desviación a l  mismo tiempo, para red u c ir  
e l v o l ta je  máximo que aparece a tra v é s  de d ichas bobinas de 
desviación.

2 . -  Perfeccionam iento según l a  re iv in d icac ió n  1, ca- 
racterizadosporque un cap ac ito r se acopla en s e r ie  con dichos 
medios de conmutación y d ichas bobinas de desv iación .

3 . -  Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icac io n es 1 
ó 2, ca rac te rizad o s porque un d isp o s itiv o  de impedancia de 
corrección  de l a  exploración to ta l  de l a  imágen se acopla en 
s e r ie  con dichas bobinas de desv iación .

4 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  1, ca 
ra c te riz a d o s  porque d ichas prim era y segunda inductancias com 
prenden un transform ador, cuyo transform ador t ie n e  un primer 
a rro llam ien to  acoplado en tre  lo s  c itad o s medios de conmutación 
y una fuen te  de v o lta je  de se rv ic io ; un oapacito r y dichas 
primera y segunda bobinas de desviación acoplados en se r ie  a 
dichos medios de conmutación y dicho prim er arro llam ien to  y a 
un punto de p o ten c ia l de re fe ren c ia ; y un segundo arro llam ien
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to  de dicho transform ador acoplado en se r ie  en tre  d ichas p r i ­
mera y segunda bobinas de desviación y po larizado  de forma que 
e l v o lta je  desarro llado  a tra v é s  del mismo, cuando dichos me­
d ios de conmutación funcionan desde dicho primer a dicho segur 
do estados, sea de po laridad  opuesta con re la c ió n  a l  v o l ta je  
desarro llad o  a tra v é s  de d ichas bobinas, reduciéndose de éste  
modo e l v o l ta je  máximo que aparece a tra v é s  de d ichas bobinas 
de desv iación .

5 . -  Perfeccionam ientos según cualquiera de l a s  re iv in  
dicaoiones a n te r io re s , ca rac te rizad o s porque dichos medios de 
conmutación comprenden un t r a n s is to r  que tie n e  su tra y e c to  de 
conducción p rin c ip a l acoplado en tre  dicha prim era inductancia  
y un punto de p o ten c ia l de re fe ren o ia .

6 . -  Perfeccionam ientos en c irc u ito s  de desv iación  pa­
ra  re d u c ir  e l v o l ta je  máximo d esarro llad o  a tra v é s  de una bo­
bina de desv iación , t a l  y como queda sustancialm ente d eso rito  
en l a  p resen te  Memoria y en lo s  d ibujos ad ju n to s.

E sta  Memoria consta de once ho jas e s c r i ta s  a máquina 
por una so la cara . -  7 ^

Madrid,
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