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" MEMBRIA DESCRTI

~correspondiente a la solicitud de una

-

--PATENTE DE INVENCIQN—; '

_- Solicitante: 'THE STANDARD OIL COMPANY
_r_bOﬁicilio : Ifidland Building, CLEVELAND 15, Ohlo "USA.
~Enunciado : "MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN PROCEDIMIENTO
, PARA RECUPERAR EL ACRILONITRIIO O EL META~
CRILONITRILO".
Prioridad : De la solicitug de patente estadounldense
' No. 367.840 del 7~6-73 -
PKTRAFEQ_QL_LA DESCRIPCTON
“El acrilonitrile o el mbtaerilonitrile aua se en
cuentra en el efluente del reactor, de la reaccidn de amo—
xidacidn del. bpropilenc o el isobutileno, se reCLpora en=
friando el efluente del T@tCtOT a una temperafura ovn Vi
rfa, aproximadamente, entre 4O y 100° Co, empleando wn ene
friamiento de conmtacto directo, de preferencia con una
corriente acucsa, para obtener una corriente gaseosa quo
contiene acrijonvtrwlo 0 mctac:JJonLtrilo, ¥y enfrianio ia-:
corricnte rascosa apllcando un enfriamiento de conuacto
irdlronto para cordonsar cuanio menps parto dol eeriTani.
wo o dol rotacrilonitrile de la corriente gascoan,
LIEPCTONIENS DR, THVENTO

In rocuperacidn a escala comorcmal dol ac?ilbni-
t2ilo o doz netacrilenitrilo, producide por za nkoxidn"*on :'
Aol propilems o dol lsobutilens, se ha logrado onfriarﬂo
ol cfluembo. dol reactor con agun y pasando ja corr*on
. £ascosna, due conltione acrilonitrile o motacri]oni »ilo ro=

nlunnue del enf>lamiento, a tn absorbedor, en dendo ol
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agua y los gases se ponen en contacto a contracorriente
para separar todo el acrilonitrilo o metacrilonitriloo 8o
forma una corriente 1{qnida voluminosa, la cual se somote
& etapas ulteriores de recuperacidn,

El presente invento estd destinado a amentor la
eficiencla de la recuperacidn del acrilonitrilo o do% mota-
crllonitrilo y, al mismo tiempo, a reducir los gasgtos da
capital y de operacion en que se incurre para construir y
h&cer funcionar la planta,

SUMARTO DPL_IHVENTO

En el pwocedimiento que sirve para recuperar el
acrilonitrilo o metacrilonitrilo,que se obtienc en ol
ofluente del reactor de la roaccidn de amoxidecidn de prom
pllono o isobutileno, shora se ha descubierto la nojora
que consiste en enfriar el efluentc del reactor a pnn tome
peratura comprendida, aproximedamente, ontro ko0 y 100069
atillzando un enfriamiento directo, em el cual, un 3fqnido
establece contacto con el efluente del reactor para chto-
ner una.corriente gaseosa que contienc acrilonitrilo o
neéacrilonitrilo, ¥ la corriente gaseosa que se¢ cbiicnz se
onfria aplicando un enfrieniento de contacto irdirccto pora
condonsar cuando menos parte del acrilonitrilo o doirmotaa
crilonitrilo de la corriente gaseosa., El unao dol procentc

invento reduce la inversidn inicial do capital que rcquiore

la plamta, ya que puede reducirsc el tamafio del ahsorboder



o eliminarse esencialmente, y reducir considerablemente
las dimensiones de otras partes del équipo de recuperacion
puesto que se ha disminnido el volumen del 1{quido, Asinig

mo, disminuyen de modo considerable los gastos do cpéran'

cidn para bombear grandes voltmenes do 1fquido al ohsorbae -

dor y a todo el sistema do recuperacidn.

El presente invento se comprende mejor si so cég
sulta el dibuje,.
DESCRIPCION_DEL DIRUJO

La figura mnestra una representacidn esquendtica
del procedimiento del presente invento, aplicando a la ro-
cuperacion de acrilonitrilo.

El efluente del rector que procede de la amoxida
cidn del proplleno se introduce, mediante un condunecto 10,
en el enfriador de contacto directo 12, en dste, ol apgun
que se introduce por la 1fnea 1% es puesta en contacto con
el efluente del reactor para enfriatlo a una temperatura
que varfa, aproximadamente, entre 40° y 100°C. So eolec-
tan polfmeros, sulfato de amonlo y otros materiales conden
sables y solubles, que pasan por la 1fnea 16 a un sistema
de tratamiento de desechos o reciclan, Ia temperatura y la
presion se mantienen de manera que nada, o muy poco, Gol
acrilonitrilo se condensa,

La corriente gaseosa elevada que procede dol‘en-

friador de contacto directo 12 contiene acrilonitrilo, y



se irtroduce por la 1{nea 18 en el enfriador de comtacto
Indireecto 20, en el cual, el gas que contiene acrilonitri-
lo avanza a través de unas cdmaras, que pueden ser tubos,
en donde la superficie intericr de 1a edmara se enfrfa me-
diante una corriente refrigerante sobre la superficic cx-
terior de la cdmara, El contacto entre la superficle intes
rior fresca de la cdmara y ol gas caliente enfrfa ol pas
para condensar cuando menos parte del acrilonitrilo.

Bl 1{quido condensado que conmsta prinsipnlmonte
de acrileonitrilo es trasladado, por medio del corducko 22,
a otras operaciones de rocuperaciény purificacldn (cmn
no se muestran). La corriento gascosa del onfriador do
contacto indirecto 20 pasa por la 1fnca 2% a un dopuredor
26, en donde ol acrilonitrilo que queda es depurado del
gas por una corriente de agua que pasa por el conlncto 28
¥ se dirige al dopurador. El agua que contiene acrilopiftpie
1o pasa por la 1inea 30 a otras oporaciones do recuporesidn
y purificacion (que no so micstran), ILos gasoé no disuole
tos en el agua se clevan a través del coriuecto 32,

DFSCRIPCION DE IAS MODALIDADES PREFFRIDAS

El aspecto cemtral dol presonte invento rosido
en emplear un enfriamiento de comtacto imiirccto para con-
densar cuando menos parte dol acrilomitrilo o motacrilonie
trilo que procede del ofluente dol reactor. Dicha corilon=

sacion del acrilonitrilo o metacrilonitrilo reduce la carga



en la columna abSorbedora, disminnyendo as{ los gasﬁos de
capital y de operacion atribuibles al absorbedor. Ademds,
se reduce considerablemente el volumen de la corriente que
resulta del procedimiento del invento. Por lo tamto, se 1a
gran economfas en los desembolsos de capital y do opera-
cidn, El presente invento se aplica en especlal a plantas
que tienen una capacidad de produccidn méyor do milidn de
kllogramos por afio. |

Como se observa, el invento implica un enfriamien
to de contaeto directo del ofluente del reactor, seguide
de la condensacion de una parte, cuardo menos, dol acrilo~
nitrilo o metacrilonitrilo en un enfriador do contasto in-
directo. La cantidad de nitrilo insaturado que se condensa
en el enfriador de contacto ipdirecto puede variar de uvma
cantidad pequefia a esencialmente todo el nitrilo. En un
método preferido del imvento, del 10 al 90% dol nitrilo
introducido en el enfriador de contacto indirecto so con-
densa, sicndo especialmente econdmica una condonsacicn
comprendida, aproximadamento, entre el 25 y el 75%. Do ine
terds especial en ol invento es la condensacidn do rds del
50% del nitrilo introducido, de modo que la cantided do
nitrilo enviado al depurador es memor quo la mitad do la
cantidad total del nitrilo recuperado,

Ia cantided de acrilonitrilo o metacrilonitrilo

que se condensa en el presente invenko es doterminada, en
9



general, por las condiciones de temperatura ¥y presion del
enfriador indirecto. Otras varjables, como la presonecia
de agentes azeotropicos y el arrastre de los nitrilos en
la corriente gascosa, permarscen relativaemente estables
en condiciones normales de opcracidn.

Una variable principal que controla la comdonsa-
cidn es la temperatura, A medida que la temperatura baja,
aumenta la cantidad de acrilonitrilo o metacrilonitrilo
que se condensa, Naturalmente, la disminucidn de la tempe-
ratura a niveles muy bajos requicre de un enfriamiento
considerable por contacto indirccto. Ia doterminacidn de
la temperatura comveniente de operacidn entrafia, oscneial
mente, un trueque entre la cantidad de nitrilo condensado
¥y el costo del enfriamiento indirecto,

Por supuesto, la estrategla optima consiste on
condensar tento ecrilonitrilo o metacrilonitrilo como sea
posible, a un costo mfinimo, In operacidn mds econdmica do-
pende de la disponibilidad y del costo de la éapacidad do
enfriamiento, de los célculos do gastos de capital y do
operacidn y de varios otros factores, '

En el métedo preferido dol imvento, 1a tempera-
tura de la corriente de gas que sale del enfriader de
contacto indirecto oscila, aproximadamentc, entre 0O y
30°C., prefiridndoso en espocial temperaturas cemprendidas

entre 5° y 25°C, Desde luego, la temperatura y la prosidén



mantienen una interdependencia que debe tenerse en cuenta
al determinar la temperatura que conventa,

La presidén es una variable importante en la de-
terminacion do la cantidad do acrilonitrilo o metacrilo~
nitrilo que se condensat al aumentar la presién, 8e con-
densa mds nitrilo. En virtud de que un aumento en la pre-
sidn hace que aumenten las especificaciones del equipo y
el costo de capltal, normalmente se emplean menos de 3 atw-
mosferas manomdtricas de presion. Tratdndose de condicio-
nes preferidas de temperatura, se aplican presiones come
prendidas entre la atmosférica y una atmdsfera de presidn
manométrica, '

Es conocido el equipo que se emplea para llevar
a cabo el invento, Se han empleado sistemas de contacto di
recto para enfriar la temperatura del efluento dol roactor
a temperaturas de %00 a alrededor de 100°C, Los sistemas
de enfriamiento indirecto son bien conocidos, asi como
las torres depuradoras para scparar log componentos solu-
bles de un gas,

En un método preferido del invento, tanto ol 1{-
quido de contacto directo como el 1iquido depurador son
corrientes acuosas que contiemsn un minimo aproximado deol
80% por peso de agua. Ia salmuera es un fliido cireulante

de contacto imlirecto preferido.



MODALIDAD ESPEGIFICA

8e ofcctus una simulacidn en computadora de 1a
recuperacion de un efluente de planta de acrilonitrilo,
Ias condiciones particulares fueron las slgulentess ol
efluente del reactor se enfrid en ol sistema do conbacto
directo a uma presicn de alrededor do 90%C,, a una presidn
ligeramente mayor que la mitad de una atmdsfera de presison
manométrica, A casi la mitad do uma atmdsfera de presién
manométrica, ol gas que contenfa acrilonitrilo procedente
del enfriador de contacto directo se enfrid a una tempora-
tura aproximada de 1300° |

El andlisis de la computadora indicd que alrede-
dor del 427 del acrilonitrilo introducido en los enfriado-
res lndirectos se condensd, y que aproximadamente el 589
del acrilonitrilo permanecid en la flaso acuosa, As{ pues,
1a carga destinada al absorbedor disminuyd en una mitoq,
aproximadamente.

De la misma manera que se muestra en el ejemplo
anterior, la temperatura de los gases efluentes dei onfria
dor de contacto irdirecto pudo reducirse a 10°C., condon-
sdpdose un mayor procontaje dcl acrilonitrilo introducido
en los enfriadores indirectos, Asimismo, como se indiea an
tes en cuanto al acrilonitrilo, el motacrilonitrilo se ro-
cuperd el ofluente del reactor de la emoxidacidn dol iso-

tutileno,



RETVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en un procedimiento para
.recuperar el acrilonitrilo o el metacrilonitrilo que se ob#
tiene en el efluente del reactor de la reaccidn de amoxidaw
cidén del propileno o del isobutileno, caracterizadas las me
Joras porque consisten en enfriar el efluente del reactor ;
a una temperatura comprendida, aproximadamente, entre 402
¥ 1002C, utilizando un enfriamiento de contacto directo, se=-
gin el cual, un liguido se pone‘en contacto con el efluente
del reactor, para obtener una corriente gaseosa que contie-
ne acrilonitiilo 0 metacrilonitrilo, y en enfriar la corriqé
te gaseosa obtenida aplicando un enfriamiento de contacto
indirecto, para condensar cuando menos parte del acriloni-
trilo o del metacrilonitrilo de la corriente gaseosas.

2. Mejoras segin la reivindicacién 1, en las cua
les, aproximadamente, del 10 al 90% del acrilonitrilo o me-
tacrilonitrilo introducido en &l enfriador indirecto se con-
densa. 7

3. Mejoras segin la reivindicacidn 1, en las cua
les se condensa del 25 a alrededor del 75% del acrilonitri#
lo o metacrilonitrilo introducido en el enfriador indirecto.

3. Mejoras segin la reivindicacién 1, en las cuﬁ-
les se condense mis del 50% del acrilonitrilo o metacriloni-
trilo introducido en el enfriador indirecto.
| 5. Mejoras segin la reivindicacién 1, en las cua-

les la temperatura del Bas gue sale del enfrislor indirecto
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estd comprendida, aproximadamente, entre 02 y 302C,
6. Mejoras segin la reivindicacidn 1, en las

~cuales se recupera acrilonitrilo.

7. Mejoras segin la reivindicaciénl, en las

cuales la presién es menor de 3% atmésferas de presién

manométrica. 5

8. Mejoras segiin la reivindicacién 1, en las cua
les el enfriamiento de contacto directo se logra poniendo
en contactp una corriente acuosa con el efluente del reac-
tor.

9. Mejoras segln la reivindicacidn 1, en las
cuales la corriente gaseosa que procede del enfriamiento
de contacto indirecto se introduce en un depurador, el
cual pone en contacto un liquido con la cordente gaseosa
bara separar el acrilonitrilo de 1a corriente gaseosa.

10. Mejoras segin la reivindicacién 9, en las
cuales el liquido del depurador €S una corriente acuosa.

7 1l. Se reivindica por Gltimo como objeto scbre
el que ha de recaer la Patente de invencién que se soli-
cita: "MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN PROCEDIMIENTO PARA
RECUPERAR EL ACRILONITRILO O EL METACRILONITRILO".
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Todo conforme queda descrito Yy reivindicado en
la presente Memoria descriptiva gue consta de once pigi-

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 6 de junio de 1.974
BERNARDO/ YNGRIA
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