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El presente invento se r e f ie r e  esencialm ente a 
un procedim iento de so ldadura por arco e lé c tr ic o  de p ie ­
zas m etá licas, en p a r t ic u la r  de metales o aleaoiones en 
la s  cuales se forma, durante l a  so ldadura, una p e líc u la  
de óxido r e f r a c ta r io ,  ta le s  como e l  aluminio, e l  magne­
s io  y sus a leac iones, u tiliz a n d o  e s te  procedimiento un 
e lec trod o  r e f r a c ta r io  alo jado con frecu en c ia  en una to ­
bera  eléctricam en te  conductora que forma c o n tra -e le c tro ­
do, atravesado por un f lu id o  io n izab le , estando r e c o r r i­
dos dicho e lec trodo  y d icha tobera  por una co rrien te  e lé c ­
t r i c a  u n id irecc io n a l que da o rigen  a un arco que, bajo  
l a  acción d e l f lu jo  de f lu id o  ion izab le  c ita d o , forma 
una columna de plasma en tre  e l  e lectrodo  y d icha tobera , 
por una p a r te , y la s  piezas a so ld a r , por o tra  p a rte .

Se sabe que l a  capa de óxido r e f r a c ta r io  que se 
forma sobre c ie r to s  m etales, ta le s  como los mencionados 
más a r r ib a , no permite u t i l i z a r  lo s  procedimiento de s o l­
dadura ap licab les  a lo s  m etales u sua les , como e l  h ie rro  
y e l  acero, y lo s m etales pesados en egenera l.

C iertos procedimiento han sido  propuestos para 
p e rm itir  l a  soldadura de es to s  metales de óxido re f ra c ­
ta r io ,  que co n sis ten , o b ien  en u n ir  la s  piezas a so ld a r 
y e l  e lec tro d o , respectivam ente, a l  polo "menos" y a l  po­
lo  *hás" de una fuente de co rr ien te  en continuo, o b ien  en 
u t i l i z a r ,  en tre  la s  piezas y e l  e lec trod o , una co rrien te
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a lte rn a , pudiendo estos procedim ientos, por lo  demás, ha­
cer ap licac ió n , o b ien  de l a  técn ica  de soldadura por ar­
co e lé c tr ic o , o b ien  de l a  técn ica  de soldadura por p las­
ma, es d e c ir , u tiliz a n d o  un e lectrodo  alo jado en una to ­
bera que confina e l  arco por su  o r i f ic io  de s a lid a . Los 
procedimientos que u t i l i z a n  una co rr ien te  continua tien en  
e l  inconveniente de o rig in a r  un bombardeo in tenso  d e l 
e lec trod o , que provoca su  d estru cc ión  ráp id a . Los proce­
dim ientos que u t i l i z a n  una co rr ien te  a lte rn a  tien en  e l  
inconveniente de p lan tea r un problema de recebado d e l a r­
co a cada a lte rn an c ia , problema que debe s e r  re su e lto  por 
l a  u t i l iz a c ió n  de d iversos a r t i f i c io s ,  ta le s  como un a r­
co p ilo to  cebado con permanencia en tre  e l  e lec trodo  y l a  
tobera, lo  que obliga a prever una fuente de co rrien te  
suplem entaria . La d is im e tr ía  en tre  e l  e lec trodo  propia­
mente dicho y l a  p ieza que forma a su  vez e lec trod o , o r i ­
g ina, además, un e fec to  de re c t i f ic a c ió n  de l a  co rr ien te  
que es necesario  compensar. Finalm ente, en e l  caso de s o l­
dadura por plasma, l a  columna de plasma t r a n s i ta  por l a  
tobera de manera totalm ente anárquica o e r r á t ic a ,  10 que 
o rig in a  una in e s ta b ilid a d  anuladora d e l arco.

El procedimiento con e l  plasma soplado, en e l  
cual -el plasma producido por e l  arco que s a l t a  en tre  e l  
e lec trodo  y l a  tobera es proyectado por e l  f lu jo  de f l u i ­
do io n izab le , sum inistrado con elevado caudal en e l  ex-
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te r io r  de l a  tobera , no ha perm itido, por s í  so lo , l le g a r  
a re su ltad o s s a t i s f a c to r io s ,  debido a l sen tid o  de marcha 
de lo s  e lec tro n es y a l a  n eu tra lid ad  e lé c t r ic a  de l a  p ie­
za (o de la s  p iezas) a so ld a r , que no perm iten vencer l a  
capa de óxido r e f r a c ta r io .

Un procedimiento ha s id o  propuesto igualmente, 
e l  cua l co n s is ten  en hacer s a l t a r  un arco alternativam en­
te  en tre  e l  e lec trod o  "menos" y l a  p ieza a so ld a r "más", 
y luego en tre  l a  pieza a so ld a r  "menos" y l a  tobera "más". 
El arco que s a l t a  en tre  e l  e lec trod o  y l a  p ieza c o n s titu ­
ye e l  arco de soldadura que provoca l a  fu s ió n  d e l m etal, 
m ientras que e l  aroo que s a l t a  en tre  l a  p ieza y l a  tobera 
s irv e  para d e s tru ir  l a  capa de óxido sobre la  su p e rfic ie  
a so ld a r. Este procedimiento supone varios inconvenien­
tes :

Debiendo hacerse alternativam ente l a  ap licac ión  
de impulsos de tensiones en tre  e l  e lec trodo  y l a  p ieza y 
en tre  l a  p ieza y la  tobera , puesto que s i  e x is t ie r a  sim ul­
taneidad , e l  c ie r re  de l a  c o rr ien te  se h a r ía  por l a  p ieza, 
ob liga a prever un c irc u i to  de mando, en e s te  caso un 
c ir c u i to  e lec tró n ico  re lativam ente complicado; l a  ob liga­
ción  de in terrum pir l a  co rr ien te  periódicam ente que o r i­
g ina e l  descebado d e l arco, ob liga , además, a l empleo de 
un arco p ilo to  o de un aroo de en tre ten im ien to  en tre  e l  
e lec trod o  y l a  tobera .
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El procedimiento según e l  invento tien e  por ob­
je to  e v i ta r  lo s inconvenientes de lo s d iversos procedi­
mientos anteriorm ente conocidos y mencionados y e s tá  ca­
rac te rizad o  porque co n sis te  en hacer-pasar, en tre  la s  p ie ­
zas a so ld a r y e l  co n tra -e lec tro d o  formado con frecuen­
c ia  por l a  tobera , además de l a  c o rr ien te  un id irecc io n a l 
c ita d a , una segunda c o rr ien te  u n id irecc io n a l sim ultánea­
mente a l  paso de e s ta  prim era c o rr ie n te , circulando e l  
f lu jo  de e lec tron es que forman e s ta  segunda co rrien te  en 
e l  sen tid o  piezas a so ld a r -  co n tra -e lec tro d o .

El invento permite u t i l i z a r  l a  columna de p las­
ma que r e s u l ta  d e l arco soplado producido por l a  primera 
co rrien te  u n id irecc io n a l y e l  f lu jo  de f lu id o  ionizado, 
como conductor e lé c tr id o  para e l  paso de l a  segunda co­
r r ie n te  u n id irecc io n a l que perm ite, por e l  sen tid o  de 
marcha de lo s  e lec tron es que impone, es d e c ir , de la s  
piezas a so ld a r  hacia e l  co n tra -e lec tro d o , decapar l a  
capa de óxido que se forma sobre dichas piezas a so ld a r.

En otros térm inos, e l  invento conviene a l a  u t i ­
l iz a c ió n  de un arco soplado y de un arco de decapado "trans 
fe rid o"  que u t i l i z a  e l  camino ionizado producido por es­
te  arco soplado.

La presencia d e l arco soplado impide que e l  a r­
co de decapado se haga e r rá t ic o  y e s ta b i l iz a ,  por consi­
gu ien te , e l  funcionamiento d e l d isp o s itiv o .

-  5 -



Conviene se ñ a la r  que a l  pasar simultáneamente 
la s  dos c o rr ien te s  u n id irecc io n a le s , no hay necesidad de 
prever un c ir c u i to  de mando, como en e l  caso d e l procedi­
miento que u t i l i z a  e l  paso a lte rn a tiv o  de dos c o rr ie n te s . 

5 Además , estando alimentados lo s  dos arcos de
co rr ien te  u n id irecc io n a l, no e x is te  paso o b lig a to rio  por 
una ten sió n  nula, y por consiguiente descebado periódico  
d e l arco y consecuentemente no es necesario  prever un a r­
co p ilo to  o un arco de en tre ten im ien to  en tre  e l  e le c tro -  

lo  do y e l  co n tra -e lec tro d o , asegurando e l  arco soplado e l
cebado permanente.

Según o tra  c a r a c te r ís t ic a  d e l invento, se hace 
pasar l a  prim era c o rr ie n te  u n id irecc io n a l c ita d a  en un 
sen tid o  t a l  que e l  f lu jo  de e lec tron es en l a  columna de 

1$ plasma es impulsado en d irecc ió n  de la s  piezas a so ld a r,
a l a  vez que se vuelve a c e r ra r  sobre e l  c o n tra -e le c tro -  

 ̂ do.
.. _. Los e lec tron es de decapado que van de l a  p ieza

a l  co n tra -e lec tro d o  se propagan siguiendo esencialm ente 
2o la  parte  de l a  columna de plasma, que e s tá  re co rrid a  a

y  su  vez por lo s  e lec tron es d e l mismo se n tid o , lo  que im̂ -
J p lic a  que e s te  e lec trod o , por una p a rte , y e s tas  p iezas,

por o tra  p a rte , e s tán  a un p o ten c ia l negativo con r e la ­
ción a l  co n tra -e lec tro d o .

25 Las co rrien te s  u n id irecc io n ales c itad as pueden
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s e r , según e l  invento , c o rr ien te s  continuas o pulsadas.
El invento tien e  igualmente por objeto  un d is ­

p o s itiv o  para l a  ap licac ió n  d e l procedimiento a n te r io r­
mente d e s c r ito , d isp o s itiv o  que emplea, como lo s  dispo­
s i t iv o s  de soldadura por plasma, un e lec trod o , un con­
tra -e le c tro d o , medios para formar un f lu jo  de flu id o  
ion izab le  y una fuente de o o rrien te  u n id irecc io n a l un i-- 
da a dicho e lectrodo  y a dicho co n tra -e lec tro d o .

El d isp o s itiv o  según e.l invento e s tá  c a ra c te r i­
zado por e l  hecho de que incluye, además, una segunda 
fuente de co rrien te  u n id irecc io n a l cuyos polos p o sitiv o  
y negativo es tán  unidos, respectivam ente, a l co n tra -e lec ­
trodo y a la s  piezas a so ld a r .

Este d isp o s itiv o  perm ite, pues, e l  paso de una 
c o rr ien te  debida a l a  segunda fu en te , en que e l  desplaza­
miento de lo s e lec trones se hace en e l  sen tid o  piezas a 
so ld a r -  co n tra -e lec tro d o .

De manera usual, e l  oon tra-e lec trodo  es una to ­
bera que envuelve a d is ta n c ia  a l  e lectrodo  y que define 
lo s  medios de formación d e l f lu jo  de f lu id o  io n izab le .

Las fuen tes de co rr ie n te  c itad as  pueden e s ta r  
co n s titu id a s  por generadores de co rr ien te  continua o de 
co rrien te  pulsada, pudiendo s e r  obtenidas es tas  co rrien ­
te s , por lo  demás, a p a r t i r  de una alim entación de oo­
r r ie n te  a lte rn a .
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Otras c a ra c te r ís t ic a s  d e l invento aparecerán en 
l a  d esc rip c ió n  que sigue . En Jos dibujos anejos dados úni­
camente a t í t u l o  de ejemplo:

La f ig u ra  1 i l u s t r a  un modo de re a liz a c ió n  d e l 
procedimiento según e l  invento, y rep resen ta , de manera 
esquem ática, un d isp o s itiv o  para l a  puesta en p rá c tic a  
de e s te  procedim iento.

La f ig u ra  2 rep resen ta  esquemáticamente un p r i ­
mer modo de re a liz a c ió n  de lo s generadores de co rrien te  
continua a p a r t i r  de una alim entación de c o rr ien te  a l t e r ­
na.

La f ig u ra  3 rep resen ta  esquemáticamente un segun­
do modo de re a liz a c ió n  de esto s generadores.

La f ig u ra  4 rep resen ta  esquemáticamente un t e r ­
cer modo de re a liz a c ió n  de es to s  generadores.

La f ig u ra  5 rep resen ta  esquemáticamente un cuar­
to  modo de re a liz a c ió n  de esto s generadores.

La fig u ra  6 muestra un esquema d el montaje d e l 
d isp o s itiv o  que perm ite su  funcionam iento, ya sea  como 
arco soplado -  aroo tra n s fe r id o , ya sea a l modo c lá s ic o .

Haciendo re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  1, se ve que un 
e lec trodo  1, que se p resen ta  en forma de una v a r i l l a  sen­
siblem ente c i l in d r ic a  y hecha de un m ate ria l r e f ra c ta r io , 
por ejemplo de tungsteno aleado o no, e s tá  alojado en e l  
in te r io r  de una tobera o b o q u illa  2 que forma co n tra -e le c -
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trodo, que tien e  una forma general de revo lución  y hecha 
de un m ate ria l e léctricam ente conductor, por ejemplo de 
cobre, estando dispuestos dicho e lec trodo  y d icha tobera 
concéntricam ente uno con re la c ió n  a o tro .

La tobera e s tá  p ro v is ta  en su  extremo in fe r io r ,  
que se termina en forma de cono, como eventualmente e l  
extremo d el e lec trod o , de un o r i f ic io  3, y e s tá  unida, 
en su  parte  su p e rio r, a una fu en te , no represen tada, de* 
flu id o  io n izab le , por ejemplo de gas .ionizable bajo  pre­
sió n , de modo que es atravesada por un f lu jo  de e s te  gas, 
sum inistrado con elevado caudal de 0,1 a 10 litro s /m in u to  
y que fluye como se in d ica  por la s  flech as F 1 alrededor 
d e l e lec trod o  1 para s a l i r  por e l  o r i f ic io  3. Este gas 
ion izab le  puede s e r  un gas ra ro  o in e r te ,  t a l  como e l  
argón o e l  h e lio , e l  n itrógeno , o incluso  una mezcla de 
estos gases.

El elemento a so ld a r , representado  aquí en fo r­
ma de una p ieza única 4, e s tá  d ispuesto  debajo d e l e lec ­
trodo y de l a  tobera , debiendo hacerse l a  soldadura sen­
siblem ente cerca d e l o r i f ic io  3.

Una primera fuente de co rrien te  u n id irecc io n a l 
5 , tien e  su  polo "más" unido a l a  tobera 2 y su  polo "me­
nos" unido a l e lectrodo  1. Una segunda fuente de co rrien ­
te  u n id irecc io n a l 6 tien e  su  polo "más" unido a l a  tobe­
r a  2 y su  polo "menos" unido a l a  p ieza 4. Un conducto 7

27.5.74 9 -
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que rodea l a  tobera 2 e s tá  p rev is to  igualmente para e l  
paso de un gas de p ro tección  llamado "gas anular" que 
c irc u la  según l a  flechas F 2 y puede e s ta r  co n stitu id o  
por h e lio  u  o tro  gas de p ro tección .

A causa de l a  ten s ió n  debida a l a  prim era fuen­
te  5 , pasa, en tre  e l  e lec trod o  1 y  l a  tobera  2, una p r i ­
mera co rr ie n te  en forma de un arco y l a  atm ósfera io n iza­
da que r e s u l ta  de e l lo  es expulsada fu e ra  de l a  tobera 
a través d e l o r i f ic io  3 por e l  f lu jo  de gas, de modo que 
forma una columna de plasma 8 r íg id a  y c i l in d r ic a  que a l­
canza l a  p ieza 4 y co n stitu y e , en tre  l a  tobera y e l  e le c ­
trodo , por una p a r te , y l a  p ieza , por o tra  p a r te , un arco 
soplado que desempeña l a  misión de un conductor e l é c t r i ­
co gaseoso. En e s ta  columna de plasma que sa le  d e l o r i ­
f i c io  3, lo s  e lec tro n es procedentes d e l e lec tro d o , que 
e s tá  a un p o ten c ia l negativo , marchan en l a  d irecc ió n  
de l a  p ieza  4 , que se vuelve a c e r ra r  sobre l a  tobera  2.

La tensión  debida a l a  segunda fuente 6 provoca 
e l  paso, en tre  l a  p ieza 4 y l a  tobera  2, de una segunda 
c o rr ie n te  que sigue e l  camino co n s titu id o  por l a  parte  
de l a  columna de plasma 8 que es re c o rr id a  por los e lec ­
trones que suben hacia l a  tobera 2 .

Los e lec tron es procedentes de l a  p ieza 4 rom­
pen l a  capa de óxido r e f r a c ta r io  que tie n e  tendencia a 
formarse sobre d icha p ieza  y forman, por consigu ien te ,

27.5.74 1o -
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un arco tra n s fe r id o  que t ie n e , a l a  vez,una función de de­
capado y de soldadura. Esto perm ite, pues, g rac ias a l  pa­
so sim ultáneo de e s tas  dos co rrien te s  u n id irecc io n a les , 
r e a l iz a r  l a  soldadura de piezas hechas de metales ta le s  
como e l  aluminio, e l  magnesio, o sus aleaciones que t ie n ­
den a recu b rirse  con una p e líc u la  de óxido re f ra c ta r io ;  
b a s ta  para esto  prever fuentes que tengan una tensión  su­
f ic ie n te  y su scep tib le  de dar una in tensidad  de co rr ien te  
su f ic ie n te  para asegurar l a  fu sió n  lo c a l d e l metal a s o l­
dar.

La co rr ien te  u n id irecc io n a l u t i l iz a d a  puede s e r  
una c o rr ien te  continua t a l  como l a  sum in istrada por b a te ­
r ía s  de p i la s ,  b a te r ía s  de acumuladores o incluso  b a te ­
r ía s  de condensadores, o una co rr ien te  pulsada t a l  como 
l a  sum in istrada por c irc u ito s  re c tif ic a d o re s  alimentados 
de c o rr ie n te  a lte rn a ; en e s te  últim o caso, es p referib le  
v ig i la r  que l a  co rr ien te  no alcance un v a lo r nulo para 
no descebar e l  arco. Es evidente que s i  l a  c o rr ien te  a l­
canzara un v a lo r nulo, se podrían u t i l i z a r  lo s  a r t i f i c io s  
c lá s ico s  ( a l ta  frecu en c ia , arco p ilo to , e tc , . . . ) ;  s in  
embargo, e l  empleo de esto s a r t i f i c io s  no se ju s t i f i c a  
más que en e s te  caso p rec iso .

Los experimentos se han hecho con un e lectrodo  
que contiene 2% de óxido de to r io  y una tobera de cobre 
alim entada por generadores de co rr ien te  continua que t i e -
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.-nen una ten sió n  de 150 v o ltio s  en vacío , siendo e l  gas 
-plasmágeno argón sum inistrado con un caudal de 0,3 l i t r o s  

por minuto, y estando co n s titu id o  e l  gas anular por h e lio .
Estos experimentos han demostrado que la s  regu- 

5 lac iones rásp eo tiv as d e l arco tra n s fe r id o  y e l  arco so­
plado debían obedecer a c r i te r io s  d ife re n te s .

La in tensidad  I i  d e l arco tra n s fe r id o  es función 
esencialm ente d e l espesor a so ld a r; l a  ta b la  s ig u ien te  da, 
a t í t u l o  de ejemplo, la s  in tensidades óptimas (en amperios) 

lo  d e l arco tra h s fe r id o  para l a  so ldadura de piezas de a lu ­
minio en función d e l espesor e (en m ilím etros).

e * 0 , 4 ; 1 ; 1 , 5 ; 2 ; 2 , 5 ; 3  
i i  : 4 ,5 ; 8 ; 9 ; 12; 17; 20

15 La in tensidad  I f  d e l arco soplado es función, *
- esencialm ente, de l a  masa d e l so p le te  (es d e c ir , d e l con- 

.. junto  e le c tro - to b e ra ) , de l a  e f ic a c ia  de re fr ig e ra c ió n
y de l a  a l tu ra  de arco deseada. Es a s í  cómo, para un so­
p le te  de. pequeña masa (es d e c ir , que tien e  un diám etro - 

2o e x te r io r  de 15 á 20 mm,. una tobera  de un diám etro de 10 mm
aproximadamente y su scep tib le  de so p o rta r  30 a 35 ampe­
r io s )  se debe ten e r I f  = 3 amperios como mínimo, m ientras 
que para un so p le te  de masa media (es d e c ir , que tien e  
un diám etro e x te r io r  de 25 mm aproximadamente, una tobe- 

25 r a  de un diám etro de. 15 mm aproximadamente y su scep tib le
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de so p o rta r  de 110 a 120 am perios), se debe ten er 
I f  = 2$ amperios como mínimo.

En lo  que concierne a l a  f le x ib i l id a d  de empleo, 
e l  experimento ha mostrado que, u tiliz a n d o  un so p le te  
de pequeña masa y una co rr ien te  tra n s fe r id a  de in tensidad  
I t  = 3 amperios, se obtiene:

-  Para I f  = 3 amperios, una a l tu ra  de arco u t i -  
l iz a b le  de 10 mm;

-  Para I f  = 20 amperios, una a l tu ra  de arco u t i -  
l iz a b le  de 15 mm;

Ahora b ien , es evidente que la  f le x ib il id a d  de 
empleo de lo s d isp o s itiv o s  es función directam ente de la  
a l tu ra  d e l arco u t i l l z a b le .  Un arco soplado de in tensidad  
im portante perm ite, pues, so ld a r  con a ltu ra s  de arco muy 
grandes, muy superio res a la s  obtenidas por procedimien­
tos anteriorm ente conocidos, en p a r t ic u la r  e l  procedimien­
to  mencionado que u t i l i z a  dos arcos a lte rnativam ente . E l 
experimento ha mostrado igualmente que un Valor elevado 
de Ip conduce a un aguzamiento más im portante d e l arco.

Conviene se ñ a la r , finalm ente, que l a  in tensidad  
d e l arco soplado no in te rv ien e  más que en l a  menor parte  
en e l  balance energético , y e s to  a causa d e l sen tido  de 
marcha de lo s e lec tro n es .

Se han representado  en la s  fig u ras  2 a 5 d iv e r-



aos modoa de re a liz a c ió n  de generadores que u t i l i z a n  c i r ­
cu ito s re c tif ic a d o re s  de c o rr ie n te  a lte rn a  y que sum inis­
tra n , por consigu ien te , co rr ie n te s  u n id irecc io n a le s .

E l montaje de l a  f ig u ra  2 u t i l i z a  un tra n s fo r -  
5 mador único 10 que incluye un enrollam iento  prim ario

11 alimentado de c o rr ie n te  a lte rn a , y dos enrollam ientos 
secundarios regu lab les 12 y 13 unidos a dos puentes rec ­
t if ic a d o re s  de tip o  c lá s ic o  14 y 15 que sum in istran , re s ­
pectivam ente, co rr ien te s  su scep tib le s  de alim entar e l  d is  

1o p o s itiv o  en lu g ar de lo s  generadores 5 y 6 representados 
en l a  f ig u ra  1.

E l montaje de l a  f ig u ra  3 u t i l i z a  dos tra n s fo r­
madores independientes 16 y 17, cuyos prim arios son a l i ­
mentados de co rr ien te  a lte rn a  y  cuyos secundarios es tán  

15 unidos a dos puentes re c tif ic a d o re s  18 y 19.
 ̂ El montaje de l a  f ig u ra  4 no incluye tra n s fo r­

madores, sino  que u t i l i z a  un puente r e c t i f ic a d o r  20 cuyo 
* bor ne p o s itiv o  e s tá  unido directam ente a l a  tobera 2,
- - m ientras que su  borne negativo e s tá  unido a l  e lectrodo

2o 1 y a l a  p ieza 4 por medio de re s is te n c ia s  v a riab les  21 
y 22, respectivam ente.

El montaje de l a  f ig u ra  5 u t i l i z a  un tra n s fo r­
mador 23 cuyo prim ario es alimentado de c o rr ien te  a lte rn a  
e incluye un enrollam iento  secundario  único 24 que alimen- 

25 ta  un c i r c u i to  que incluye un re c t i f ic a d o r  25 unido a l
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electrodo  1, un re c t i f ic a d o r  26 unido a l a  p ieza 4 y 
dos re c tif ic a d o re s  27 y 28 montados en s e r ie  en lo s  bor­
nes d e l enrollam iento  24 y cuyo punto medio 29 e s tá  uni­
do, por medio de una au to inductancia 30, á l a  tobera 2 .

5 Las flech as f  i  ind ican  e l  paso-de l a  co rr ien te  (s igu ien ­
do e l  sen tid o  de desplazam iento de lo s e lec tro n es) que 
forma e l  arco soplado, m ientras que la s  flechas f  2 re ­
presen tan  e l  paso de l a  c o rr ie n te  que forma e l  arco trans 
fe r id o , .

1o Se ha representado en la  f ig u ra  6 e l  esquema
de un c i r c u i to  de alim entación d e l d isp o s itiv o  por la s  
dos fuen tes de co rrien te  u n id irecc io n a l 5 y 6. Este c i r ­
cu ito  incluye un inverso r 32, en e l  que uno de lo s  dos 
elementos 32a permite u n ir  lo s  dos polos más de la s  fuen- 

- 15 tes 5 y 6, ya sea  a l a  tobera 2, ya sea  a l a  p ieza 4,
cuyo segundo elemento 32b perm ite u n ir  e l  polo menos de 
l a  fuen te 6, ya sea a l a  p ieza 4, ya sea  a l  e lectrodo  
1, a l  cual e s tá  unido permanentemente e l  polo .menos de 
l a  fuen te 5. Este montaje perm ite, pues, según l a  p o si- 

2o ción d e l in v erso r 32, o b ien  r e a l iz a r  la s  soldaduras se ­
gún e l  invento , es d e c ir , u tiliz a n d o  un arco soplado y 
un arco tra n s fe r id o  de decapado y de soldadura, o b ien  
e fe c tu a r  l a  soldadura de manera c lá s ic a  por medio d e l a r­
co tra n s fe r id o  solamente que s a l t a  en tre  e l  e lectrodo  

25 (menos) y l a  p ieza (más), no siendo u t i l iz a b le  e s te  según
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do modo de funcionamiento más que con metales que no in ­
cluyen p e líc u la  de óxido r e f r a c ta r io .

El procedimiento según e l  invento o frece, pues, 
con re la c ió n  a l procedimiento que emplea dos co rrien te s  

5 u ti l iz a d a s  a lte rnativam en te , la  v en ta ja  de p e rm itir  l a
re a liz a c ió n  d e l d isp o s itiv o  de soldadura c lá s ic o , y por 
lo  tan to  de d isp o s itiv o s  su scep tib le s  de una gran f l e x i ­
b il id a d  de empleo.

Conviene se ñ a la r que e l  invento no e s tá  l im íta ­
lo  do en absoluto a los modos de re a liz a c ió n  p a r t ic u la r  que 

han sid o  represen tados, lo s  cuales no han sido  dados más 
que a t í t u lo  de ejemplo, y que comprende, además, todos 
lo s  medios que constituyen  equ ivalen tes técn icos d e l mis­
mo y que en tran  dentro  d e l marco de la s  re iv ind icac iones 

i 5 anejas.
La presen te s o l ic i tu d  que corresponde a l a  pre­

sen tada en F rancia e l  6 de Junio de 1.973 con e l  número 
E. N. 73 20.490, se acoge a lo s  b enefic io s d e l a r t ic u lo  
51 d e l v igen te  E s ta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

2o

REIVINDICACIONES

25 Los puntos de invención p ropia y nueva que se
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27.

presentan  para que sean objeto  de e s ta  s o l ic i tu d  de Pa­
ten te  de Invención en España, por VEINTE años, son los 
que se recogen en la s  re iv in d icac io n es s ig u ie n te s :

19, -  Procedimiento de soldadura por arco e lé c -  
5 t r ic o  de piezas m etá licas, en p a r t ic u la r  de metales o de 

aleaciones sobre los cuales se forma una p e líc u la  de óxi­
do r e f r a c ta r io ,  u tiliz a n d o  un electrodo  re f r a c ta r io  aso­
ciado a un f lu jo  de f lu id o  ion izab le  y un c o n tra -e le c tro -  
do de polaridad opuesta, estando reco rrid o s dicho o lée­

lo trodo y dicho con tra -e lec tro d o  por una co rr ien te  e l é c t r i ­
ca u n id irecc io n a l que da origen a un arco que, bajo  la  
acción del f lu jo  de f lu id o  ion izab le  c itad o , forma una 
columna de plasma en tre  e l  e lec trodo  y dicho co n tra -e lec ­
trodo, por una p a rte , y l a  p ieza a so ld a r , por o tra  p ar- 

15 te , ca rac te rizad o  porque co n sis te  en hacer pasar en tre
la s  piezas a so ld a r y dicho co n tra -e lec tro d o  una segunda 
c o rr ien te  u n id irecc io n a l simultáneamente a l  paso de l a  
co rrien te  u n id irecc io n a l c ita d a  en primer lu g ar, c ircu ­
lando e l  f lu jo  de e lec tro n es que forman e s ta  segunda co- 

2o r r ie n te  en e l  sen tid o  piezas a so ld a r -  con tra  -  e le c tro ­
do.

2 9 .- Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  19, 
ca rac te rizad o  porque se hace pasar l a  primera co rr ien te  
u n id irecc io n a l c itad a  en un sen tid o  t a l  que e l  f lu jo  de 

25 e lec tron es en l a  columna de plasma que se d ir ig e  d e l e le c -
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trodo  h ac ia  e l  co n tra -e lec tro d o , es impulsado h ac ia  l a  
p ieza  a  so ld a r.

3§ ,-  Procedimiento segdn una de la s  re iv in d i­
caciones 13 <5 23, ca rac terizad o  porque la s  co rr ie n te s  

5 u n id irecc io n a le s  c itad as  son co rr ie n te s  continuas.
4a . -  Procedimiento segdn una de la s  re iv in d i­

caciones 13 ó 23, ca rac terizado  porque la s  c o rr ien te s  uni­
d irecc io n a le s  c ita d as  son c o rr ie n te s  pulsadas con impul­
sos sim ultáneos.

10 5 - . -  Procedim iento segdn una de la s  re iv in d ic a ­
ciones 13 <5 23, ca rac terizad o  porque l a  prim era y  l a  se­
gunda c o rr ien te  u n id irecc io n a le s  c ita d as  son una co rrien ­
te  continua y una c o rr ien te  pulsada, respectivam ente.

68. -  Procedimiento segdn una cualqu iera  de la s  
15 re iv in d icac io n es  18 a  5- ,  ca rac te rizad o  porque e l  co n tra -

-e le c tro d o  es una to b era  d isp u esta  concéntricam ente a l  e lec­
trodo  y que define  e l  conducto que forma e l  chorro de f l u i ­
do.

7 8 .-  Procedim iento de soldadura por arco e l á c t r i -  
20 co de p iezas m e tá lic a s .

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que an­
teced e , representado  en lo s  d ibu jos que se.acompasan y pa­
r a  lo s  f in e s  que se han esp ec ificad o .

19-4-76 -  1 8  -



E sta  Memoria consta de diecinueve hojas e s c r i­
ta s  a máquina por una so la  ca ra .

Madrid, 23.AEK.1976
P.A.
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