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PATENTE
DE
INVENCTION

por "METODO PARA LA TRANSMISION DE UNA SENAL EN BANDA ESTRECHA
MEDIANTE EL MUESTREO DE SU ESPECTRD", a favor de DOGN PAULINO
RODRIGUEZ MARTIN, de nacionalidad espafiola, residente en Teje-

ras, 11, Mdlega, Espeiia.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiers a un nuevo método
de transmisidn de sefiales eléctricas complsjas: digitales, ana-
légicas, telegrdficas, telefdnicas, video, etc, utilizando los

canales de comunicacidn y medios de registro/lectura normales:

Tales canales y medios son utilizados por los mé-
todos de transmisidn normales con rendimientos de ocupacidn y
rentabilidad bajos, en relacidn con los obtenidos con el méto-

do de transmisidn que se describe en esta memoria,
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El presente invento tiene el objeto de realizar la
transmisidn de sefiales de los tipos citados, con altos rendimisn~
tos de ocupacidn de los canales y medios utilizedos, debido a que
sus requisitos de anchura de banda son considerablemente inferio-

res a los de los métodos normales.

El método de transmisidn objeto del invento se carac-
teriza por el hecho de que estd constitﬁido por un sistema trans-
misor que comprende un circuito modulador o mszclador, en el gue
la sefal original a transmitir se mezcla con una subportadora ge-
nerada en un oscilador estable y por un filtro pasabanda, acopla-
do a la salida del mezclador, seguido de un demodulador, de forma
gue la subportadora es modulada en frecuencia por una onda trianw
gular o de cualquier otra forma sencilla periddica, que al variar
la frecuencia de la subportadora hace que sg desplacen a su ritmo
las bandas laterales presentes & la salida del mezclador y pase
unicamente a través del filtro una pequefia fraceidn de la banda
lateral supsrior, la cual una vez trasladada por el demodulador
y sumada & continuacidn con la sefial de control resultante de di-
vidir la onda triengular en un divisor de frecusncia, constituye
la sefial de banda estrecha a transmitir o registrar, la cual en
g2l extremp de recepcidn del canal, o en el modo lectura del sis-
tema de registro utilizado es tratada en forma inversa a fin de
recuperar la sefial original, lo que se obtiene en el sistema re-
ceptor que comprende un filtro separador, a cuya entrada se apli-
ca la sefial de banda estrecha recibida y una de cuyas dos salidas
es la sefial gue contiene la informacidn, la que es modulada eh un

modulador con una subportadora fija, a fin de reposicionarla en
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el lugar gque ocupaba antes de ser transmitida y a continuacidn

se introduce en un filtro pasabanda, cuya salida se mezcla en un
mgdulador o mezclador con una subportadora de frecuencia iguel a
la dei transmiscr, la que a su vez estéd modulada en Frecuencia

por una onda triangular idéntica a la del transmisor y en fase

con gllae, lo que se obtiene en un procesg sintetizador formado

por un divisor de frecuencia de la onda triangular, cuya salida
junto con la sefial de control recibida a través de la segunda
salida del filtro separador, entran en un comparador de fase a cu~-
ya salida se obtiene una tensidn de control (error) que gobierna

la frecusncia y la fase del generador de la onda trianguler, a

_través de un generador de rampa, también se puedesn enfaser las

ondas triangulares por multiplicacidn de frecuencia de la sefial de
control recibida, y una vez conseguido el sincronismo por cualquie-
ra de estos u otros procedimientos se gbtiene a la salida del Gl-
timo mezclador, por un proceso de resituacidn de los elementos asi
muestreados del espectro, una sefial compuesta por dos bandas late~
rales gue al atravesar un Filtro pasabajos dd lugar a una. sefial

idéntica a la original.

Ulteriores caracteristicas y ventajas de la invencidn
resultardn en sl cursc de la descripcidn detallada que sigue, refe-
rida al dibujo anexo, previsto a titulo de ejemplo no limitativo

y en el que:

La figura 1 es una representacidn esquemdtica del
método de transmisidn completo, donde (A) es la sefial original, (T)
es el sistema transmisor, (B+C) es la sefial transmitida en banda es-
trecha, (M) es.el medio de transmisidn o de registra, (B°+ C*) es
la sefial recibida, (R) es @l sistema receptor y (A’) es la sefial

obtenida a la salida del sistema receptor.
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Con referencia a la figura 2, que es un diagrama de
bloques del sistema transmisor, se indica con (1) el modulador o
mezclador, (A} la sefial original, (a) la subportadora generada en
el ascilador (2) que estd modulado en frecuencia por la onda trian-
gular (d) generada en el oscilador y conformador indicado con (3).

La: sefial de salida del mezclador, indicada con (b)
entra en el filtro (4) cuya salida (c) es la sefial de banda estre-
cha que al pasar por el demodulador (5) produce la sefial {B) de
bande estrecha desplazada.

El divisor de frecuencia (6) convierte la sefial (d) en
otre (€) de frecuencia mucho menor, que junto con la (B) constitu-
yen la sefial a transmitir o registrar.

Con referencia a la figura 3, que es un diagrama de
blogues del sistema receptor en su versidn control de fase con sin-
tetizador de frecusncia, se indica con (7) el filtro separador de
frecuencias, (B°+ C’) la sefial recibida del canal o medio de regise
tro, (B la sefial de banda estrecha que el modulador (8) con la sub-
portadora (f) generada en (9) produce la sefial (g) que el filtro
pasabanda (10) convierte en la sefial (h) que concurre en el modulaw
dor (11) con la subportadora variable (a°), generada sn el oscilae=
dor (12) que estd modulado en frecuencia por la onda triangular (d°)
generada en el oscilador y conformador (13),

El bloque (16) indica el comparador de fase, (C°) es
la sefial de control recibida y (C°°) procede del divisor de frecuen-
clas (15) que divide la frecuencia de {d) por el mismo nimero qus
en transmisidn.,

La diferencia de fases de (C°) y (C°") origina en (16)
la tensidn (e) de control (error) que actfa al generador de rampa

(17) quien produce la tensidn (j) que iguala dichas fases.
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La figura 4, que es un diagrama de blogues del sistema
receptor en su versidn control de fase con multiplicador de frecuen-
cia, @s igual al de la figura 3, con la excepcidn de sustituir los
blogues denominados (13), (15), (18) y (17) por los denominadas
(18) y (19).

El blogue (18) es un multiplicedor de frecuencia, que
& partir de la sefial (C”) produce la sefial (k) de igual frecuencia y
fase que la onda (d) del transmisor y que al pasar por el conforma-
dor (19) se transforma en una onda triangular (d°‘).

El método de transmisidén descrito, aparte de estar
cnngtituido por elementos de circuito que pueden ser indistintamente
tubos electrdnicos, semiconductores, eircuitos integrados de media o
gran sscala, e incluso de generaciones futuras, es de fédcil realiza-
cidn y pussta a punto, con los medios normales de produccidn.

Dada la naturaleza general del método de transmisidn
descrito y por lo tanto la extensidn del cempo de sus aplicaciones,
en los sistemas de comunicaciones, difusidn y registro/lectura de
seflales complejas diversas, no se han pormenorizado los Gltimos
detelles de los bloques que componen los sistemas transmisor y
receptor, cuya adecuacidn a cada caso particular constituye una
tarea previa y de fécil ejecucidn, por ser todos elementos bien
conocidos y utilizados en la electrdnica actual.

Naturalmente quedando firme el principioc del
invento, las formas de actuacidn y .los detalles de construccidn

podrédn variarse ampliamente con respecto a todo cuanto se ha



descrito e ilustrado anteriormente, sin por elle salir del

émbito de la presents invancién:

NDTA

Descrito el objeto del presente invento, se
declaran nuevas y de propis invencidn las siguientes

5a lreivindicaciones:

1, Método para la transmisidn de una sefial an banda
estrecha mediante el muestren de su espectro, caracterdzado por sl
hecho de qus esté constitufdo por un sistema transmisor (T) que
comprende un circuito modulador o mezclador (1) en el que la se-

10, fial original (A) a transmitir se mezcla con una subportadeore (a)
generada en un oscilador estable (2) y por un filtro pasebanda
(4) acoplado a la salida del mezclador, seguido de un demodula-

dor (5), de forma que la subportadora (a) estd modulada en fre~
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cuencia por una onda triangular (d), generads en el oscilador

y conformador indicado con (3), o de cualquier otra forma
sencilla periddica, que al varier la frecuencia de (a) hace que

se desplacen a su ritmo les bandas laterales (b) presentes a la
salida del mezclador (1) y pase unicamente a través del filtro

(4) en cada instante una pequsfia fraccidn (c) de la banda late-
ral superior, la cuel al ser trasladada por el demodulador (5)
produce la sefial (B) de espectro reducido, gue sumada a continua—
cidn con la sefial de control (C) obtenida el hacer pasar la onda
(d) a través del divisor de frecuencia (6) constituye la sefial

de banda estrecha a transmitir (B4C), la que pasa al medio de trans—
misidn o de registro (M) sn cuyo extremo de recepcién o modo lec-
tura respectivamente es tratada a fin de recuperar la sefal ori-
ginal en toda su pureza, lo que se obtiens en el sistema recep-
tor (R) que comprende un filtro separador de frecuencias (7), a
cuya entrada se eplica la sefial (B°+ C°) de banda estrecha re-
cibida y una de cuyas dos salidas es la sefial (B”) gue con-

tiene la informacidn, la cual es trasladada en el modulador (8),
con la ayuda de la subportadora fija (f) generada en el escilador
(9), al lugar que ocupabe antes de ser transmitida y a continua-
cidn se introduce esta sefial (g) en un filtra pasabanda (10) cuya
salida (h) se mezcla en el modulador o mezclador (11) con una sub-
portadora (&°) de frecuencia igual a la (a) del transmisor, :larque
a su vez estd modulada en frecusncia en el oscilador (12} por una
onda triangular (d°) igual a la (d) del transmisor, y originada

en un pscilador conformador (13), en concordancia de fase con (d),
lo que se consigue con un proceso sintetizador constituido por un4
divisor de frecusncias (15) que a partir de la anda (d°) obtiene
una sefial (C**) de igual frecuencia que (C”), existente en

la segunda salida del filtro (7) y de un comparador de fase (18)
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el que se aplican las sefiales {C") y (C°°) y & cuya salida ss ob-
tiens una tensidn de control (e) que corrige autométicamente, a
través del generacdor de rampa (17) mediante su tensidén de salida
(i), el desfese entre (d) y (d°), también se puede obtener el en-
fasamiento por multiplicacidn de frecuencia cuando se aplica la
sefial (G°) al multiplicador de frecuencia (18) y se obtiene la se~
fial (k) que el conformador (19) convierte en triangular (d‘’) de
la misma frecuencia y fase que la (d) del transmisor, y una vez
canseguido el sincronismo entre les ondas triangulares por estos

u otros procedimientos se obtiene a la salida del Gltimg mezcladaor
(11) 1a sefial (i) formada por dos bandas laterales, recuperadas
por resituacidn instantdnea de los slementos asi muestreados del
espectra, que al atravesar el filtro pasabajos (14) produce & su sa-

lida 1a sefial (A°) gue es idéntica a la sefial ariginal (A).

2. Método para la transmisidn de una sefial, segin
la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que reduce el
espectro de frecuencias necesario a una fraccidn considerable del

que define a dicha sefial.

3. Método para la transmisidn de una sefial, segin
la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que los elemen-
tos activos que formen parte de los blogues indicados por (1) al
(19) en gl texto de esta memoria y en las figuras, en las que las
flechas indican el sentido de las sefiales, pueden ser indistintamen=
te tuhos electrdnicos, semiconductores, circuitos integrados, ele-
mentos optoelectrdnicos o Flufdicos, a cualguier nivel presente o

futuro.

4, Método para la transmisidn de una sefial, segln
la reivindicacidn 1, caracterizedo por el hecho de ser aplicable

a sefiales complejas: digitales, analdgicas, telegréficas, telefd— .
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nicas, video, o de cuslguier clase, utilizando los canales de
comunicacidn, difusidn o registro normales, entre puntos distan-

tes o cercanos,

5; Método para la transmisidn de una sefial en

banda estrecha mediante el muestreo de su espectro,

Seglin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva, que consta de 9 pdginas foliadas y escritas
a mégquina por una sola de sus caras y acompafiadas de los dibu-

Jos reglamentariaos.
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