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Se ha desarrollado mucho la técnica anterior
en los procesos de extraccién de liquidos, en los que
deben separarse emulsiones en fases liquidas separadas
relativamente puras.

El presente invento se puede resumir bésica-
mente como un aparato separador de emulsiones que com=-
prende un recipiente de sedimentacidn relativamente alar-
gado que tiene un conducto horizontal de emulsién situa-
do dentro de dicho recipiente. El conducto de emulsién
comprende dos tubos concéntricos gue tiensn unas ranuras
practicadas longltudinalumente sobre los tubos y estén
bloqueados en un exiremo. El otro exiremo del tubo inte-
rior estd conectado a unos medios de entrada de emulsidn,
mientras que el otro extremo del tubo exterior estd blo-
quegdo respecto al interior del recipiente. Situadas en
el recipiente de sedimentacidén hay unas salidas superior
e inferior para liquido que pueden extraer fases liqui-
das purificadas. El aparato funciona de manera que per-
nite que le emulsidén se page al tubo interior del con-
ducto de emulsidn, en el que la emulsidn pasa a través
de las aberturas situadas en el tubo interior a un espa-
cio anular comprendido entre los tubos interior y exte-
rior, a través de las aberturas de los tubos exteriores
y al interior del recipiente. Eventuslmente, los materia-

les se separan en dos fages liquidas esencialmente puri-
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ficadas.

De acuerdo con lo anterior, el presente inven-
t0 provee un aparato sedimentador para separar una emul-
sidn en dos fases liquidas, cuyo aparato comprende: un
recipiente alargado de sedimentacidn, colocado horizon-
talmente a lo largo de un eje geoméirico longitudinal
de dicho recipiente; un conducto alargado de emulsidn
situado horizontalmente dentro de dicho recipiente, com-
prendiendo dicho conducto de emulsidn unos tubos inte-
rior y exterior alargados, dispuestos horizontalmente y
alineados axialmente para formar un recinto gnular en-
tre el exterior del tubo interior y el interior del tu-
bo exterior; teniendo dicho tubo interior como minimo
dos juegos de aberturas longitudinalmente dispuestas en
dicho tubo, uno de los citados juegos de aberturas si-
tuado en la parte superior y el otro juego de aberturas
gituado en la parte inferior de dicho tubo interior; te-
niendo el mencionado tubo exterior como minimo dos ranu-
ras dispuestas longitudinslmente en dicho tubo y situa~
das horizontalmente opuestas una a otra; unos medios su-
perior e inferior de salida de liquido conectados a di-
cho recipiente para permitir ls extraccidén de liguido
de una parte superior y de una parte inferior de dicho
recipiente; unos medios de entrada de emulsidén conecta-

dos a dicho tubo interior para permitir el paso de la
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emulsién a dicho tubo interior; con lo qué la emulsion
puede pasar a dicho tubo interior, a través de los jue-
gos de aberturas situadas en el mismo, a dicho recinto
anular, atravesar las ranuras practicadas en dicho tubo
exterior y pasar s dicho recipiente para ser separada
en dos fases y extraerse del citado recipiente por di-
chos medios superior e inferior de salida.

Ia figura 1 muestra una vista lateral de con-
junto de una ejecucidén preferida del invento.

La figura 2 muestra una vista en corte que
corta verticalmente el aparato que se muestra en la fi-
gure 1.

El recipiente de sedimentacidn 1 se ha mostra-
do como un recipiente cilindrico relativamente alargado,
colocado de tal maners que su eje geométrico longitudi-
nal queda en uns direccién horizontal. Los cierres 2 es-
t4n en cada extremo del recipiente 1.

La parte superior 3 y la parte inferior 4 del
recipiente de sedimentacién se han mostrado como la pa-—
red superior y la pared inferior del cilindro, respec-
tivamente. Situadas en una parte superior del recipien-
te 1 se encuentran unae salidas superiores 7 de liquido
que pasan a través de la pared superior del recipiente
1. Preferiblemente gituados dentro del recinto 5 de re-

cipiente estdn unos distribuidores 9 de salida superior
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de liguido, que con preferencia son tubos alargados bi-
gsecados y soldados o unidos a2l interior del recipiente

1 de manera que se pueda extraer el lfquido de mds de

un lugar en el recipiente. Las salidas inferiores 8 de
liquido estdn unidas a unos distribuidores 10 situados
en el recinto 5. Las salidas 11 y 12 se han mostrado co-
mo parte de log distribuidores 9 y 10.

Se prefiere que los medios superior e inferior
de salida estén situados de tal manera que haya preferi-
blemente dos o més salidas en la parte superior y en la
parte inferior, a fin de que la circulacién de material
en las fases liguidas sea o bien en sentido ascendente
o bien en sentido descendente, con un minimo permitido
de circulacidn lateral.

Situado dentro del recinto 5 del recipiente de
gsedimentacidén 1 estéd el conducto horizontal 20 de emul-
sidn. El conducto horizontal de emulsidén comprende dos
tubos concéntricos. E1l tubo exterior 13 y el tubo inte-
rior 14 estédn separados de manera que entre ellos se for-
me un espacio anular 17. Una renura 18 corre longitudi-
nelmente a lo largo del tubo exterior 13. Una placa 15
cierra los extremos del espacio anular y de los dos tu~

bos. Una placa 16 cierra el tubo exterior 13 y el espa-

cio anular 17.
la entrada 6 de emulsién estd conectada al tu-
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bo interior 14 para permitir el paso de una emulsidén a
su interior y luego al espacio anular 17, y posterior-
mente al recinto 5.

La figura 2 muestra una vista en corte verti-
cal del recipiente. En las partes superior e inferior
del recipiente 1 de sedimentacidn se muestran respecti-
vamente las salidas superior e inferior 7 y 8 de ligqui-
do. Las salidas superiores 7 de liquido pasan a través
de la pared 21 y se comunica con el recinto formado por
el distribuidor. 9. la entrade 11 permite que circule li-
guido al distribuidor 9 y que finalmente sea recuperado
a través de la salida 7. En la parte inferior de la pa-
red 21 estd lg salida inferior 8 de liquido unida al
distribuidor 10 y a la entrada 12.

El conducto 20 de emulsidn estd constituido
por los tubos 13 y el tubo 14, Situados sobre el tubo 14
hay unas aberturas, en este c¢aso dos ranuras 19 que co-
rren longitudinalmente. Estas ranuras estdn dispuestas
verticalmente en las partes superior e inferior del tu-
bo 14. En los tubos exteriores 13 hay dos ranuras 18 ho-
rizontalmente opuestas situadas formando aproximadamen-
te un dngulo de 902 con las ranuras del tubo interior.
Les aberturss practicadas en los tubos pueden ser orifi-
cios colocados longitudinalmente a lo largo de cada tu-—

bo.,



10

15

25

12,8.74

La disposicién de las ranuras en los tubos
exterior e interior permite que la emulsidén circule des-
de la parte interior del tubo interior verticslmente ha-
cia arriba y hacia abajo y luego horizontalmente a tra-
vée de las ranures 18 al recinto 5, en el que se pueden
extraer fases liquidas relativamente puras de las sali-
das superior e inferior de liquido.

Este aparato es particularmente dtil en losg
procesos en que une emulsidn debe gepararse en dos fa-
ses liquidas relativamente puras. En particular, es apli-
cable a la alcohilacién de HF o de dcido sulfirico, sun-
que se pueds utilizar en muchos procesos de extraccidn
por disolventes en los que una emulsidén que comprenda
un disolvente y una mezcla de hidrocarburos se vaya a
geparar en dos fases liquidas.

En le mayoria de los procesos de alcohilacidn
de HF, ung emulgién de dcido fluorhidrico y un hidrocar-
buro se mantiene hasta diez minutos para reducir los
fluoruros de alcohilo en la fase hidrocarburo. E1 método
mids cominmente utilizado para romper la emulsién es el
de los sedimentadores, que en general son grandes reci-
plentes que permiten un largo tiempo de permanencia den-
tro del recipiente y estdn disefiados de manera que las
velocidades verticales dentro del recipiente son tales

que la fame hidrocarburo contiene menos del 1% de deido
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¥y la fase 4dcida contiene menos del 15% de hidrocarburo.

Con objeto de efectuar la separacién antes ci-
tada, se propone el aparato del presente invento. El re-
cipiente gedimentador es preferiblemente un recipiente
alargado y cilindrico apoyado sobre su costado. Con es-
$0 &8 provee una gran superficie horizontal dentro del
aparato de sedimentacidén, con lo que las velocidades
verticales de hidrocarburo en un sentido ascendente son
pequefiag, para impedir el arrastre de jecido. Preferible-~
mente, el Area de la seccidn transversal es suficiente
para que la velocidad vertical de la fase de hidrocgrbu~
ro sea inferior s unos 0,6 metros/minuto, con preferen-
cia menor de unos 0,4 metros/minuto. A estas velocidades
pequefias, se reduce sustancialmente el arrastre de aci-
do en el hidrocarburo.

Ie altura del recipiente sedimentador de dci-
do debe ser suficiente paras permitir que la interfase
1iquido~liquido esté a una distancia de la salida supe-
rior suficiente para que las perturbaciones de la insta-
lacidn no transporten dcido en la fase hidrocarburo.

El conducto horizontal de emulsidn estd total-
mente contenido dentro del recipiente sedimentador de
écido. E1l conducto horizontal de emulsidn comprende dos
tubos concéntricos. Cads tubo contiene una o més abertu-

ras o ranuras dispuestas segin la longitud de cada tubo.
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Preferiblemente, cads tubo contiene dos juegos de aber-
turas o ranuras. En el tubo interior las aberturas es-
tén situadas en las partes superior e inferior, y en el
tubo exterior las aberturas estan opuestas horizontal-
mente. Esta disposicidn de las aberturas en los tubos
interior y exterior permite una cafda de presidén finita
a lo largo de todo el tubo interior, a fin de que la
distribucidén de fluido pueda tener lugar por igual se-
gin su longitud. En diversas posiciones a lo largo del
conducto horizontal de emulsidn, existen caudales sus-
tancialmente igzuales de emulsidén que salen del conducto
de emulsidn y pasan al recinto interior de un recipien-
te sedimentador. Esto permite que se puedan controlar
de un modo razonable las operaciones totales dentro de
este recipiente. Las aberturas horizontalmente opuestas
en el tubo exterior, permiten que la emulsidén gque entra
al recipiente de sedimentacidén circule en uma direccidn
horizontal, minimizando las elevadas velocidades verti-
cales.

Las placas extremas del conducto de emulsidén
obligan a la emulsidn a salir de los tubos interior y
exterior por las aberturas previstas.

La circulacidn horizontal de la emulsién del
presente invento impide una perturbacién indebida de la

intercara entre las fases liquidas contenidas en el re-
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cipiente. Una circulacidén vertical de la emulsién auwsn-
taria el arrastre de dcido en hidrocarburc, y de hidro-
carburos en dcido.

Se prefiere que el conducto horizontal de emul~
sidén estd debajo del plano horizontal que pasa por el
centro del recipiente de sedimentacidén. En un proceso
tipico de alcohjlacidén de HF, se puede tolerar una can-
tidad de hidrocarburo en dcido mayor que de dcido en hi-
drocarburo. También se desea minimizar el inventario de
gdcido. De este modo, el funcionamiento con la intercara
en algin lugar prdximo al conducto horizontal de emul~
sidn da por resultado un menor inventario de 4cido. Se
prefiere mantener el conducto horizontal de emulsidn
cerca de la parte inferior del sedimentador, de wmanera
que, en los procesos de alcohilacidn de HF, se arrastre
menos del 1% de dcido en el hidrocarburo que sale de la
parte superior del sedimentador. También gse prefiere que
el érea de un plano horizontal que corte al conducto de
emulsién sea como minimo un 70% de la mdxima, es decir,
del valor medido en la seccidn media del recipiente. Es-
to reduce los costes de construccidn al utilizar la mé-
xima érea disponible de seccidn transversal en el reci-
piente, y proporciona un miximo recorrido vertical de
los hidrocarburos.

Se prefiere que los tubos de conducto horizon-

- 10 -
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tal de emulsidén sean cilindros alargados, aunque puedsn
ser también de forma ovalada, hexagonal o triangular.

Las aberturas del tubo interior deben estar
verticalmente opuestes unas a otras en las partes supe-
rior e inferior del tubo interior., Las aberturas del tu-
bo exterior deben estar opuestas horizontalmente. ILas
ranuras practicadas en el tubo exterior estdn disefiadas
para proveer una velocidad de la emulsidén que sale del
tubo exterior, suficientemente baja como para no pertur-
bar la intercara hidrocarburo-dcido., Las ranuras deben
gstar digefiadas preferiblemente pars permitir una velo-
cidad de circulacidn de la emulsién de alrededor de 0,09
a 0,15 metros por segundo. Se pueden producir velocida-
des inferiorss.

El espacio anular comprendido entre los tubos
interior y exterior debe ser suficientemente grande pa-
rg permitir la circulacidén de la emulsidén desde el tubo
interior haste las aberturas del tubo exterior,

Las aberturas practicadas en los tubos inte-
rior y exterior pueden ser ranuras u orificios taladra-
dos o cualquier otro tipo de aberturs que se pueda ha-
cer razonablemente. Se prefiere que las aberturas del
tubo interior sean orificlos redondos, y que las abertu-
regg del tubo exterior sean ranuras alargadas.

En otra ejecucidn, el tubo interior puede te-
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ner unas ranures én las que la longitud de las ranuras

se estreche de mesnera gue el area de la seccidén transver-
sal de cada ranura aumente en el sentido de circulacidn

de la emulsidén, para compensar la pérdida de carga den-
tro del tubo interior. También se puede construir el tu-
bo interior de tal manera que el Area de su seccidn trans-
versal interior disminuys en el sentido de circulacidn

de fluido dentro de ese tubo. Pueden utilizarse disefios
similares en la construccién del tubo exterior.

Los materiales de construccidon de este apara-
$0 pueden ser cualquier material que sea capaz de sopor-
tar la temperatura y las presiones de las condiciones de
trabajo impues‘bas.~

En algunos casos, el sedimentador de dcido
puede contener unas placas deflectoras horizontales y/o
verticales para impedir el arrastre de cantidasdes excew
sivag de 4cido a la fase hidrocarburo.

En une ejecucidn, el recipiente de sedimenta-
cidn tiene unos 7,2 metros de longitud, sin incluir las
tapas extremas, con un didwmetro interior de alrededor
de 4,2 metros. Las salidas superior e inferior de flui-
do son dos tuberiss de salida, cada una de alrededor de
1,8 metros degde cada extremo. Los distribuidores supe-
rior e inferior de fluido son tramos de tuberia de 1,8

metros de longitud, 25 cm de didmetro interior y un es-

-12 -
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pesor de pared de 0,925 em., cortados por la mitad y
colocados sobre las cuatre salidas de lfquido, como se
muestra en los dibujos, para permitir que cada salids
de 1{quido tenga dos aberturas hacia el recipiente.

El conducto horizontal de emulsidn tiene al-
rededor de 7,2 metros de longitud, y el centro del tu-
bo interior estd aproximsdamente a 1,35 m. de la super-
ficie interior baja del recipiente. E1 tubo interior com-
prende una tuberf{a de 45 cm. con orifieclos verticales
segﬁn la ongitud de la tuberia, que proporcionan una
superficie abierta total de unos 775 cm?. E1 tubo exte-
rior es un tramo de tuberfe de 7,2 metros de longitud
¥y 75 cm de didmetro, con unas ranuras opuestas horizon-
talmente que miden aproximademente 30 em de ancho y 6,9
netros de longitud. Un extremo del tubo exterior del
conducto horizontal de emulsidn estd bloqueado. El otro ex-
tremo del conducto horizontal de emulsion estd blogueado,
con la excepcién de que una entrada de emulsidén estd co-
nectada al tubo interior a través de una placa soldade a
ese extremo para proveer soporte para ese extremo del
conductor horizontal de emulsidn.

Un aparato de sedimentacidén sustancialmente
como el que se ha descrito podria acomodar una emulsidn
que se separe en un flujo de fase dcida de alrededor de
810.000 kg. por hora y un flujo de hidrocarburo de alre-

dedor de 340.000 kg por hora a una presién de unas 14,3

“ 13 -
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atmdsferas absolutas y a una temperatura de alrededor de
402 C.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
g6 presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicasciones sigulentes:

128,~ Un aparato sedimentador para separar uns
emulsidén en dos fasees liguidas, cuyo aparato comprends:
a) un recipiente alargado de sedimentacidén, situado ho-
rizontalmente & lo largo de un eje geométrico longitudi-
nal de dicho recipiente; b) un conducto alargado de emul-
sidn, situado horizontalmente dentro de dicho recipien-
te comprendiendo dicho conducto de emulsidn unos tubos
alargados interior y exterior, horizontalmente dispues-
tos y alineados axialmente pars formar un recinto anu-

lar entre el exterior del tubo interior y el interior

- 14 -
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del tubo exterior; teniendo dicho tubo interior como mi-
nimo dos juegos de aberturas dispuestas longitudinalmen-
te en dicho tubo, estando situado uno de dichos juegos
de aberituras en la parte superior y estando situado el
otro juego de aberturas en la parte inferior de dicho
tubo interior; teniendo dicho tubo exterior como minimo
dos ranuras dispuestas longltudinalmente en dicho tubo
y situadas horizontalmente opuestas una a otra; ¢) unos
medios superior e inferior de salida de liquido conecta-
dos a dicho recipiente para permitir la extraccién de
1iquido desde una parte superior y una parte inferior
de dicho recipiente; d) unos medios de entrada de emul-
gidén conectados a dicho tubo interior para permitir el
paso de emulsidn @ dicho tubo interior, con lo que la
emulsién puede pesar a dicho tubo interior, a través de
los juegos de aberturas situadas en el mismo al citado
recinto anular, a través de las ranuras practicadas en
dicho tubo exterior y a dicho recipiente para ser sepa-
rada en dos fases y extraerse de dicho recipiente por
los citados medios superior e inferior de salida.

28,~ El gparato de la Reivindicacién 12, en el
que sl conducto de emulsidn estd situado en la mitad in-
forior del recipiente.

3.~ El aparato de las Reivindicaciones 12 ¢

28, en el que los tubos interior y exterior tienen dos

- 15 -
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extremos, y uno de dichos extremos de ambos tubos estd
cerrado respecto al interior del recipiente.

48,- El aparato de la Reivindicacién 32, en
el que el tubo interior esti conectado s la entrada de
emulsidn, y los dos extremos del tubo exterior estén ce-
rrados respecto al recipiente.

58,~ El aparato de cualguieras de las Reivindi-
caciones 12 g 42, en el que las aberturas practicadas en
el tubo interior son orificios circulares.

68.-~ El aparato de cualquiera de las Reivindi~
caciones 12 a 58, en el que las aberturas practicadas
en el tubo exterior son ranuras slargadas.

78.- Un aparato sedimentador.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
¥y para los fines que se han especificado,

Esta memoria consta de dieciseis hojas escri-
tas 2 mAquina por una sola cara.

- 17 AGS. 1974
id, -

P.A.

Farnaydo, do Bjzchury,
Bar Podbfs \/ /
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