
PATENTE BE INVENCION 

F3*88lül

PERFECCIONAMIENTOS EN TRANSFORMADORES.

UNELEC, entidad francesa, residente en 38 Avenue 

Kláber, 75784, PARIS, Francia.

La presente invención cae dentro del campo 

de los transformadores y se refiere más particular­

mente a una placa que sirve de relé intermedio a las 

conexiones dispuesta en el interior de un transforma- 

5. dor trifásico sectorial. Los transformadores sectoria-
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les son ya conocidos. En estos, los núcleos magnéticos que 

soportan las bobinas de alta y de baja tensión están dispues­

tos en estrella a 1203 unos de los otros y las ramas de las 
oulatas están situadas en el mismo plano que los núcleos.

Los transformadores trifásicos clásicos realizados 

hasta el presente están constituidos por un circuito magnéti­

co que comprende tres núcleos paralelos reunidos en sus por­

ciones extremas por culatas idénticas entre si, y por tres 

arrollamientos dispuestos en torno a dichos núcleos. Cada uno 

de los arrollamientos de un transformador clásico tiene un 

eje vertical y la altura según este eje es relativamente im­

portante. Las conexiones a las porciones extremas de estos 

arrollamientos se encuentra en planos horizontales diferentes, 

es decir que algunas se encuentran en la parte superior del 

arrollamiento y otras en la parte inferior. Al encontrarse 

las tres entradas y las tres salidas del transformador, ge­

neralmente, sobre la parte superior del transformador, esta 

disposición exige conexiones largas que suben desde la par­

te inferior de los arrollamientos. Estas conexiones deben 

ser aisladas y se presentan dificultades de paso, estando li­

mitado el espacio libre situado entre la cuba que envuelve 

el transformador y los arrollamientos por necesidades de vo­

lumen. Además, los transformadores trifásicos comprenden po­

sibilidades de acoplamiento diferentes que permiten modifi­

car la tensión de salida al secundario. Los arrollamientos 

pueden ser acoplados en triángulo, en estrella o en zig zag 

lo que necesita un gran número de conexiones entre bobinas.

Los cambios de acoplamiento son generalmente efec­

tuados por medio de barras; estas barras están dispuestas en 

un transformador clásico sobre la tapa del transformador y soi
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por este motivo sometidas a las intemperies a menos que di­

cho transformador esté al amparo.

El dispositivo según la presente invenoién reme­

dia estos inconvenientes. Según la invención todas las cone­

xiones parten de las porciones superiores de los arrollamien­

tos sin que sea necesario tomar precauciones de aislamiento 

excesivas, y los medios de cambio de acoplamiento, a la vez 

que son de un acceso fácil y de un manejo simple están dis­

puestos en el interior del transformador.
La presente invención tiene por objeto un transfor­

mador que comprende una cuba, una parte activa del transfor­

mador situada en esta cuba, una tapa que cierra dicha cuba 

y que lleva unos transversales provistos de aisladores y se 

caracteriza porque está provisto de una placa de material 

aislante, dispuesta entre la parte activa y la tapa, sobre la 

que han sido sujetados unos circuitos conductores y unas to­

mas de acoplamiento a los arrollamientos y a los transversa­

les, permitiendo los circuitos conductores asegurar los aco­

plamientos entre bobinados y permitiendo las tomas asegurar 

las oonexiones con los bobinados por una parte, y loa trans­

versales por otra, independientemente de la forma, del tama­

ño y de las características del transformador.

Según una realización ventajosa de la invención, 

el plano del cicuito magnético de un transformador trifási­

co sectorial es paralelo al plano de la tapa.

Según una particularidad de la invención, al menos 

algunos de los circuitos conductores son amovibles, a fin de 

permitir la modificación de las características del trans­
formador.

Además resulta ventajoso que la conexión entre los
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arrollamientos por una parte, y un sistema de tomas sujeta­

do a la placa por otra, sea realizada por soldadura, engas­

tadura o abrochado.

Con referencia a las figuras esquemáticas 1 a 6 

anexas se va a describir a continuación un ejemplo de pues­

ta en práctica de la presente invención, ejemplo dado a ti­

tulo meramente ilustrativo y en modo alguno limitativo. Los 

mismos elementos representados en varias de estas figuras 

llevan en todas ellas las mismas referencias.

La figura 1, representa una vista esquemática en 

planta del transformador trifásico sectorial con la tapa qui­

tada.

La figura 2, representa una vista esquemática en 

alzado del mismo transformador provisto de la tapa.

Las figuras 3a, 4a, 5a, 6a, representan esquemas 
de principio de los diferentes acoplamientos de un transfor­

mador trifásico.

Las figuras 3b, 4b, 5b, 6b, representan esquemas 

de cableado de las diferentes conexiones que corresponden ca­

da una á los acoplamientos de las figuras que llevan la pri­

mera referencia igual.

Tal como se representa en las figuras 1 y 2 el 

transformador trifásico sectorial posee una placa intermedia 

circular 1, de materia moldeada o similar, aislante. La pla­

ca 1 posee un diámetro inferior al de la cuba 2 del transfor­

mador. La fijación de la placa 1 se realiza por medio de tres 

pernos 3, 4, 5 enroscados en Unos tirantes tales como 6 dis 

puestos a 1209 a partir del centro del transformador. Sobre 

la parte superior de la placa 1 se pueden ver los soportes 

de barra de alta tensión 7, 8, 9, 10, 11, 12. Los soportes30.
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de barras 12, 9 y 7 se conectan respectivamente a unas tomas 

hembras de alta tensión A, B, C, por conexiones eléctricas 

que pueden ser de circuito impreso ( en la figura 1 con tra­

zos interrumpidos). Las tomas hembras A, B, C, son solida­

rias de la placa 1. Otros soportes de barras previstos para 

baja tensión tales como 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

22, 23, 24 son igualmente fijados sobre la placa 1. Los so­

portes 14, 18, 22 se conectan entre si por una conexión eléc­

trica que puede ser de circuito impreso (trazos interrumpi­

dos en la figura 1). Asimismo, los soportes 14, 15, 19 y 24 

se conectan respectivamente a las clavijas hembras n, c, b, 

a que constituyen las salidas del neutro n y de las bajas 

tensiones trifásicas, c, b, a. Estas olavijas hembras son 

solidarias de la placa 1.
Por debajo de la placa está dispuesta la parte 

activa del transformador de los arrollamientos de alta ten­

sión 25, 26, 27 y de baja tensión 28, 29, 30 más próximos 

del circuito magnético. Este circuito magnético está cons­

tituido por tres partes 31, 32, 33 que se reúnen dos a dos 
para formar los núcleos magnéticos de los arrollamientos.

Las culatas del circuito magnético se cierran en 

el interior de la cuba 2. Entre las opiatas y la cuba existen 

tres espacios libres que permiten el paso de los tres tiran­

tes tales como 6.
El cableado de las conexiones exteriores a los arro 

llamientos está representado en la figura 1. La referencia 

271, 272 indioan la entrada y la salida del arrollamiento de 

alta tensión 27. Asimismo, la referencia 251, 252 son las 

porciones extremas del arrollamiento de alta tensión 25, y 

las referencias 261, 262 son las porciones extremas del arro-
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Uamiento de alta tensión 26. Los arrollamientos de baja ten­

sión tales como 30 están constituidos cada uno por dos semi- 

arrollamientos cuyas porciones extremas visibles son 301-302 

y 303-304. Todas las conexiones entre arrollamientos y entre 

arrollamientos y soportes de barras ocupan el espacio libre 

situado entre la placa y la parte activa del transformador.

En la figura 3a se observa un esquema de principio 

de un acoplamiento triángulo de alta tensión.

Para realizar este esquema, basta disponer las ba­

rras como se indica en la figura 3b. Asimismo, si se quiere 

un montaje en estrella de alta tensión tal como se represen­

ta en la figura 4a, las barras deberán ser colocadas entre 

los soportes 8 y 10, entre 10 y 11 y llevadas a otra parte 

(figura 4b).
A fin de realizar un acoplamiento denominado zig 

zag de baja tensión (figura 5a) es preciso disponer las ba­

rras entre los soportes 14-15, 18-19 y 22-23 (figura 5b).

Si se quiere pasar al montaje estrella-paralelo de 

baja tensión (figura 6a) las barras deben ser dispuestas en?- 

tre los soportes 13-14, 15-16, 17-18, 19-20, 21-22, 23-24 (fi­

gura 6b).
Estas modificaciones de acoplamiento realizadas por 

barras permiten cambiar la tensión en el secundario.

Para acceder a la placa basta retirar la tapa abro- 

chable 34 sobre la que están dispuestos los aisladores de 

alta tensión tales como A', B' y de baja tensión tan como a'.

Las clavijas macho de estos aisladores penetran en 

las tomas hembra tales como A, B, a que les hacen frente en 

la placa.
Aunque el dispositivo que acaba de ser descrito pa-
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rezca el más ventajoso, se comprenderá que pueden serle apor4- 

tadas diversas modificaciones sin salir del marco de la in­

vención, pudlendo ser reemplazados algunos de los elementos 

del dispositivo por otros susceptibles de asegurar la misma 

función técnica.

El dispositivo objeto de la Invención puede ser 

utilizado en todos los casos en que una placa que sirve para 

las conexiones, dispuestas en el interior de un transformado]' 

deba ser accesible a las manipulaciones del operador.

Las aplicaciones particularmente interesantes se 

refieren a los transformadores industriales de oualquier po­

tencia.

La presente realización así ejemplificada es ilus­

trativa y no limitativa, por lo cual podrán introducirse mo­

dificaciones o mejoras al ejemplo de realización precedente­

mente detallado, sin escapar por ello a los alcances de la 

esfera de protección de la presente patente de invención, la 

cual queda en lo fundamental, definida por las reivindicado 

nes que siguen.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe ha­

cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no 

alteren su principio fundamental. También se hace constar 

que el invento se refiere a una solicitud de Patente presen­

tada en Francia con fecha de 1 de junio de 1.973 y Ns 

EN. 73 20 102, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que 

conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 

que constituye la esencia del referido invento y por lo que
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se solicita Patente de Invención por 20 años en España, sobre: 

PERFECCIONAMIENTOS EN TRANSFORMADCRES, caracterizándose por 

lo siguiente:
1. - Perfeccionamientos en transformadores, del ti­

po que comprenden una cuba, una parte activa de transforma­

ción situada en esta cuba, una tapa que cierra dicha cuba y 

que lleva unos transversales provistos de aisladores caracte­

rizados porque dichos transformadores están provistos de una 

placa de material aislante, dispuesta entre la parte activa

y la placa, sobre la que han sido sujetados unos circuitos 

conductores y unas tomas de acoplamiento a los arrollamien­

tos y a los transversales, permitiendo los circuitos conducto­

res asegurar los acoplamientos entre bobinados y permitiendo 

asegurar las tomas las conexiones con los bobinados por una 

parte;, y los transversales por otra, independientemente de 

la forma, del tamaño y de las características del transforma­

dor.

2. - Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, 

caracterizados porque dichos transformadores son de tipo 

trifásico sectorial cuyo plano del circuito magnético es pa­

ralelo al plano de la tapa.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1Ó 2, 

caracterizados porque al menos algunos de los circuitos con­

ductores son amovibles, a fin de permitir la modificación
de las características del transformador.

4. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones,

1 a 3, caracterizados porque la conexión entre los arrolla­

mientos por una parte y un sistema de tomas sujetas a la pla­

ca, por otra, se realiza por soldadura, engastadura y en ca­
so dado abrochado.
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5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 a 

4) caracterizados porque la citada placa está fijada sobre 

unos tirantes que se apoyan sobre el fondo del transformador,

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 

caracterizados porque los tirantes toman cada uno un paso 

libre que existe entre dos culatas consecutivas de un mismo 

magnético y la cuba del mencionado transformador.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 a 

6, caracterizados porque algunos de los circuitos conducto­

res dispuestos sobre la citada placa están realizados en 

circuito impreso.

8. - Perfeccionamientos en transformadores, tal y 

como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria 
e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a má­

quina por una sola cara.
Madrid, : i üjt.
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