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Este invento se refiere aun silen­
ciador de escape o amortiguador de ruido adecuado, 
por ejemplo, para suprimir el ruido del escape de, 
por ejemplo, los motores de combustión interna, la 
maquinaria accionada neumáticamente y similares.
Se comprenderá que el invento es de aplicación en 
muchas esferas en las cuales haya de silenciarse 
o reducirse el ruido que hacen los gases al escar­
par y al ser liberados a la atmósfera. Una apli­
cación se relaciona con las herramientas de accio­
namiento por aire comprimido.

El silenciador es especialmente apl¿ 
cable para uso con motores de combustión interna y 
herramientas de accionamiento por aire comprimido 
y se describirá aquí, por consiguiente, con relar- 
ción a tal uso, sin excluir otros usos en los cua- 
les gases confinados son liberados a la atmósfera 
a presión considerablemente reducida.

Los silenciadores que ahora se usan 
corrientemente para automóviles comprenden una cá­
mara alargada de diámetro mayor que el del tubo a 
través del cual son introducidos en ellos los gases 
de escape, y los gases, al pasar a través de la cá­
mara, encuentran varias disposiciones de defleotor, 
como es bien sabido en la técnica. La mayoría de
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ellos son relativamente grandes y están construidos 
de tal modo que recogen y retienen cantidades varia­
bles de agua y productos corrosivos que destruyen el 
silenciador. Los silenciadores para motores más pe­
queños son en general similares, pero menos eficaces 
que los silenciadores mayores usados con los motores 
más grandes.

El presente invento persigue propor­
cionar un silenciador de construcción compacta que 
sea al menos tán eficaz, o que sea más eficaz que 
un tipo usual preferido de silenciador actualmente 
muy usado y que puede conseguirse que sea mucho menor 
que el silenciador usual equivalente. El invento 
persigue además proporcionar un silenciador que re­
tenga menos humedad ( o ninguna ) y que sea de lim­
pieza automática.

De acuerdo con este invento, se ha 
previsto un silenciador adecuado para suprimir el 
ruido de escape, de, por ejemplo, los motores de com 
bustlón interna y la maquinaria accionada automáti­
camente, comprendiendo tal silenciador un cuerpo tu­
bular recto destinado a ser conectado por un extre­
mo a, por ejemplo, el escape de un motor de combus­
tión interna o de un motor accionado neumáticamente, 
estando dioho cuerpo cerrado por su thtro extremo,
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teniendo un trozo del cuerpo tubular, entre dichos 
extremos, perforaciones en el mismo, las cuales se 
extienden en sentido longitudinal y en sentido cir­
cunferencial can respecto al cuerpo; habiéndose pre­
visto iuna serie de anillos acopados, los cuales es­
tán ajustados a deslizamiento en el cuerpo tubular, 
sobre dicho trozo perforado del cuerpo tubular, te­
niendo cada anillo una superficie cóncava y una su­
perficie convexa opuesta, estando dispuestos dichos 
anillos en una pluralidad de pares en los cuales las 
superficies cóncavas de los anillos de cada par es­
tán en relación de enfrentadas y los bordes perifé­
ricos de las superficies enfrentadas cóncavas de los 
pares de anillos convergen hacia un plano común y 
las superficies convexas de los anillos adyacentes 
están en relación de espalda con espalda, proporcio­
nando cada uno de dichos pares una cámara de atenuaw 
ción alrededor del cuerpo tubular extendiéndose tal 
cámara desde el exterior del cuerpo tubular hasta la 
periferia del par de anillos, medios de apoyo a tope 
en el cuerpo tubular que retienen los anillos Bobre 
el trozo perforado del cuerpo tubular, siendo dichos 
medios de apoyo a tope inmóviles exclusivamente en 
respuesta a cualquier aumento de la presión de las 
cámaras formadas entre los diversos pares de anillos,
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siendo tal la disposición que, en uso, el gas que 
entra en dicho cuerpo tubular puede escapar desde 
entre los. pares de anillos adyacentes.

De acuerdo con una característica 
5 del invento, el silenciador puede tener al menos

un apoyo a tope, el cual puede ser ajustable en senti­
do axial del cuerpo y de los anillos.

En una realización, una parte extig 
ma del cuerpo tubular está roscada y dicho apoyo 

10 a tope ajustable está provisto de una rosca coope­
rante, originando el movimiento manual de dicho apa 
yo a tope con relación al cuerpo tubular movimiento 
axial del apoyo a tope a le: largo del cuerpo.

Adicionalmente, o alternativamente,
15 al menos un apoyo a tope puede ser ajustable en sen­

tido axial del cuerpo y de los anillos enxespuesta 
a la presión del gas dentro del cuerpo, siendo tal 
la disposición que en uso, un aumento de la presión 
del gas por encima de un valor predeterminado en el 

20 cuerpo empuja a dicho apoyo a tope en sentido de
alejarse desde los anillos.

De acuerdo con otra característica 
de este invento, pueden preverse medios para airear 
o evacuar los gases directamente desde dentro de di- 

25 cho cuerpo al exterior del mismo y, convenientemente,
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el extremo cerrado de dicho cuerpo tubular puede es­
tar sustancialmente cerrado por una pluralidad de 
discos perforados, los cuales permiten dicho escape 
directo de gas cuando la presión de gas dentro de 
dicho cuerpo excede de un valor predeterminado.

Ventajosamente, las superficies peri­
féricas de cada par de anillos que están enfrenta- 
das entre sí son planas y están paralelas y próxi­
mas entre sí.

Si se desea, sin embargo, la super­
ficie periférica de al menos un anillo de cada par 
está configurada de tal modo que se impide el contac­
to continuo de borde con borde entre el par de ani­
llos .

De acuerdo con otro aspecto de este
*invento, se ha previsto un anillo para un silencia­

dor de acuerdo con este invento.
A fin de que el invento pueda ser más 

fácilmente comprendido, se describirán a continua­
ción realizaciones de un silenciador de acuerdo con 
el mismo, a modo de ejemplo, y con referencia a los 
dibujos que se acompañan, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista en alzado late­
ral de un silenciador completo, con la mitad supe­
rior representada en corte;
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La Fig. 2 es una vista en corte lon­
gitudinal, fragmentaria, a una escala mayor, de una 
parte de la periferia del silenciador;

La Fig. 3 es una vista en perspectiva 
del silenciador completo con algunos de los discos 
y parte de una tapa extrema recortados;

La Fig. 4 es una vista fragmentaria, 
parcialmente en corte longitudinal y parcialmente en 
alzado lateral, de un extremo de una segunda reali­
zación de silenciador, en la cual la estructura de 
cierre extremo para el núcleo tubular comprende una 
disposición de disco elástico para airear gases, de 
modo susceptible de ceder, desde el tubo directamen­
te a la atmósfera, para evitar con ello el desarro­
llo de cualquier contrapresión no deapable en el nú­
cleo tubular o en cámaras definidas entre los diver­
sos pares de anillos, habiéndose omitido para mayor 
claridad parte de las pantallas circulares en el di­
bujo en la parte extrema;

La Fig. 5 es una vista en despiece 
ordenado de la segunda realización de silenciador 
de la Fig. 4;

La Fig. 6 es una vista en corte, frag­
mentarla, de una parte de dos discos modificados, 
en la que se ilustra el modo en que sus bordes pueden
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ser refrentados en vez de presentar bordes vivos 
en relación de enfrentados entre sí, como sucede 
en las Figuras 1 a 4;

La Fig. 7 es una vista en corte 
5 vertical a través de otra forma modificada de dis­

co, en la cual el borde refrentado del disco tiene 
formadas en el mismo estrías dirigidas en general 
en espiral;

La Fig. 8 es una vista en alzado del 
10 disco de la Fig. 7;

La .Fig. 9 es una vista en corte ver­
tical, similar a la de la Fig. 6, en la que se ilug, 
tran dos discos opuestos conformados de modo alter 
nativo, los cuales pueden ser presionados juntos 

15 y que sin embargo siguen proporcionando un paso de
escape de gas alrededor de toda la periferia de ca­
da cámara, uno con salientes, aquí representados co­
mo nervios similares a dientes sobre el reborde, y 
el otro con estrías en el reborde;

20 La Fig. 10 es una vista en alzado del
disco dentado, de los dos discos representados en 
la Fig. 9; y

La Fig. 11 es una vista en alzado 
del disco estriado, de los dos discos representa- 

25 dos en la Fig. 9.
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Con referencia primeramente a las 
Figs. 1 a 3 de los dibujos, con el número de refe­
rencia 2 se ha designado en general un miembro de 
núcleo que comprende un cuerpo metálico tubular que 
tiene un extremo 3 roscado exteriormente o confor­
mado de otro modo para conexión con una fuente de 
gas que ha de ser silenciado o difundido y que tiene 
su extremo opuesto cerrado o taponado como se ha in­
dicado en 4. El extremo roscado del cuerpo tiene un 
manguito 5 a su alrededor, que forma un resalto anu­
lar o primer apoyo a tope. La parte principal del 
área del núcleo entre el apoyo a tope 5 y el extre­
mo opuesto tiene numerosas perforaciones 6 pequeüas, 
muy poco espaciadas, a su través, las cuales pueden 
ser agujeros redondos, rendijas u otras pequeüas 
aberturas. Ajustados sobre el exterior del núcleo 
con un ajuste deslizante hay una sucesión de discos 
o anillos 7 de construcción similar, siendo cada 
uno de ellos acopado o cóncavo, y estando los dis­
cos alternos invertidos con respecto a los adyacen­
tes de modo que forman pares enfrentados con los 
bordes periféricos 8 convergentes, definiendo así 
los pares de discos un espacio anular o cámara 9 
dentro del cual los gases procedentes del interior 
del núcleo escapan desde el núcleo a través de las
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perforaciones 6. Son éstas cámaras de atenuación 
de las cuales escapan los gases desde alrededor de 
sus respectivas periferias.

Estos anillos son preferiblemente es­
tampados de aleación metálica ferrosa resistente al 
calor y a la oxidación. Las series de anillos así 
dispuestos están encerrados contra el primer apoyo 
a tope 5 en un extremo del área perforada, y median­
te otro segundo miembro de apoyo a tope en el otro 

10 extremo puede ser también ajustable. Este segundo
apoyo a tope tiene la forma de un miembro 10 similar 
a una tapa ajustable con una falda 11 que ajusta so­
bre el núcleo y que tiene un labio 12 que apoya con­
tra el disco o anillo más extremo, en el extremo del 

15 área perforada. El exterior de la falda puede tener
superficies aplanadas sobre la misma, a las cuales 
se puede aplicar una llave de tuercas u otra llave. 
El extremo del miembro 10 similar a una tapa tiene 
una perforación central ajustada sobre, o enroscada 

20 en, un esparrago 13 roscado que sobresale desde el
extremo cerrado del núcleo. Sobre ese espárrago hay 
una tuerca de retención 14. Ajustando la tapa con 
respecto a la sucesión de discos se puede ajustar la 
distancia entre el apoyo a tope 5 y la tapa, propor- 

25 clonando esta disposición, en efecto, un ajuste mi-
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crométrico y, por consiguiente, se puede ajustar la 
holgura total entre los diversos paras de anillos.

Uno cualquiera de los dos apoyos a 
tope, o los dos, pueden ser ajustables con respecto 
al núcleo 2.

En las Figs. 1 a 3 de los dibujos, 
los bordes enfrentados convergentes de los discos se 
han representado en contacto ligero, aunque realmen­
te el miembro ajustable o tapa 10 está'fijado de mo­
do que hay una ligera holgura tal que pueden escapar 
los gases desde los espacios anulares 9 entre los bo.r 
des enfrentados de los discos. El flujo de salida 
restringido de gases desde el interior del tubo a 
las diversas cámaras es tal que el espacio entre los 
bordes de los anillos de cada par se ajusta automá­
ticamente, de modo que existe un espacio de separación 
de salida de gas entre los bordes de cada par de ani­
llos que es, para todos los fines prácticos, en gene­
ral uniforme. Por consiguiente, aunque puede haber 
alguna ligera holgura de los discos cuando no está 
en funcionamiento el silenciador, después de inicia­
do su funcionamiento se absorbe esa holgura y se per­
mite que los anillos se ajusten por sí mismos de la 
manera descrita en lo que antecede. En general, cuan­
do se prevén agujeros redonsdos en el núcleo tubular,
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su diámetro es preferiblemente menor que la anchu­
ra del espacio 9 entre discos enfrentados, y el es- 
paciamiento entre agujeros de borde a borde es apro­
ximadamente el mismo. Los agujeros están en gene­
ral al tresbolillo, de modo que los pares de ani­
llos no se centran necesariamente sobre todos los 
agujeros de la manera en que aparecen en la Fig.
2.

Como en cualquier silenciador, en 
el silenciador del presente invento se produce una 
cierta contrapresión sobre los gases de escape y 
se puede usar la tapa ajustable para regular esa 
contrapresión dentro de limites deseables. No obs­
tante, el área total de todos los agujeros deberá 
ser tal que acomode la producción total de los gan­
sea para los cuales se ha diseñado el silenciador, 
puesto que los anillos, tal como se han ilustrado, 
son de diámetro sensiblemente mayor que los diáme­
tros exteriores del núcleo tubular, la velocidad 
del flujo de los gases hacia fuera desde el núcleo 
en cada cámara disminuye hacia la periferia, pero 
deseablemente el flujo es turbulento y el escape de 
los gases desde las cámaras a la atmósfera se faci­
lita mediante la curvatura de los discos, de modo 
que se reduce al mínimo el aumento de la presión en
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las cámaras. La curvatura también actúa en sentido 
de suprimir el sonido por la reflexión no uniforme y 
la consiguiente atenuación que se produce como resul­
tado.

5 La unidad montada tiene un aspecto dé
"plegado en acordeón" con ondulaciones anulares for­
madas por la sucesión de anillos asi dispuestos, que 
proporcionan además una eficaz superficie de disipa­
ción de calor.

10 En las Figs. 4 y 5 se ha representado
una modificación en la cual los anillos están encerrar- 
dos en un extremo de la serie por un cierre extremo, 
el cual proporciona además un flujo de salida restriR 
gido para una pequeña parte de los gases de escape di- 

15 rectamente desde el extremo del núcleo tubular. En 
la construcción aquí ilustrada, el cuerpo tubular 20 
es en general similar al representado en la Fig. 1 y 
la sucesión de anillos enfrentados 21 están dispuestos 
sobre el mismo como se ha representado en las Figs.

20 1 a 3 y, puesto que la única diferencia significati­
va está en el extremo opuesto al extremo de entrada 
de gas, solamente se ha representado ese extremo de 
la unidad alejado del extremo de entrada, y se com­
prenderá que el apoyo a tope, tal como el 5 de la 

2$ Fig. 1, cerca del extremo de entrada, que también debe
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estar previsto, no se ha representado.
En las Figs. 4 y 5 el extremo de 

núcleo tubular alejado desde el extremo de entrada 
no tiene un cierre extremo fijo totalmente macizo 
como en la Fig. 1, sino que tiene un alma transver­
sal o tira 22 fijada en el mismo, la cual deja una 
gran parte del extremo del núcleo tubular abierta.
Esa alma tiene un espárrago o montante roscado 23 
que sobresale axialmente desde la misma más allá 
del extremo del núcleo tubular. Hay un cierre extre­

mo que comprende uño o más discos elásticos sobre ese 
montante, como se ha ilustrado en los dibujos. Aquí 
hay cuatro de tales discos 24, 25, 26 y 27, cada 
uno de los cuales tiene un agujero central a su tra­
vés, a través del cual pasa el montante 23, y el 
diámetro de cada disco es aproximadamente el mismo 
que el diámetro exterior de un collarín 29, ajus-' 
tado a deslizamiento sobre el cuerpo 20. Cada uno 
de esos discos, excepto el más exterior de ellos,
27, tiene una pluralidad de aberturas 24', 25' y 
26', respectivamente, a su través, aumentando el 
número de aberturas o la extensión del área abier­
ta en la serie desde el número menor de aberturas 
en 24 al número mayor de aberturas en 26, estando 
además situadas las aberturas de cada serie más
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alejadas desde el centro del disco que las abertu­
ras de la serie precedente. Entre cada dos discos 
enfrentados hay un disco 28 de malla de alambre tu­
pida.

Entre la cara del borde del disco 24 
y el par más extremo de discos o arandelas enfrentar- 
dos está el collarín 29 que tiene un ajuste desli­
zante sobre el extremo del núcleo 20. Finalmente, 
hay una tuerca 30 enroscada sobre el montante 23 
para encerrar el conjunto de cierre extremo de die­
cos elásticos y rejillas contra el extremo exterior 
del collarín. Apretando la tuerca 30 se puede au­
mentar la presión aplicada contra el collarín. Tam­
bién se puede enroscar sobre el montante 23 una tuer­
ca de bloqueo 31 para impedir que se afloje la tuer­
ca 30.

En funcionamiento, cuando se usa este 
dispositivo en un motor de combustión interna en 
el que el volumen de gases de escape esté sujeto a 
grandes variaciones, puede haber una libertad ade­
cuada para el escape de prácticamente la totalidad 
de los gases desde entre los pares de anillos 21 en­
frentados cuando el motor está funcionando a ralentf- 
con escasa o ninguna flexión del conjunto de cierre 
extremo, pero a medida que aumenta el volumen de
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gasea, tendiendo a desarrollar contrapresión en el 
núcleo tubular del silenciador, el cierre extremo 
estará sometido a la presión del fluido en aumento 
en el núcleo, la cual dará por resultado la flexión 
del cierre extremo para mover el collarín 29 en di­
rección hacia fuera desde el extremo de la serie de 
anillos, permitiendo que éstos se ajusten automáti­
camente a una holgura ligeramente mayor entre los 
bordes convergentes para permitir con ello un flujo 
más libre de gases desde las cámaras al aire. Esta 
flexión permite además que el cierre extremo permita 
la evacuación de los gases de escape a la atmósfera.

Como se ha explicado aquí en lo que 
antecede, el cierre extremo está formado por algunos 
discos separados entre sí por rejillas o tamices de 
alambre. Es preferible, sin embargo, formar el cie­
rre extremo de varios discos elásticos emparedados 
con rejillas o tamices de malla de alambra, de modo 
que se asegure un margen más amplio de elasticidad, 
en respuesta a la presión de los gases de escape, 
que el que proporciona un solo disco más grueso, y, 
lo que es más importante, para hacer posible el es­
cape controlado de parta de los gases de escape a 
través de los agujeros en los discos y haoia fuera, 
más allá de las rejillas. Esto protege además al
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disco del calor. Los gases de escape que pasan a 
través de los agujeros en los discos elásticos se 
expanden entre los discos, con el resultado de un 
enfriamiento de los gases y, puesto que al ser los 
gases más fríos disminuye su volumen, las aberturas 
adicionales permiten un flujo menos confinado del 
volumen disminuido que pasa a través de las abertu­
ras en el siguiente disco donde se expande más, 
mientras que las rejillas aumentan el efecto de en­
friamiento y controlan el escape de gases en la pe­
riferia del conjunto de cierre extremo. Como resul­
tado, todos los discos elásticos son enfriados y el 
disco extremo 27, en particular, está bastante frió, 
incluso a grandes velocidades, y la disposición 
proporciona además el escape silencioso de un volu­
men cada vez mayor de gases de escape por el extremo 
del silenciador al aumentar el volumen de los gases 
de escape. El enfriamiento de los discos elásticos, 
por supuesto, protege el revenido que da a los dis­
cos su elasticidad.

En las Figs. 1 a 5 se han represen­
tado todos los anillos 21 solamente con sus bordes 
interiores dispuestos para enfrentamiento con el 
otro del par. En la Fig. 6 se ilustra una modifica­
ción en la cual los bordes periféricos enfrentados
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de los anillos 7 y 21 de la Figs. 1 a 5 son superfi­
cies planas. Es frecuentemente deseable "refrentar" 
esos bordes, como se ha ilustrado en la Fig. 6, de 
modo que los gases de escape salgan a través de un 
paso periférico algo más parecido a una rendija en­
tre cada par de anillos acopados, siendo las super­
ficies refrentadas de los dos anillos sustancialmen­
te paralelas. En la Fig. 6, el número 35 designa a 
cada uno de los dos anillos acopados de un par y 
los bordes convergentes hacia dentro se han heoho 
planos o refrentados, como en 36. Este refrenta- 
miento de los anillos evita los bordes angulares 
enfrentados, como los ilustrados en la Fig. 2 y re­
duce el ruido que se produce cuando se mueven los 
gases a ciertas velocidades sobre superficies angu­
lares. La anchura de las caras enfrentadas así for­
madas es mayor que el grueso del metal en los bor­
des convergentes, debido a que el metal es refren­
tado a través de una sección inclinada de metal,
Se ha previsto, por supuesto, que esos anillos 35 
puedan sustituir a los ilustrados en las Figs. 1 a 
5.

Con los anillos refrentados de la 
manera ilustrada en la Fig. 6, es posible formar ra­
nuras en, o salientes sobre, las caras planas para
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comunicar un cierto efecto direccional a los gases 
que escapan. Por ejemplo, en las Figs. 7 y 8, cada 
anillo 40 tiene una cara plana 41 que se enfrentará 
a una cara similar de otro anillo de la manera ante­
riormente descrita. No obstante, una o las dos ca^ 
ras planas enfrentadas pueden tener estrías 42 diri­
gidas en cierto modo en espiral en las mismas, de mo 
do que, incluso cuando los dos anillos están en contac­
to de cara con cara, haya sin embargo estrías que pro­
porcionen pasos de salida para los gases de escape 
dispuestos para producir un efecto de giro en torbe­
llino de los gases alrededor del silenciador, o bien 
que si están situados dos anillos similares juntos 
las estrías puedan cooperar de tal modo que los gases 
de escape, al evacuarse, formen numerosos remolinos 
alrededor de los diversos pasos de escape de gas de 
cada par de anillos enfrentados. Incluso aunque es­
tán presionados ligeramente uno contra otro, cada uno 
de tales dos anillos proporcionará el escape de los 
gases a la atmósfera alrededor de los bordes perifé­
ricos de cada par de anillos.

En las Figs. 9, 10 y 11 se ilustra otra 
modificación de los anillos. En estas vistas se ha 
representado un anillo izquierdo, como se ve en la 
Fig. 9, y del cual se ha representado una vista fron-
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tal en la Fig. 10, y hay un anillo derecho, una vista 
frontal del cual se ha representado en la Fig. 11.
En las figs. 9 y 10 el anillo izquierdo se ha designa­
do por 50. Sobre la cara que se enfrenta a la arande- 

5 la opuesta hay una serie de dientes o salientes espacia­
dos 51. El anillo opuesto o derecho, o anillo 52, po­
dría tener una cara lisa, como en la Fig. 6, pero pre­
feriblemente tiene una serie de estrías espaciadas 53 . 
alrededor de la periferia, siendo las estrías menos nu­

lo morosas que los dientes del anillo 30. Las estrías
dividen en efecto, a la ĉara periférica de la arandela 
en una sucesión de mesetas o superficies planas separa­
das 54, siendo tal la disposición que, al igual que con 
la construcción ilustrada de las Figs. 7 y 8, hay siem- 

15 pre salidas de gas alrededor de la periferia de las cá­
maras formadas entre los anillos, incluso cuando los 
anillos están presionados entre sí de modo que quedan 
inmovilizados, como apretando la tuerca 14 de las Figs.
1 y 3 ó la tuerca 30 de las Figs. 4 y 5. A través de 

20 esos espacios escaparán los gases y el ruido será ate­
nuado al ser descargados los gases alrededor de las pe­
riferias enfrentadas de cada par de anillos. Con mesetas 
o "caras planas" en el reborde-de un anillo y dientes 
en el del otro, los dientes no pueden coincidir todos 

25 con las estrías y, por consiguiente, no se puede pro-
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ducir el cierre de las estrías por los dientes opues­
tos que engranen con ellas, y se asegura un paso de 
escape de gases fijo alrededor de los bordes de ca­
da dos anillos enfrentados.

En cada caso, en el que las partes pu­
dieran ser intercambiadas, este invento prevé que 
puedan ser en efecto intercambiadas. Por ejemplo, 
todos los anillos de las Figs. 1 ó 4 podrían ser 
sustituidos por los anillos de las Figs. 7 y 8, o por 
los de las Figs. 9, 10 y 11, o bien pueden usarse 
combinaciones de doa, o tres o más clases de anillos, 
en el mismo núcleo tubular.

Resumiendo, se han descrito tres modifi­
caciones de la- disposición básica. En la primera, los 
gnillos están encerrados entre dos apoyos a tope 
justamente con la holgura suficiente para que los 
pares de anillos se ajusten automáticamente para per­
mitir un pasó de salida de gases de escape periféri­
co alrededor de la periferia de la cámara formada en­
tre cada par. Este puede ajustarse con gran precisión 
ajustando para ello al menos un apoyo a tope, pero 
controlado de modo que ningún par se pueda separar 
hasta el punto de que la cámara 9 deje de ser una cá­
mara de atenuación. Al mismo tiempo, ningún silen­
ciador para un flujo de gas dado deberá restringir
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el flujo de gas hasta el punto de generar una con­
trapresión considerable. Idealmente, cada cámara 
de atenuación deberá funcionar con una presión tan 
próxima a l a  presión atmosférica como sea posible.

En la segunda forma, al aumentar el 
volumen de gases de escape el collarín deslizáble 
se mueve ligeramente hacia fuera desde un extremo 
de la serie de anillos, y el exceso de flujo de ga­
ses de escape es ventilado por el extremo del nú­
cleo tubular.

En la tercera forma, los .anillos es­
tén bloqueados juntos de manera inmovilizada entre 
los apoyos a tope, pero los salientes o dientes en 
el borde de al menos uno de ellos aseguran que que­
de una salida de gases de escape alrededor de la pe­
riferia de cada cámara formada por cada par de ahi- 
llos enfrentados.

En ninguna de estas tres modificacio­
nes se ha previsto, y la estructura está diseñada en 
tal sentido, que haya normalmente una presión de ga­
ses de escape considerable en las cámaras entre los 
diversos pares de discos. Jamás se usa exclusivamea. 
te la presión entre los pares de anillos para mover 
los elementos de apoyo a tope relativamente entre sí 
o con respecto al núcleo tubular.
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En general, el silenciador proporcio­
na una serie uniforme de cámaras de atenuación entre 
anillos cóncavo-convexos dispuestos en pares, con 
las superficies cóncavas de los dos anillos de cada 
par enfrentadas entre sí y con un paso de escape de 
gases alrededor de la periferia de cada cámara. Los 
gases que pasan a esas cámaras a través de las perfo­
raciones en el núcleo pierden velocidad al fluir ra- 
dialmente hacia fuera en todas las direcciones en sen­
tido de alejarse desde el tubo, y abandonan la peri­
feria de la cámara a baja velocidad. Debido al gran 
diámetro de los anillos con relación al del núcleo 
tubular, ún pequeHo espacio de separación alrededor 
de la periferia de la cámara proporciona una lumbre­
ra de escape de gases relativamente larga. Por ejem­
plo, con discos de 38 mm de diámetro, la ranura alre­
dedor de la periferia tiene ligeramente más de 114 mm, 
y si hay tan solo cuatro pares de anillos la longi­
tud combinada de las salidas de la cámara es aproxi­
madamente de 0,45 metros. Por consiguiente, un ajus­
te que proporcione incluso tan solo 0,127 mm, produ­
ce un aumento eficazmente grande en el "área de lum­
brera" de escape de gases total.

Las superficies cóncavas o acopadas 
de los anillos no aclámente aumentan la turbulencia
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en la expansión y el finjo de salida de gases desde 
la cámara, sino que la extrema variación en los mo­
delos o diseños de reflexión en redondo dentro de 
la cámara reduce o atenúa eficazmente el sonido 

5 que sale desde el silenciador.
Aunque el dispositivo, tal como aquí 

se ha ilustrado, ha sido diseñado principalmente 
para uso como un silenciador, puede usarse para di­
fundir gases bajo presión en un recinto agrandado 

10 o en el aire ambiente con un volumen regulado y sin
producir ruidos o sonidos, de cualquier tipo, que 
sean objetables o perturbadores. Deberá entenderse 
que el término "silenciador", usado en esta Memoria 
Descriptiva y en las Reivindicaciones, está destina- 

15 do a incluir un dispositivo usado para este fin.
Es también de hacer notar qüe el si­

lenciador puede ser fácilmente ajustado para produ­
cir una contrapresión mínima en el sistema de escape 
del motor de combustión interna o de accionamiento 

20 neumático con el cual se use, o bien puede ser modi­
ficado para ajuste automático cuando pueda variar 
el volumen de los gases. Debido a su construcción 
compacta, está especialmente bien adaptado para uso 
con herramientaá portátiles de accionamiento por ai- 

25 re comprimido y da accionamiento por motores de oom-
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bustión interna, incluidas las herramientas de percu­
sión de accionamiento neumático, las segadoras mecá- 
nicas de césped, las sierras de cadena, etc, donde 
los actuales silenciadores son relativamente inefi­
caces, pero también puede ser usado ventajosa y efi­
cazmente en automóviles, tractores, maquinarla fija 
accionada neumáticamente y en otros sitios, en parti­
cular cuando en condiciones normales el motor funcio­
ne. a una velocidad sensiblemente uniforme, de modo 
que en condiciones normales el volumen de gases de 
escape sea sensiblemente constante.

La presente solicitud que corresponde 
a la presentada en Estados Unidos de América con fe­
cha 1 de Junio de 1.973, bajo el número 365.956, se 
acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente 
Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invención propia y nue­
va, que se presentan para que sean objeto de esta so­
licitud de Patente de Invención en España,por VEINTE
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aRos, soR los que se recogen en la reivindicaciones 
siguientes:

13.- Un dispositivo silenciador per­
feccionado, adecuado para suprimir el ruido del es­
cape de, por ejemplo, motores de combustión inter­
na y maquinaria accionada neumáticamente, caracte­
rizado porque el silenciador comprende un cuerpo 
tubular recto destinado a conectarse por un extremo 
a, por ejemplo, el escape de un motor de combustión 
interna o de un motor accionado neumáticamente, es­
tando dicho cuerpo cerrado por su otro extremo, te­
niendo un tramo del cuerpo tubular, entre dichos 
extremos, perforaciones en el mismo, las cuales se 
extienden en sentido longitudinal y* en sentido cir­
cunferencial del cuerpo; hablándose previsto una sg 
rie de anillos acopados, los cuales están ajustados 
a deslizamiento en el cuerpo tubular, sobre dicho 
tramo perforado del cuerpo tubular, teniendo cada 
anillo una superficie cóncava y una superficie con­
vexa opuesta, estando dispuestos dichos anillos en 
una pluralidad de pares en los cuales las superfi­
cies cóncavas de los anillos de cada par están en 
relación de enfrentadas y los bordes periféricos 
de las superficies enfrentadas cóncavas de les pares 
de anillos oonvergen hacia un plano común y las super-
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ficies convexas de los anillos adyacentes están en 
relación de espalda con espalda, proporcionando cada 
uno de dichos pares una cámara de atenuación alrede­
dor del cuerpo tubular, extendiéndose tai cámara des­
de el exterior del cuerpo tubular hasta la periferia 
del par de anillos, medios de apoyo a tope en el 
cuerpo tubular que retienen los anillos sobre el 
tramo perforado del cuerpo tubular, siendo dichos 
medios de apoyo a tope inmóviles exclusivamente en 
respuesta a cualquier aumento de presión en las cá­
maras formadas entre los diversos pares de anillos, 
siendo tal la disposición que, en uso, el gas que 
entra en dicho cuerpo tubular puede escapar desde 
entre los pares de anillos adyacentes.

2!.- Un dispositivo según la rei­
vindicación 1*, caracterizado porque al menos un 
apoyo a tope es ajustable en sentido axial del cuer­
po y de los anillos.

3*.- Un dispositivo según la rei­
vindicación 2*, caracterizado poique una parte ex­
trema del cuerpo tubular está roscada y dicho apoyo 
a tope ajustable está provisto de una rosca cooperan­
te, originando el movimiento manual de dicho apoyo 
a tope con relación al cuerpo tubular movimiento 
axial del apoyo a tope a lo largo del cuerpo.
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43.- Un dispositivo según la reivin­
dicación 28, caracterizado porque al menos un apoyo 
a tope es ajustable en sentido axial del cuerpo y de 
los anillos en respuesta a la presión del gas den­
tro del cuerpo, siendo tal la disposición que, en 
uso, un aumento de la presión del gas por encima de 
un valor predeterminado en el cuerpo empuja a dicho 
apoyo a tope en el sentido de alejarse desde los 
anillos.

53.- Un dispositivo según la reivin­
dicación 18, caracterizado porque hay provistos me­
dios para airear los gases directamente desde dentro 
de dicho cuerpo al exterior del mismo.

68.- Un dispositivo según la reivin­
dicación 58, caracterizado porque el extremo cerrar- 
do de dicho cuerpo tubular está cerrado por una 
pluralidad de discos perforados, los cuales permiten 
dicho escape directo de gas cuando la presión del 
gas dentro de dicho cuerpo excede de un valor pre­
determinado.

78.- Un dispositivo según la reivin­
dicación I*, caracterizado porque las superficies 
periféricas de cada par de anillos que están enfren­
tadas entre sí son planas y están dispuestas parec­
iólas y próximas entre sí*
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8*.- Un dispositivo según la reivin­
dicación 1*, caracterizado porque la superficie pe­
riférica de al menos un anillo de cada par está coa 
figurada de modo que se impide el contacto continuo 
de borde con borde entre el par de anillos.

faccionado, adecuado para suprimir el ruido del escal­
pe de, por ejemplo, motores de combustión interna y 
maquinaria accionada neumáticamente.

moría que antecede, representado en los dibujos que 
se acompañan y para los fines que se han especifi­
cado.

Esta Memoria consta de veintinueve 
hojas escritas a máquina poruña sola cara.

98.- Un dispositivo silenciador per-

Tal y como se ha descrito en la Me-
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