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Antecedentes de la Invencidn

Campo de la Invencidn

Esta invencidn se refiere a la produccién de
articulos que contienen fibras de asbesto, y més par-
ticularmente, a aquellos articulos formados por la fil-
tracién de material constituido por particulas a partir
de una suspensidn acuosa espesa en una operacidn conven-
cional de procedimiento himedo 0 por la separacidn del
exceso de agua por aplicacidn de presidén en una opera-
cidén convencional de procedimiento seco. Ia invencidn
proporciona un sistema para aumentar sustancialmente la
velocidad de produccidn con la que se producen estos ar-
ticulos. Si bien las realizaciones mds especificas de
esta invencidn estdn orientadas fundamentalmente a la
fabricacidén de articulos de asbesto-cemento por la fil-
tracién de materizles constituidos por particulas a par-
tir de una suspensidn acuosa espesa en la que, entre

los materiales constituidos por partf{culas, se incluyen

fibras de asbesto, cemento hidrdulico, y silice y, mds

particularmente, 2 la fabricacidn de tubo de asbesto-ce
mento utilizando crisotilo como el componente principal
de las fibras de una tal suspensidn acuosa espesa, debe
entenderse que los aspectos mds generales de la inven~
cidn incluyen la fabricacidn de cualesquiera articulos

que tengan fibras de ashesto incluidas en su composicién.
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Descripeidn de la Técnica Anterior

Durente muchos afios, los fabricantes de ar-
t{culos que contienen fibras de asbesto, donde los
artfculos se forman por una operacidn que puede ser
de procedimiento himedo o seco, han venido ocupédndose
continuamente en la busqueda de caminos y medios para
fabricar los mejores articulos con las velocidades de
produccién méximes. En la fabricacién de estos articu~
los y en particular en lo gque se refiere a los articu—
los de asbesto-cemento, la calidad de los articulos de

asbesto-cemento producidos ha quedado acreditada, y los

esfuerzos principales se dirigen en la actualidad hacia

le. produccién de estos articulos de alta calidad con
las velocidades de produccidén dptimes. Existen muchas
patentes dirigidas a los sistemas y aparatos pare la
fabricacidn de articulos de asbesto-cemento, y en par-
ticular dos patentes de los EE,UU. (Badollet, Patente
de los EE.UU. Nim. 2.220.386 y Sfiscko, Patente de los
EE.UU. Ném. 3.095.346 cedida al Cesionario de esta in-
vencidn) estén dirigidas a métodos para aumentar las
velocidades de produccidn influyendo en las caracteris-
ticas de filtracidén de la suspensidn acuosa espesa en
un procedimiento humedo. El sistema de la patente de
Badollet no ha slcenzedo en ningun momento grado algu-

no de éxito comercial, pero el sistema de la patente de
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Sfiscko ha logrado gran aplicacién comercial. A pesar
del éxito comercial de la invencidn de Sfiscko, las
presiones de la competencia, siempre en aumento, obli-
gan a un esfuerzo continuado para descubrir caminos y
medios nuevos y mejorados para producir estos articu-
los de la manera mds eficiente.

Resumen de la Invencidn

Es wn objeto de esta invencidn proporcionar
un sisteme para ineluir en las caracteristicas de fil-
tracidn de wna suspensién acuosa esgpesa que contiene
fibras de asbesto de tal manera gue la velocidad de
produceidn del aparato convencional utilizado en la
produccién de estos articulos de gran calidad por la
filtracidén de los materiales constituidqs por particu-
las a partir de una tal suspensidn acuosa espesa se
aumente sustancialmente.

Es otro objeto de esta invencidn proporcio~
nar un sistema para la fabricacidn de articulos de
asbesto-cemento de gran calidad y alta resistencia,
tales como tuberia de asbesto-cemento, con veloecida-
des de produccién aumentadas esmpleando el equipo uti-
lizado en la sctualidad para la fabricacidn de tal tu-
beria de asbesto-cemento.

Es otro objeto de esta invencién proporcio-

nar un sistema para la fabricacidn de articulos de ag
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besto-cemento de gran calidad y alta resistencia, tales
como tuberia de asbesto-cemento, con materiales de
coste inferior pero con las velocidades de produccidn
normales y empleando el eguipo utilizado en la actua-
lidad para la fabricacidn de tales articulos de asbeg
to-cemento.

Es otro objeto de esta invencidén proporecio-
nar un sistema para la fabricacidén de articulos de
agbesto-cemento de gran calidad y alta resistencia,
de tal modo que la velocidad de produccidén de los apa-
ratos convencionales utilizados en uns operacidn de
procedimiento seco para producir estos ariticulos de

gran calidad se aumente sustancialmente,

Descripeidn de la Realizacidn Preferida

Los objetos que anteceden se logran por la
presente invencidén en asociacidén con las instalacio-
nes de fabricacién normales utilizadas en la produc-
cién de tales articulos y en particular con referencia
al sigtema en el que porciones del material constitui-
do por particulas en una suspensidn acuosa espesa se
depositan de la suspensidén sobre una superficie para
formar una hoja continua de material constituido por
particulas y en el que esta hoja se utiliza luego para
formar tales articulos. La presente invencidn lleva

consigo la inclusidn en le suspensidn acuosa espesa de
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un dispersente anidnico que no forma espuma que se
utiliza normalmente en cahtidades recomendadas para
dispersar los sélidos en la suspensidn acuosa espesa
¥y rebajar asi las velocidades de produceidn en los
casos en que la filtracidn estd asociade con las ve-
locidades de produceidn. Los resultados ventajosos

de la presente invencidn se obtienen utilizando estos
dispersantes anidnicos que no formen espuma en canti-

dades sustancialmente menores yue las recomendadas por

‘los fabricantes para fines de dispersién. Se han logra-

do ventajas importantes particularmente en la fabrica-
cidn de tuberia de asbesto-cemento por inclusidn en la
suspensidn acuosa espesa de wn agente constituido por

un derivado de dcido sulfdnico y mds especificamente

una sal de sodio del dcido naftalensulfdénico condensa-—
do. Se ha encontrado también que se produce un efecto
sinérgico cuendo se combinan los dispersantes de la pre-
sente invencidén con las poliamcrilamidas de alto peso mo-
lecular del tipo descrito en la patente de Sfiscko. Los
conceptos inventivos de 1é presente solicitud de patente
han hecho posible la produccidn de tuberfa de asbesto-ce
mento de gran calidad y alta resistenciz con velocidades
de produccidn aumentadas empleando el equipo existente
utilizado en la actwalidad para producir tales tuberias

de asbesto-cemento. Asimismo, se han logrado mejoras sus-
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tanciales en las velocidades de produccién por la in-
clusién de un dispersante anidnico gue no forma espu-—
me. como wno de los materiales en una operacidém de pro-
cedimiento seco convencional.

Ia invencién se comprenderd més plenamente,
y otros objetos y ventajas de la misma se harén eviden-
tes haciendo referencia a la siguiente descripeién deta-
llada de una realizacidn preferida de la invenciédn.

A lo largo de los afios, los fabricantes de
articulos de asbesto-cemento han puesto a punto un
gran nimero de ensayos que permiten evaluar rédpida-
mente en el laboratorio de qué modo podrian comportar-
-se diversos materiales o procedimientos cuando se in-
corporan 2 una operacidén de produccidén real., En vista
de la importancia de la velocidad de filtracidn de la
suspensidn acuosa espesa de asbesto-cemento para la fa-
bricacidén de productos de asbesto-cemento, se han de-
sarrollado métodos especiales para evaluar el efecto
sobre las caracteristicas de filtracidén de una suspen-—
gién acuosa espesa cuando se hacen cambios diversos en
la composicidén de tal suspensidén. La patente de Sfiscko,
desde la columna 4, linea 1, a la columna 5, linea 44,
expone un método para la preparacidn de muestras de en-
sayo destinadas a la determinacién de la velocidad de

filtracidn de una suspensién acuosa espesa de asbesto-
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~cemento. La Tabla II, en esta parte de la patente de
Sfiscko, establece una comparacidn entre diversos ma-
teriales y sus efectos sobre la velocidad de filtracidn
de una suspensidén acuosa espesa de asbesto-cemento en
la que se hayan incorporado aguéllos.

Durante la prosecucidén de la solicitud de
patente de Sfiscko, se descrubrid accidentalmente que
la descripeidn de la patente de Badollet contenfa un
error en la cantidad de agente aumentador de la facili-
dad de filtracidn que recomendaba emplear. Este error
se deduce evidentemente de los resultados de la Tabla A,
abajo, en la cual se registran los tiempos obtenidos con
tortas de filtracidén de prueba producidas siguiendo los
procedimientos de la patente de Sfiscko y utiligzando,
tal como fue sugerido por Badollet, un aceite de ricino
sulfonado vendido por Apex Chemical Company, Inc., bajo
la designacidn comercial de Turkey Red 0il Nim. 75. En
la Tabla A, los porcentajes de aceite de ricino sulfona-~
do utilizados se expresan como porcentaje de los sdlidos
totales, por lo que se puede hacer una comparacidn direc—
ta con los resultados de la Tabla II de la patente de
Sfiscko. Los porcentajes en relacidn con los sélidos to-
tales expresados como 0,023 0,04; 0,06; 0,08% en la Ta~-
bla A corresponden a los porcentajes de 0,2 a 1,04 del

agente referidosg al peso de las fibras de asbesto-cemento
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que se expresan en la pégina 1, columna 2, 1lineas 48-49

de la patente de Badollet.

TABLA A
% de Acel
te de ri-
¢ino sul-
foqado
(g0lidos

totales) 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

Tiempo de
Filtra-

cidn
(segundos) 87 100 101 102 105 86 83 81 63 60

Tos resultados de la Tabla A demuestran que las po-
gsibles ventajas logradas por los materiales sugeridos en la
patente de Badollet no se obtienen en absoluto hasta que se
utiliza una cantidad igual a aproximadadamente diez veces la
cantidad propuesta por Badollet. Incluso entonces, las venta~
jas logradas son escasas Yy s6lo se consiguen a expensas de
la calidad y resistencia de los productos obtenidos. Es muy
posible gque los resultados registrados en la Tabla A expli-
quen las razones por las que los materiales propuestos por
Badollet no alcanzaron nunca una utilizacidn comercial en
gran escala.

Durante lz=s inacabables investigaciones en busca
de mejoras en la produccién total de articulos de asbesto-

-cemento, se desarrolld una teorfe segin la cual podrian uti-
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lizarse agentes del tipo clasificado comercialmente co-
mo dispersantes en la fabricacidn de articulos de asbes
to~-cemento, pero en cantidades sustancialmente menores
que las recomendadas para lograr wna dispersidn total

a fin de reducir al minimo los problemas de la filtra-
cidn y logrando todavie una cierta accidn dispersante

del cemento y del material constituido por particulas
ultra~-finas para llenar de un modo més adecuado 1os va-
cios de la matriz y producir as{ unpoducto mds denso.
Las investigaciones realizadas en esta drea llesvaron a
1z conelusidn de gque, aun cuando estos materiales esta-—
ben clasificados como dispersantes, podrfan lograrse
ciertas ventajas ensaydndolos como agentes para mejo-
rar las caracter{sticas de filtracién de una suspensién
acuosa espese de asbesto-cemento. De acuerdo con ello,
siguiendo procedimientos indicados en la patente de
Sfiscko, se produjeron tortas de filtracién de prueba
utilizando uno de estos dispersantes. Como se ilustra

en la Tabla B, en la que la cantidad de dispersante uti-
lizada se expresa como porcentaje de los sélidos totales,
los resultados fueron desalentadores. Asimismo, dado que
se habia logrado alguna mejora utilizando los materiales
de Badollet en cantidades diez veces mayor que la usual,
se empled este dispersante en cantidades diez veces mayo-

res, con resultados desastrosos.

- 10 =
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TABLA B

% de Tamol en la
Mezcla Humeda
basado en los

Tiempg de Fil-

tracion
(segundos) 87 83 81 81 96

% de Tamol en la

Mezecla Humeda

(basado en los

sélidos totales) -— 0,2 0,4 0,6

Tiempo de Pil~
tracion
(segundos) 88 90 153 212

El dispersante utilizado en la Tabla B era una
sal de sodio del deido naftalensulfénico condensado ven—
dida por Rohm and Haas bajo la designacidn comercisl de
Tamol,

De acuerdo con la practica aceptada generalmen-
te por las sociedades comerciales, los resultados regis-
trados en la Tabla B dictarian que no se realizasen mds
esfuerzos en la utilizacidn de dispersantes para mejo-
rar las caracteristicas de filtracidén de una suspensidn
acuosa espesa de asbesto-cemento. Sin embargo, se deci-
did ensayar une pequefia operacién en méquine himeds de

tal modo yue pudiera hacerse una observaciodn de eatos dig-

- 11 =
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persantes durante el funcionamiento de una méquina hi-
meda en produccién real para ver si podia alcanzar al-
gim resultado ventajoso de acuerdo con la teoria origi-
nal de la obtencién de un producto més denso. La maqui-
na himeda pequefia es un tipo convencional de maquina de
fabricacidén de cartén que tiene un depdsito de mezclado
en el que se prepara una suspensién acuosa gspesa, gque
comprende fibras de asbesto, cemento hidrdulico y silice
como material comstituido por particulas. La suspensién
acuosa espesa se prepara generalmente de tal modo que
tenga un contenido de sdélidos de aproximadamente % ¥y
ge envia a una cuba. Los sélidos que forman la suspen-
sidén acuosa espesa se filtran sobre un molde cilindrico
en la cuba y se transfieren en forma de una capa conti-
nua o esterilla de filtracidn sobre un fiéltro que trans-
porta la capa a una bobina de acumulacidn en la que la
capa es enrollada en una pluralidad de estratificaciones.
Cuando se ha Fformado el nimero deseado de estratificacio-
nes sobre la bobina de acumulacidn, se hace un corte lon-
gitudinal y las capas estratificadas se separan de la bo-
bina de acumulacidn en forma de una hoja unitaria que se
somete luego a operaciones convencionales de curado del
asbesto-cemento.

Siguiendo el procedimiento arriba indicado, se

realizd una serie de operaciones de prueba en la pequeiia

- 12 ="
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mdquina Mimeda para producir hojas de asbesto-cemento,

y en cada una de las operaciones de prueba la Unica
variable fue la cantidad de dispersante utilizada. En
todas y cada una de las operaciones de prueba se utili~
z6 una suspensidn acuosa espesa con 7% de sélidos en la
que los sdlidos comprendfan 20% de fibras de asbesto de
crisotilo (tratadas con Entoleter una sola vez) y 80% de
una mezcla de cemento hidrédulico y silex en una propor-
cidén aproximada de 6 a 4. Las fibras de asbesto de cri-
gotilo eran del tipo vendido por Johns-Manville Corporsa
tion bajo la designacidn comercial de 4T730; el cemento
hidrdulico era un cemento portland Qendido por National
Pioneer Company bajo la designacién comercial de cemento
portland tipo A; el silex estaba constituido por silice
pulverizada vendida por South River Sand Company bajo la
designacién comercial de Silice Pulverizada, y el disper-
gante era Tamol, arriba identificado. Cada una de las ho=-
jas producidas por la mdgquina himeda medfa 35 por 62,5 cnm,
y se cortd en diez tortas de emsayo que median 7,5 por 20
cm cada una. Los resultados de estas operaciones se pre-

sentan en la Tabla C siguiente.

- 13 =
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TAZLA C

Pr

Cantidad utilizads % de S6lidos en la sus- (Ve

, , Espesor
Agitivo (partes por millon) pension acuosa espesa mm)
Teatigo Ninguna 6,6 645
Tamol 10 6,9 645
Tamol 50 7,0 8,3
Tamol 150 6,3 12,5

- 14 -



Propiedades de la Torta

(Velor medio de 10 tortas) % de Cambiog
esor Peso en seco Densgidad base, peso en
mm g/torta g/cm Seco
645 180 1,88 Base
6,5 175 1,86 -2,5
8,3 232 1,88 + 29

2,5 337 1,85 + 87
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En vista de estos resultados, es decir, de
la susencia de cambios en la densidad pero de la pre-
sencia de mejoras en la produccidn, se decidid hacer
una serie de operaciones de prueba buscando especifi-
camente como objetivo examinar las velocidades de pro-
duccidn utilizando los diversos agentes que se han re-—
comendado para uso con el fin de mejorar las caracte~
risticas de filtracidn de una suspensidn acuosa espe-
ga de asbesto-cemento. De acuerdo con ello, se lleva-
ron o cabo una serie de operaciones en la pequeila mé-
quina himeda en las que la unica variable era la cla-

se y cantidad de agente utilizada. La suspension acuo-

"g8a espesa era bisicamente la misma que se habia utili-

zado para obtener los resultados de la Tabla C. Los
resultados de estas operaciones de prueba se expresan

en la Tabla D siguiente.

- 15 =



-9t - TL°9°v2

*22-N osiedssisl] ©p
TeToJemod ugtorudTsep B wod ‘Lusduwo)y usp UBOTJIOWY OP UQTSTATP BUN 4oygmrsy Jod OPTPUSA OTPOS oD OLTUOITNSOUTET un = osxedsvamy

BQILIG OPBOTITIUSDT Toweg
o¥osTIS ep equeywd B[ U6 OPBOTITIUOPI = usgedeg
‘ojnuTW/Bogew €€ YL OP OXLTOTI TOP OWIOITUN DBPTOOTOA ¥

omtydo UQTOBZTTISN OP TRATU T8 £9 X

%l ‘0 22-N
esxadseiBy X g
622 + g%gc s .
%02 0DPBUOITNS OUTOTI
op 23.T90V X Ot
Léce - £e€62
%s¥co OpPBUOITUS OUTOTI
8D ©1T80V X g
0‘gs - véolz
#2t0 OPBUOITNS OUTOTI
op 93Ta0Y X |
gty ~- €¢9¥2
%440 Toweg X Ji
69 + YeLLY %ot ‘o Towel X g
€vL + 219l $%c00 Towsg X |
GéLS + 94069 %60 ‘0 Towsy, X L
Léel + €496L #6L0%0 + uBasdeg X 1
962 + 16895 400 %0 waaedog x 2
o‘zL + 0‘L6¥ %6100 uaredeg X |
ogeg 9P JOTBA 9%gsy OATATDPS Op BTOUSSMY oFT380]
UQTOONPOII 9D PEPTOOTSA x(0IFTOTE TOP BINYOUB 8D (saTE].0% OATL TRV
BT Ue oTqmWep op % oxgem Jod BIoy Jod F) SOPTTPS SOT U2 BPBSBQ)
UQTOONPOII ©pP PBPTO0ToA OATITPY ©P PB8PTIUBD

d VEVL




24.6.74

TARLA D

Cantidad de Aditivo Velocic
(basada en los sélidos (kg poz
Aditivo totales) de anecl
Testigo Ausencias de aditivo
1 x Separan 0,015%
2 x Separan 0,030%
1 x Separan + 0,015%
1 x Tamol 0, 05%
1 x Tamol 0,05%
2 x Temol 0, 108
1C x Tamol 0,54
1 x Aceite de
rieino sulfonado 0, 2%
2 x Aceite de
ricino sulfonado 0,4%
10 x Aceite de
rieino sulfonado 2,04
2 x Marasﬁerse
N-22 0, 1%

x es el nivel de utilizacidn Optimo

% velocidad wniforme del fieltro de 14,33 metros/minuto.

Separan

Tamol

= Identificado en la patente de Sfiscko

Identificado arriba

Marasperse = Un lignosulfonato de sodio vendido por Marathm, una div

de Marasperse N-22,

- 16 -



Velocidad de Produceidn

a; .
(kg por hora por metro % de Cambio en la

de anchura del fieltro)® Velocidad de Produccion
438,6 Valor de Bage
568, 1 + 29,6
T54,3 + 72,41
690,6 + 5745
764,2 + 74,3
47744 + 8,9
246,3 - 4-3,8
210,4 - 52,0
293,3 - 33,1
538,8 + 22,9

1M, une divisién de American Can Company, con la designacidn comercial
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Los resultados de la Tabla D indicaron que
se obtiene un efecto sinédrgico cuando se utiliza un
agente tal como Tamol en conjuncidén con una poliacri-
lamide de alto peso molecular del tipo descrito en la
patente de Sfiscko. Por esta razén, se 1llevd a cabo
una serie de operaclones de produccidén real en una
instalacién de asbesto en la que se afiadié Tamol a
los materiales que formaban la suspensibn acuosa es-
pesa a partir de la cual se estaba fabricando la tu-
berfa de asbesto-cemento. El aparato utilizado para
producir la tuberia de asbesto-cemento era del tipo
deserito en la Patente de los EE.UU. NMim. 2.246.537,
concedida a Rembert. En todas las operaciones de pro-
duceidn, la diferencia entre el contenido de sélidos
(100% de sblidos) y el porcentaje de sélidos de fibra
totales comprendia cemento hidrdulico y silice en una
proporcidn aproximade de 6 a 4. El cemento hidréulico
comprendia un cemento portland Tipo A vendido por Atlas
Cement Company con we designacién de pandeo del cemento
de 0,026 (ensayos empiricos de laboratorio de control
en los que los valores bajos son los més deseables), ¥y
1a sf{lice comprend{a una silice pulverizada vendida en
la localidad. Le resultados de las diversas operaciones

de produccidén se representan en la Tabla E siguiente.

- 17 -
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TABLA E

r'd r W—1
Operacidn Operacidn % de Tamol % de Solueidn %
Testigo con Tamol Seco de Tamol
Nim. Nom. utilizado (En 1z
151 15-2 0,05 10 15
154 15~3 0,10 10 10
16-1 16-2 0,05 10 10
16-4 16-3 0,10 10 10
17-1 17-2 0,05 10 10
17-4 17=3 0,10 10 10

La tuberia fabricada durante las operaciones 15-(1,2,3, y 4) fué tul

La tuberiz fabricada durante las operaciones 16-(1,2,2, y 4) ¥ 17-(

en largos de 3,96 m.

24.6.74 - 18 -




! A-25 S-4T % Total Velocidad Veloeidad % de Aumento

% % de Sd1i- de Produc- de Produc- en la veloci-
dos de cion en Ope cién ,en Ope dad de pro-
1 la mezcls de Fibras) Fibras racién tes- racién con  duccidn en
tigo Tamol, Tm/hora
Tm ora Tm/hora
45 40 17,8 6,81 8,03 $+18
*]o] 0 18,6 5428 8,03 +52
90 0 18,6 599 9,25 +55
0 a0 18,6 6,71 10,16 +51
90 0 18,6 5464 Ty72 +37

tuberia de asbesto-cemento de 15 cm, de la Clase 150, en largos 3,96m./

T=(1s2,3, y 4) fué tuberia de asbesto-cemento de 25 em, de la Clase 150,
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En las operaciones de produccidn de la Tabla
E, lo fibra de agbesto identificada como W=7 es una
crocidolita azul vendida por Puttens Asbestos, Litd.,
distribuida por John Phillips & Son bajo la designa-
cidn comercial W-1. El S4T es una fibra de asbesto
de crisotilo vendida por Johns-Manville Corporation
bajo la designacidén comercisl S4T. El A-25 es una fi-
bra de asgbesto de crisotilo vendida por Johns~Manville
Corporation bajo la designacidn comercial A-25. En to-
das estas operaciones de produccidn se afiadié a la sus-
pensidén acuosa espesa Nalco, una poliacrilamida de pe-
g0 molecular elevado vendida por National Aluminate Inc.
bajo la designacidén comercial de Nalco 633. Los resul-
tados de estas operaciones de produccidn muestran con
claridad las ventajas logradas por la inclusidn de un
dispersante anidnico que no forma espuma, tal como Ta-
mol, en la suspensidn acuosz espesa utbilizada para la
fabricacidn de la tuberia de agsbesto-cemento.

Otro resultado ventajoso derivado de la uti-
lizacidén de un dispersante anidnico que no forma espu-
ma en la suspensidn acuosa espesa de una operacidn de
produccién de tuberia de asbesto-cemento se descubrid
después de la realizacidn de las operaciones de pro=-
duccidn descritas en la Tabla E. El cemento hidréuli-

co utilizado en dichas pruebas de produccidén era un ce-

- 10 -
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2 L1l
: mizes B9

mento hidrdulico de pandeo bajo (0,026). Se llevd a ca-
bo una serie independiente de operaciones de produccidn
para ver si la adicidén de un dispersante anidnico que

no forma espuma permitiria el empleo de wun cemento hi-
dréulico de alto pandeo (0,154) en la fabricacién de
tuberia de asbesto-cemento. De acuerdo con ello, se rea-
1lizd una operacidn testigo utilizando un cemento hidrdu-
lico de bajo pandeo (0,026) de la clase utilizada en las
operaciones de la Tabla E para establecer que el aparato
estaba operando a la velocidad de produccidn convencio-
nal. Como se sabia gue no era posible el empleo exclusi-
Vo de cemento hidrdaulico de alto pandeo, se ensayd una
operacidn de prueba en la que el cemento hidrdulico com-
prendfa una mezcla cincuenta-cincuenta del cemento hi-
drdulico de bajo pandeo arriba identificado (0,026) y un
cemento hidrdulico de dto pandeo (0,154) vendido por
Penn-Dixie Cement Company, pero no pudo mantenerse la
velocidad de produccidn convencional. Se afiadié después
Tamol a la suspensidn acuosa espese utilizando la mez-
cla cincuenta-cincuenta de cementos hidrdulicos de alto
¥y bajo pandeo, y se produjeron tuberias de asbesto-cemen
to a la velocidad de produccidén convencional. La mezcla
cincuenta-cincuenta de cemento hidréulico de alto y bajo
pandeo se reemplazd después en su totalidad por cemento

hidraulico de alto pandeo (0,154), afiadiéndose Tamol a

- 20 -
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la suspensidn acuosa espese en una proporcién de 0,05%
referida a los sdlidos totaleg. Se produjeron tuberias
de asbesto-cemento de gran calidad y alte resistencia
utilizando exclusivemente cemento hidrdulico de alto
pandeo (0,154) y Tamol durante esta operacién con una
velocidad de produccién igual a la obtenida en la pri-
mera parte de la operacién en la que se habia utiliza-
do exclusivamente el cemento hidraulico de bajo pan-

deo (0,026). Presenta una ventaja econdmica fundemen-
tal la posibilidad de utilizacidén del cemento hidrdu-
lico de alto pandeo para fabricar la tuberia de asbes
to-cemento convencional de gran calidad y alta resis-
tencia. Si bien las razones particulares de este hecho
no se conocen totalmente, los resultados demuestran con
claridad las ventajas logradas por la inclusién de un
dispersante aniénico que no forma espuma, tal como Ta-
mol, en la suspensién acuosa espesa de la méquina conven-
cional para la fabricacidn de un producto de asbesto-ce-
mento, tal como tuberia de asbesto-cemento.

En otro tipo de operacidn comercial, se sue-
len producir hojas de asbesto-cemento que tienen un es-
pesor de aproximadamente 6,35 mm y una densgidad en se-
co de 1,60 xg/dm> en aparatos similares a la pequefia mé-
quina himeda arriba descrita. Antes de cortarlas, estas

hojas tienen unas dimensiones de 125 cm por 250 cm, y se

- 21 -
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fabrican por regla general a una velocidad de aproxi-
madamente 43 hojas por hora. En una serie de operacio=
nes de comparacidn realizadas en la misme mdquina, el
mismo dfa, y con el mismo contenido de materias séli-
das en la suspensidn acuosa espesa, pero en la que no
se utilizdé ningin otro aditivo tales como los deseri-
tos en la patente de Sfiscko, las operaciones en las
que se afiadidé un dispersante anidnico que no forma es-
puma, por ejemplo, Tamol "N", en una cantidad de 0,05%
referida al contenido de sélidog, produjeron tales ho-
Jas a la velocidad comprendide entre aproximadamente
70 y 75 hojas por hora.

En vista de las ventajas logradas por la adi-
cifn de un dispersante anidnico que no forma espuna &
la suspensidn acuosa espesa de asbesto-cemento en la
fabricacibén de productos de asbesto-cemento, se llevd
a cabo wna serie de operaciones para observar los re-
sultados producidos al afiadir un dispersante anidnico
que no forma espuma a lz suspensién acuosa espesa de
fibras de asbesto en una mdquina de procedimiento hi-
medo para la fabricacidn de papel de asbesto. Los re-—
sultados fueron tan alentadores que se deeidid incluir
el dispersante anidnico que no forma espuma, esto es,
el Tamol, como un material normel a afiadir en la sus-

pensidn acuosa espesa para la totalidad de la produc~

- 22 -
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cién en una instalacién de fabricacidn de fieltros o
cartones para techumbres de fibra de asbesto y fiel-
tros o cartones para tuberias de fibra de asbesto del
tipo vendido por Johns-Manville Corporation bajo las
designaciones: fieltro para techumbre n¢ 9 y 1/23 fieltro
para techumbre ne 10; "TRANSHIELD" n? 105 comercial de
3,18 mm, y comercial de 1,59 mm. Utilizando el valor me-
dio de la velocidad de produccidén mensual en toneladas
por hora nete para el mes anterior a la adicién de Ta-
mol como base, y el valor medio de la velocidad de pro-
duccidn mensual en toneladas por hora neta para los dos
meses que siguieron a la adicién de Temol, dicho valor
medio aumentd en un 20%.

Se ha descubierto también que pueden lograrse
ventajas importantes por incorporacidn de un dispersante
anidénico que no forma espume, tal como Tamol, en la mez-
cla de materiales secos que se utilizan en un procedi-
miento seco convencional para formar articulos de as-
besto. En un procedimiento seco convencional, 1los ma-~
teriales secos, tales como asbesto, s{lice, cemento, ¥y
pigmento, se mezclan entre s{ y se convierten en cargas
por pesada. Se aflade suficiente agua a cada carga para
formar una pasta capaz de fluir, la cual se lleva a la
plataforma de una prensa, se somete a presién hidrduli-

ca para eliminar el exceso de agua y para formar el ar-—

- 23 -
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t{culo deseado, y se somete después a operaciones

de curado de asbesto-cemento normales. En la fabri-
cacidén de articulos de agbesto-cemento utilizando un
procedimiento seco convencional en las que los mate-
riales secos comprendian aproximadamente 35% de fi=-
bras de asbesto, 23,5% de silice, 39,5% de cemento,

y 2% de pigmento, se obtuvo un aumento en la veloci-
ded de produccién de al menos 15% por inclusién de
Tamol micro-pulverizado seco como uno de los materia-
les secos en una cantidad de aproximadamente O,05% re—
ferida al peso de los materiales secos. Aun cuendo se
pefiere la adicidén de Tamol como un meterial seco, po-
dria afiadirse el mismo como parte del agua.

De la exposicidn que antecede, se deduce
evidentemente gue los dispersantes anidnicos que no
forman espuma tienen un efecto excepcional sobre la
produccién de articulos gue contienen fibras de as-
besto a partir de una suspensidn acuosa espesa que
contiene material comstituido por particulas que in-
cluyen fibras de asbesto por la deposicidén de porcio-
nes de material constituido por particulas sobre una
superficie para formar una hoja gue se utiliza después
para formar el articulo. Resultd también evidente que
log resultados ventajosos obtenidos a partir de estos

dispersantes no podian deducirse fécilmente de su cla-

- 24 -
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sificacidn general en la técnica como dispersantes y a
partir de los resultados obtenidos por la utilizacidn

de estos materiales en programas de ensayo de muestras
para snalizar sus caracterfsticas de filtracidén. En los
ensayos que anteceden registrados en las Tablas C, D, ¥
B, se logran ventajas particulares por inclusidn en una
suspensidn acuosa espesa de asbesto~cemento de dos dis-
persantes identificados particularmente, a saber, Tamol

y Marasperse. Se descubrid también que podrian alcanzarse
ventajas similares por la utilizacién de productos afi-
nes pertenecientes a un grupo que comprende derivados de
deidos sulfdénicos tales como: un derivado de bencimida-
zol sulfonado de un dcido graso superior vendido por Ciba
Chemical and Dye Company, Inc., bajo la designacidn co-
mercial de Ultravon WC; un lignosulfonato de calcio exen-
to de azucar vendido por Lake States Yeast & Chemical
Division, St. Regis Paper Company, bajo la designacidn
comercial de Toranil B; un alcohil-naftalensulfonato de
sodio vendido por National Aniline Division, Allied Che
mical Corporation bajo la designacidn comercial de
Naccosol A; un alcohil-arilesulfonato de sodio vendido
por National Aniline Divisidn, Allied Chemical Corp.

bajo la designacidn comercial de Naccotan A; una sal

de sodio de un mononaftalensulfonato condensado vendi-

da por Jacques Wolf and Company, Divisidén of Nopeo Chemical

- 25 -
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Company, bajo la designacién comercial de Lomar PWs
una sal de sodio de un naftalensulfonato condensado
vendida por Jacques Wolf and Company, Divisidn of
Nopco Chemical Company, bajo la designacién comer-
cisl de Nopcosant; una sal de sodio de un acido
alcohol-naftalensulfdénico polimerizado vendida por
Dewey and Almy Chemical Divisibn, W. R. Grace and
Company bajo la designacidén comercial de Darvan N2 1;
sales de sodio de dcidos bangzoid-alcohil-sulfénicos
sustituidos polimerizados vendidas por Dewey and Almy
Chemical Tivisidn, W. R. Grace and Company bajo la de-
gignacidén comercial de Darvan N2 2; sales de sodio de
4dcidos alcohil-naftalensulfdénicos polimerizados vendi-
das por Dewey and Almy Chemical Divisidn, W. R. Grace
and Company bajo la designacidn comercial de Darvan
N2 15; una sal mono-cdlcica de dcidos alcohil-aril-sul
fénicos polimerizados vendida por Dewey and Almy Che-
mical Divisidn, W.R. Grace and Company bajo la desig-—
nacién comercial de Daxad N¢ 21; sales de sodio de
dcidos benzoid-alcohil-sulfénicos sustituidos polimeri
zados vendidas por Tewey and Almy Chemical Division,
W. R. Grace and Company bajo la designacidén comercial
de Daxad N2 23; sales de sodio de dcidos benzoid-aleo
hil-sulfénicos sustituidos y agentes de suspensidn ven-

didas por Dewey and Almy Chemicd Division, W. R. Grace

- 26 -



and Company bajo la designacidn comercial de Daxad N2 27;
sales de sodio de dcidos benzoid-alcohil-sulfénicos sus-
tituidos y agentes de suspensién vendidos por Dewey and
Almy Chemical Division, W. R. Grace and Company bajo la
5 designacidn comercizl de Darvan N2 3; y un grupo que com-—
prende polimeros de naftaleno sulfonado con formaldehido
tales como un condensado sulfonado de naftalen-formalde
hido vendido por New York Color and Chemical Company,
Division of American Dyewood, Inc., bajo la designaciodn
10 comercigl de Syntan NNC; una szl de sodio de un conden-
sado sulfonado de naftalen~-formaldehido vendida por
Dyestuff and Chemicals Division, General Aniline and
Pilm Corporation, bajo la designacidn de Blancol; y una
sal de sodio de un condensado sulfonado de naftalen-for
15 maldehido vendida por Dyestuff and Chemicals Division,
General Aniline and Film Corporation bajo la designacién
comercial de Blancol N. Los materiales que anteceden gque
comprenden Tamol y Marasperse estdn clasificados como
dispersantes en la publicacidn: Detergents and Emulsifiers,
20 Anuvario de 1964, derechos registrados para 1964 por John
W. McCutcheon, Inc.
Los dispersantes anidnicos que no forman espu~
ma de esta invencidn son efectivos para producir los re-
sultados ventajosos con concentraciones muy bajas compren-—

25 didas etre aproximadamente 0,01 y 0,2% en peso basadas en

24.6.74 - 27 -
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el peso en seco de los g0lidos contenidos en la suspen—
gibén acuwosa espesa. Pueden utilizarse cantidades mayores
de los dispersantes anilnicos que no forman espuma, pero
le cantided empleada adicional es superflua, ya que la
misma no produce ventaja alguna. Ademds, 2 medida que se
aumenta la cantidad del dispersante, éste comienze a ac-
tuar & su manera propuesta corrientemente como disperssn-
‘e, con resultados perjudiciales para la velocidad de pro-
duccién a la gue se estén produciendo los articulos. Se
observa ademds que la cantidad de los digpersantes que se
requiere para producir los resultados deseados varia con
el porcentaje de los gélidos en la suspensidn acuosa es-
pese y con la clase de material que comprende la poreidn

de sélidos de la suspensidn acuosa espesa.

REIVINDICACIONES

Logs puntos de inveﬁcién propia, no nueva, pero
no establecida, practicada ni divulgada en Espafia, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-—
te de Introduccidn, por DIEZ afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

18.- Método mejorado de produccidén de un articu-
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lo gque contiene fibras de asbesto a partir de una sus-

pensidn acuosa espesa que contiene materiel constitui-~

4o por particulas que ineluye fibras de asbesto por de—

posicidn de porciones de dicho material constituido por
particulas sobre una superficie para formar una hoja de
dicho material constituido por particulas, hoja que se
utiliza después para formar dicho articulo, cuyz mejora
comprende: (a) mejorar la velocidad de produccidn con la
que se producen dichos articulos por inclusidén de un dis-
persante anidnico que no forme espuma en dicha suspensién
acuosa espesa,

28.- Un método como el que se ha descrito en
la reivindicacidn 18 en el que el dispersante se selec—
ciona de un grupo que comprende: (a) derivados de acidos
sulfénicos.

38,~ Un método como el gue se ha definido en
la reivindicacidn 18 en el que el dispersante se selec—
ciona de un grupo que comprende: (a) polimeros de nafta
leno sulfonado con formaldehido.

48,~ Un método como el que se ha descrito en
la reivindicacidén 12 en el que el dispersante compren-
de: (a) una sal de sodio de dcido naftalensulfdénico con-
densado,

58,- Un método como el que se ha definido en

la reivindicacion 18 y que comprende adicionalmente:(a)
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incluir en dicha suspensidn acuosa espesa entre apro-
ximadamente 0,005% y aproximademente 0,1% en peso,
basado en el peso de los sélidos dispersados en la
suspensidn acuosa espesa, de un polimero de alto pe-
80 molecular soluble en agua de una amida de la fér-

mulas

CH, = C - CON - R

en la que R1 es un radical seleccionado del grupo cons—
tituido por hidrégeno y metilo, y R, ¥ R3 son radicales
seleccionados del grupo constituido por hidrégeno, al-
cohilo de uno z cuatro &tomos de carbono, e hidroxi-al
cohilo de uno a cuatro &tomos de carbono.

6e,- Método mejorado de produccidn de erticu-
los a partir de materiales constituidos por particulas
que incluyen fibras de asbesio en el que una mezcla de
dichos materiales constituidos por particulas se combi-
na con agua para formar una pasta de la cual se separs
el exceso de agua por aplicacidén de presidén para for-
mar los articulos, cuya mejora comprende: (a) mejorar
la velocidad de produccidén con la que se producen dichos
articulos por inclusidn de un dispersante anidnico que
no forma espuma en dicha pasta en una cantidad aproxima-

da de 0,01 a 0,5 por ciento en peso basada en el peso se-

- 30 -
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co total de los sdlidos contenidos en la mezcla.

78.~ Método mejorado de produccidn de un
srticulo que contiene fibras de asbesto a partir de
una suspensidn acuosa espesa gue contiene material
constituido por particulas que incluyen fibras de as-
besto por deposicidn de porciones de dicho materisl
constituido por particulas sobre una superficie para
formar une hoja de dicho material constituido por par-
t{culas, hoja que se utiliza despuds paras formar dicho
articulo, cuya mejora comprende me jorar la velocidad de
produccién con la que se obtienen dichos articulos por
inclusién en dicha suspensidn acuosa espesa de aproxi-
mademente 0,01 a aproximademente 0,2% en peso basado
en el peso seco total de los sélidos de la suspension
acuosa espesa de una sal de sodio de un dispersente anid
nico que no forme espume constituido por un dcido nafta
lensulfénico condensado.

8e.~ Método me jorado de produccidn de un er-
ticulo que contiene fibras de asbesto s partir de wna
suspensidn acuosa espesa que contiene material consti—
tuido por particulas que incluyen fibras de asbesto por
deposicibn de porciones de dicho material constituido
por particulas sobre una superficie para formar una ho-
ja de dicho material constituido por particulas, hoja

que se utiliza después para former dicho articulo, cuya
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me jora comprende mejorar la velocidad de produccidn
con la que se producen dichos articulos por inclu-
sién en diche suspensidn acuosa espesa de aproxima-
damente 0,01 a aproximadamente 0,2% en peso basado en
el peso seco total de los sélidos de la suspensién
acuosa espesa de al menos un dispersante anidnico que
no forma espuma seleccionado del grupo constituido por
una sal de sodio de un dcido naftalensulfénico conden-
sado, un lignosulfonato de sodio, un derivado de benw
cimidazol sulfonado de un 4cido graso superior, un
lignosulfonato de calecio exento de aziicar, un alcohil-
=naftalensulfonato de sodio, un alcohil-aril-sulfonato
de sodio, una sal de sodio de un mononaftalensulfonato
condensado, una sal de sodio de un &dcido alcohil-nafta
lensulfénico polimerizado, una sal de sodio de un dci=-
do benzoid-glcohil-sulfénico sustituido polimerizado,
una sal de sodio de un dcido alcohil-metilensulfdnico
polimerizedo, una sal monocdlcica de un dcido alcohil-—
-aril-sulfénico polimerizado, una sal de sodio de un
dcido benzoid-alcohil-sulfénico sustituido polimeriza-—
do, un condensado sulfonado de naftalen-formaldehido,
una sal de sodio de un condensado sulfonado de naftalen-—
~formaldehido,

98,- El método de la reivindicacidn 8e, en

el que se incluye adicionalmente en dicha suspensidn



10

15

20

24— * 6 L] 74‘
TAG/

acuosa espesa de aproximadamente 0,005 2 aproximadamen-
te 0,1 por ciento en peso basado en el peso de los 86~
lidos dispersados en la suspensidén acuosa espesa de un

polimero de alto peso molecular soluble en agua de una

amida de la férmula

CH, = C - CON - R3

en le que R1 es un radical seleccionedo del grupo cons—
tituido por hidrdgeno y metilo, y Ry ¥ R3 son radicales
seleccionados del grupo constituido por hidrdgeno, alco-
hilo de uno a cuatro &tomos de carbono, e hidroxi~aslcohi
lo de uno & cuatro dtomos de carbono.

108 ,—~ Método mejorado de produécién de un ar-

ticulo que contiene fibras de asbesto.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian
y con los fines que se han especifiecado.

Esta Memoria consta de treinta Y tres hojas

escritas a méquina por una sola cara.

Madrid, _2 JUL 19

P.A.

Forsie=
ror
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