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E1 invento se r e f ie r e  a una d isposic ión  de c ir ­

cu ito  que incluye un c ircu ito  de desviación  de lín ea  pa­

ra generar una corrien te  de desviación  en dientes de 

s ie r ra  a la  frecuencia de lín ea  a través de una bobina 

de desviación  de lín ea  en un aparato de presentación de 

t e le v is ió n ,  y  con un c irc u ito  de alim entación de tensión 

que cambia a la  frecuencia de l ín e a , en la  que e l  c i r ­

cu ito  de desviación  de lín ea  comprende la  bobina de des­

v ia c ión , un condensador de traza , un condensador de re ­

torno, un primer conmutador con tro lab le a la  frecuencia 

de lín ea  y  a l  menos un arro llam ien to en un transformador 

con un núcleo de m ateria l magnético y  en la  que e l^ c ír -

cu ito  de alim entación de tensión comprende un arrollam ien
 ̂  ̂  ̂̂

to  de un elemento inductivo.acoplado a través de un/áio 

do a l  o ir  cu ito de desviación  de l ín e a , estando acoplado 

dicho a rro llam ien to  a una fuente de alim entación de.ten­

sión  por medio de un segundo conmutador c on tro la b le .^

Una d isposic ión  de c ir c u ito  de esta c lase ,se
'  ̂j

desoribe en la  publicación  "IEEE Transa ctions on Brpad 

cast and T e le v is ió n  R ece ivers ", de Agosto de 1972, vo­

lumen BRT-18, nS 3, pags. 177 a 182, y  es la  combina­

ción de un c ircu ito  de desviación  de lín ea  y  un c ircu i­

to  e s ta b iliza d o r  de alim entación de tensión  conmutado 

en e l  que e l  conmutador controlab le s ir v e  para cumplir 

ambas funciones c itadas . Esta d isposic ión  de c ircu ito
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conocida tien e  la  ventaja de que puede ser alimentada 

por una tensión  de suministro no e s ta b iliza d a  y  puede 

producir una corrien te  de desviación  es tab ilizad a  s a t is ­

factoriam ente y  una a lta  tensión  es tab ilizad a  (EHT) y , 

posiblemente, tensiones a u x ilia re s , cuya e s ta b iliz a c ió n  

se obtiene controlando e l  c ic lo  de traba jo  de conmuta­

dor.

Dicha publicación  estab lece que puede acop la r­

se un arrollam iento de EHT con e l  arro llam ien to  de l 

elemento inductivo en cuyo arro llam ien to de EHT se pro­

ducen impulsos de gran amplitud durante e l  tiempo da re­

tom o . Estos impulsos se ap lican  a un re c t if ic a d o r , para 

generar la  EHT para -e l ánodo de ace lerac ión  d e l tubo de 

presentación de te le v is ió n . Un inconveniente de ta^ ope­

ración  es que e l elemento inductivo debe ser capaz-de 

acumular una energía considerable, lo  que ex ige una e le ­

vada inductancia para este  elemento, de modo que resu l­

ta caro.
" " ̂  - I

Otro inconveniente es e l  s igu ien te . En la  prác¡ 

t ic a ,  e l  elemento inductivo tendrá, con frecu en o iá j'd os  

arro llam ien tos, a saber, un arro llam ien to prim ario que 

está incorporado entre un term inal de una fuente de a l i ­

mentación de tensión  y  e l  punto de conexión de l conmuta­

dor (un tra n s is to r ) y  e l  segundo diodo, y  un arrollam ien­

to  secundario, que está acoplado a l  c ircu ito  de desvia-

— 3 **



ción  a través d e l te rc e r  diodo. Durante la  parte del 

tiempo de traza  en que e l  tra n s is to r  no conduce, e l  

te r c e r  diodo s í  conduce. E l arro llam ien to de EHT está , 

por tan to, acoplado a l  arro llam ien to secundario del e le -  

5 mentó indu ctivo . Como la  inductancia de fugas entre e l  

arro llam ien to  de EHT y  e l  arro llam ien to prim ario, y la  

. ex is ten te  entre dioho arro llam ien to de EHT y  e l  a r ro lla ­

miento secundario son necesariamente d ife ren tes , en ra­

zón de la  técnica, de devanado y  de montaje, la  frecuen­

to c ia  resonante en se r ie  de l c ircu ito  constitu ido por la  

inductancia de fugas y  la  capacitancia a t ie r r a  es d i­

fe ren te  durante dichas dos partes del tiempo de traza ; 

Como resu ltado, una sin ton ía  de armónicas más elevada 

de l elemento inductivo a considerar como transformador 

15 de EHT es im posib le, de manera que pueden producirse^ 

osc ila c ion es  pa rás itas .

Otro inconveniente de la  etapa descrita  asaque 

l a  ten s ión  a través de lo s  dos arro llam ien tos de l -ele4- 

mento inductivo  varía  en forma escalonada en e l  ins,tan- 

20 te  en que e l  tra n s is to r  es puesto en conducción. Es

exc itado , por tan to, e l  c ircu ito  resonante en se r ie  an­

tes  mencionado, l o  que pued6 dar lu gar a oscilac iones 

parás itas  después de l c itado in stan te . Además, este ins­

tan te , que depende de la  tensión  de sum inistro, es va- 

25 r ia b le .
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Dichos inconvenientes pueden elim inarse s i  se 

acopla e l  arrollam iento de EHT a un arro llam ien to que 

esté acoplado directamente o a través de un condensador, 

a l  c ircu ito  de desviación . Esta etapa se esp ec ifica  tam­

bién en la  citada publicación  (f ig u ra  8, pág. 181) .  Du­

rante todo e l  tiempo de tra za , c ircu la  una corr ien te  a 

través de un arro llam ien to , de modo que la  inductancia 

de fugas entre e l lo s  y  entre e l  arro llam ien to  de EHT 

no va r ía , mientras que la  tensión  a su través no va r ía  

en forma escalonada. Esta etapa, t ie n e , s in  embargo, la  

clara desventaja de que la  d isposic ión  de c ircu ito ' lio 

só lo  incluye e l  elemento inductivo sino también un trans 

formador ad ic ion a l que debe se r  capaz de d e ja r pasar una 

potencia considerable; en e l  caso de la  te le v is ión -en  

co lo r una potencia de EHT del orden de un máximo de; 25 

kW x 2mA 50 W y  que, por tanto, es un componente caro.

El ob jeto del invento es conseguir una econo­

mía en estos componentes caros y , para es te  f in ,  l-a ,d is - 

posic ión  de c ircu ito  de acuerdo con e l  invento se carac­

te r iz a  porque e l  arro llam ien to del elemento inductivo 

está bobinado también en dicho núcleo.

E l invento se basa en e l  conocimiento de l s i ­

guiente hecho. Una tensión  que su fre , por ejemplo, la  

s igu ien te va riac ión , está presente a través de cada arro­

llam ien to del elemento inductivo : durante e l  tiempo de



re to m o , esta  tensión  es proporcional a l  impulso de re ­

torno, durante la  parte d e l tiempo de traza  en que e l  

tra n s is to r  no conduce, adopta un va lo r  dado y , durante 

e l  res to  de l tiempo de traza adopta un va lo r  d ife ren te .

5 - Por o tra  p a rte , una tensión  que es igu a l a l  impulso de

retorno durante e l  tiempo de re tom o y  que no va r ía , 

sustancialmente, durante e l  tiempo de tra za , está pre­

sente a través del arro llam ien to de l transformador aco­

plado a l  c ircu ito , de desviación . Cuando e l  arro llam ien - 

10 to del transformador y  e l  elemento inductivo están aco­

plados entre s i  de acuerdo con e l  invento, c ircu lan  co­

rr ien tes  a través de e l lo s ,  que son originadas por el* 

acoplamiento y  que dependen, entre otras cosas, de la  

d ife ren c ia  entre la  tensión  a través de l arrollam ien to 

15 d e l transformador y la  ex is ten te  a través d e l elemento

indu ctivo , pero que no in flu yen  sobre estas tensiones, 

de manera que oontinuan presentes a través de lo s  'arro­

llam ien tos acoplados tensiones de formas d ife ren tes , ^

Se encuentra que estos c ircu ito s  no só lo  dan como pcsu l- 

20 tado, sustancialmsnte, la  ausencia del incremento de la s

pérd idas, sino que tampoco tienen  una in flu en c ia  perju­

d ic ia l ,  en e l  caso de un diseño seleccionado adecuado, 

de la  d ispos ic ión , debido a que e l  funcionamiento de la  

d ispos ic ión  permanece in va riab le  a pesar del hecho de 

25 que.una de estas corrien tes  ad ic iona les  a través de l t e r -

-  6 -1 7 .8 .7 4



cer diodo -circula en e l  sentido de bloqueo y , por tan to, 

podría poner este diodo en la  condición de bloqueo.

Debido a la  etapa de acuerdo con e l  invento, 

por e l  con trario , se consiguen ventajas importantes. En 

¡3 la  d isposic ión  conocida, ha de d is iparse una potencia ' 

dada mínima para un funcionamiento s a t is fa c to r io .  Se en­

cuentra que en la  d isposic ión  de acuerdo con e l  invento, 

este mínimo puede reducirse considerablemente, de mane­

ra que se oonsigue una aproximación a la  s ituación  teó 

10 r ica  cuando no se deriva , sustancialmente, energía algu­

na desde la  fuente de alim entación de tensión , a l  tiem ­

po que no ex is ten  pérdidas en la  d ispos ic ión . Esto-pue­

da obtenerse mediante una e lecc ión  adecuada de lo s  dos 

parámetros que determinan la  d ispos ic ión , a saber e l.

13 fa c to r  de acoplamiento y la  proporción de transformación 

entre un arro llam ien to del elemento inductivo y eL arro­

llam ien to del transformador. Debido a la  e lecc ión  *de'los 

mismo parámetros, pueden reducirse la  intensidad máxima 

de la  corrien te  que c ircu la  por e l  tra n s is to r , es c¡je,cir, 

20 a l  f in a l  del tiempo de traza , y  la  magnetización prev ia  

del núcleo. Puede lle g a rs e  a un compromiso en e l  que to ­

das la s  exigencias pueden sa tis fa ce rse  en forma razona­

b le .

S i la  d isposic ión  de c ircu ito  está co n s titu i-  

25 da como en la  publicación  antes mencionada, en la  que

1 7 .8 .7 4 -  7 -
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e l  segundo in terru p to r está constitu ido por un tran s is ­

to r ,  se ca racteriza  porque e l  primer in terru p tor inclu ­

ye un segundo diodo a través del cual cLrcula una corrien  

te  de desviación  durante parte de l tiempo de traza y  la  

d ispos ic ión  en se r ie  de dicho tra n s is to r  y  un te rc e r  d io­

do, a través de cuya d isposic ión  en se r ie  c ircu la  la  co­

r r ie n te  de desviación  durante la  otra parte del tiempo 

de tra za . Son p os ib les , s in  embargo, otras rea lizac ion es  

que d if ie r e n  ligeram ente de la  mencionada anteriormente 

pero que, no obstante, se encuentran dentro de l alcance 

de este  invento, en cuyas rea liza c ion es  no están presen­

tes  impulsos de retorno sino tensiones de onda cuadrada 

a través de lo s  arro llam ien tos d e l elemento inductivo .

E l invento se r e f ie r e  también a un tra n s fe r í 

mador de EHT que se caracteriza  por un núcleo de mate­

r i a l  magnético que tiene una primera y  una segunda-rasa, 

en la s  que están bobinados dos arrollam ien tos con un / 

acoplamiento íntimo de la  primera rama y  a l menos ojyro 

arro llam ien to  y  un arro llam ien to de EHT de la  segunda 

rama.

E l invento se d escrib irá  con mayor d e ta lle  a 

modo de ejemplo, con re feren c ia  a la s  figu ras  adjuntas, 

en la s  que:

La figu ra  1 representa e l  diagrama de c ircu i­

to  de l p r in c ip io  de una primera rea liza c ió n  de la  dispo

1 7 .8 .7 4 8 -
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s io ión  de acuerdo con e l  invento;

la  figu ra  2 muestra formas de ondas que ocurren

en e l;

la  figu ra  3 muestra un diagrama de c ircu ito  

equivalente de parte de la  d isposic ión  de acuerdo con 

la  figu ra  1;

la  figu ra  4 representa una g rá fic a  que puede 

s e r v ir  para la  se lecc ión  de lo s  parámetros;

la  figu ra  5 ilu s tra  una va r ia c ión  de una co­

rr ien te  que c ircu la  en la  d ispos ic ión  de la  figu ra  1;

la  figu ra  6 representa e i  diagrama de c ircu ito  

de p r in c ip io  de una segunda rea liza c ió n  de la  d isposic ión  

de acuerdo con e l  invento;

la  figu ra  7 es un esquema de un transformador 

que puede u t i l iz a r s e  en la  d isposic ión  de acuerdo con 

e l  invento; y —

la s  figu ras  8 y 9 muestran otras rea liza c ion es  

de la  d isposic ión  de acuerdo con e l  invento.

La d isposic ión  de c ircu ito  de la  figu ra  u in ­

cluye una etapa de exc itac ión  Dr que rec ibe señales pro­

cedentes de un osc ilador de lín ea  no representado y  que 

ap lica  impulsos de conmutación a la  base de un tran s is ­

to r  de conmutación Tr. Un extremo de un arro llam ien to 

prim ario de un transformador T está ooneotádo a l co- 

le o to r  del tra n s is to r  Tr que es de l tip o  npn, mientras

1 8 .8 .7 4 -  9 -
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que e l  otro  extremo del arro llam ien to está conectado 

a l  term inal p o s it iv o  de una fuente de alim entación B de 

tensión  continua y  e l  emisor del tra n s is to r  Tr está co­

nectado a l  term inal negativo  de la  miseá. Este term inal 

n egativo  puede es ta r  conectado a t ie r r a  en la  d isposic ión  

de c ir c u ito .

Un condensador de traza esta dispuesto en 

s e r ie  con la  bobina Ly de desviación  de lín ea  de la  dis 

p os ic ión  de c ircu ito  de -la figu ra  1 en e l  aparato de pre 

sentación de t e le v is ió n  (no ilu s tra d o ) y un diodo D^, con 

e l  sentido de conductividad indicado y un condensador - 'de 

retorno Cp, estándispuestos en p a ra le lo  con la  d isposi­

ción en s e r ie  a s í constitu ida. E l condensador Cp puede 

e s ta r  dispuesto, alternativam ente, en para le lo  a txaves 

de la  bobina Ly. Los cuatro elementos solamente represen 

tan e l  diagrama dé c ircu ito  de p r in c ip io  con lo s  componen 

tes  p rin c ip a les  de la  sección  de desviación . Esta sección 

puede es ta r  p ro v is ta , por ejemplo, en forma conocida, de 

uno o más transformadores para e l  acoplamiento mutuo de 

lo s  elementos, con disposiciones para el.centrado y ' i a  co 

rrecc ión  de la  l in e a lid a d ,.  y s im ila res .

Un arro llam ien to  secundario Lg del transforma­

dor T está dispuesto en se r ie  con un diodo D^, cuyo cato 

do está conectado a la  unión A de lo s  elementos D„, C y
1 3?

L,„ y e l  ánodo de un diodb Do . El cátodo del diodo Do es y ** .

1 8 .8 .7 4 -  10 -



tá  conectado a l co lec to r  del tra n s is to r  2r. Un arrollam ien  

to t e r c ia r io  d e l transformador T esta conectado a través 

de un condensador a l  punto A. Otros a r r o l la ^ e r to s  están 

bobinados en e l  núcleo de l transformador T, a través de cu- 

5 yos arrollam ientos .están presentes tensiones que s irven  co 

mo tensiones de alim entación para! otras partes de l aparato 

de presentación de te le v is ió n . Uno de estos arro llam ien tos, 

e l  arrollam ien to L^, se representa en la  figu ra  1 y  genera, 

con ayuda de un r e c t i f ic a d o r  una tensión continua p o s it i  

10 va a través de una capacitancia Cg de a lisam iento. Uno de 

estos arro llam ien tos, por ejemplo e l  arro llam ien to L^, es 

e l  arrollam ien to de EHT, de modo que la  tensión  a través de 

la  capacitancia Cg es la  EHT para e l  ánodo de ace lerac ión  

del tubo de presentación (no representado). Los extremos 

l ib r e s  da lo s  arrollam ientos Lg, L^ y están conectados 

15 a t ie r ra  y e l  sentido de arro llam ien to .de lo s  devanados re 

presentados de l transformador T se ind ica por puntos de po 

la r id ad  en la  figu ra . '

Cuando, en primer lu gar, no se t ien e  en cuenta e l  

hecho de que e l  arro llam ien to está  acoplado a l  elemen- 

20 to  inductivo L^, Lg de la  d isposic ión  conocida, la .d isp o ­

s ic ió n  de c ircu ito  d escrita  opera en forma s im ila r  a la  

de la  publicación  antes mencionada, y  que pueda resumir­

se como sigue. Durante una primera parte del tiempo de

traza de l ín e a , e l  diodo D. conduce. La tensión a través
1

25 del condensador Ĉ . se ajusta en la  bobina de desviación

1 8 .8 .7 4 . . -  11 -
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Ly, a través de la  cual c ircu la  una corrien te  de desvia­

ción en d ientes de s ie rra  i  . En un instante dado, e l
y

tra n s is to r  Tr se hace conductor. Cuando se l le g a  aproxi 

madamente a la  mitad d e l tiempo de traza , la  corrien te  

iy  in v ie r te  su sentido de c ircu lac ión , se bloquea e l  d io 

do D^, de manera que la  corrien te  iy  c ircu la  entonces a 

través de l diodo y  e l  tra n s is to r  Tr. A l f in a l  del tiem  

po de tra za , e l  tra n s is to r  Tr está  fuera de conducción.

Se produce una o sc ila c ión , e l  impulso de retorno, a tra ­

vés del condensador mientras que la  energía almacena 

da en e l  arro llam ien to y derivada desde la  fuente C 

produce una co rrien te  a través de l diodo D^. Cuando,la 

tensión  a través del condensador Cp se ha hecho de nuevo 

cero, e l  diodo se hace conductor; éste es e l  comienzo 

de un nuevo tiempo de traza . E l diodo permanece en con 

duccién hasta que e l  tra n s is to r  Tr es hecho conductor, 

en cuyo momento la  energía d e l arro llam ien to es hecha 

pasar a l  rro llam ien to  . Se proporciona e s ta b iliza c ió n  

por cuanto que, por ejemplo, la  tensión  a través de l con 

densador C.¡. es realimentada a l  c ircu ito  exc itador D"r,. en 

e l  que una etapa de comparación y  un modulador aseguran 

que e l  tiempo de conductividad d e l tra n s is to r  Tr se va r íe  

de t a l  forma que dicha tensión  y ,  consecuentemente, la  

amplitud de la  corrien te  de desviación , permanezcan cons 

tan tea .

1 8 .8 .7 4 -  12 -



En la  figu ra  2a, la  tensión  v^ a través del

condensador Cp, en la  figu ra  2b la  tensión Vg en la  unión

del arrollam iento Lg y . e l  diodo y en la  figu ra  2c la

tensión v^ en e l  co lec to r  del tra n s is to r  Tr, se indican

- 5 en función del tiempo. E l símbolo ind ica e l  período

de lín ea  mientras que ^   ̂ indica e l  tiempo de re tom o ,

" Y  g ind ica  la  parte del período ^  a .  que .1 tra n s is to r

Tr no conduce y %  ind ios la  parte del período

Tg en que e l  tra n s is to r  conduce. E l número ^  es la  pro-

10 porción entre e l  tiempo y e l  período Tg.

Durante lo s  in t a n t e s ^ ^ y  1 ^ 2 *  s i  diodo

oonduce y la s  tensiones v^ y Vg s°R igu a les , es d ec ir ,

e l  impulso de retom o con una amplitud V durante e l  tiem

po y cero durante e l  tiempo 1 c g .  ^  ^  instante en

15 que e l  tra n s is to r  Tr es heoho conductor, es d ec ir , e l

instante de transic ión  t^ entre T^g Y ^ 3' la  tensión

v^ se hace sustanoialmente cero. La tensión  Vg proceden

.. te  de la  fuente B se produce entonces a través de l Erro

llam iento L^. S i la  re lao ión  de transformación en treo íos 1
20 arrollam ien tos Lg y L^, es d ec ir , la  proporción entré e l

número de espiras del arro llam ien to Lp y e l  del a r r o l la -
, V-B

miento L es igu a l a i :p ,  la  tensión  Vp es igu a l a -------

durante e l  tiempo La tensión v^ es ig a a l a pVg 4- V-g

durante e l  tiempo

25 Cuando V^ es la  tensión continua ex is ten te  en

1 8 .8 .7 4 . -  13
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e l  condensaAor Ĉ ., s i  este condensador tien e  una capacitan 

cia  suficientem ente grande, o cuando esta sea la  componen­

te  de tensión  continua de la  tensión ex isten te  a través de 

es te  condensador, s i  éste  t ien e  una capacitancia r e la t iv a  

mente baja para la  denominada corrección  S, Vp es igu a l 

a l  v a lo r  medio de la  tensión  v^. De hecho, no puede es­

ta r  presento una componente de tensión  continua a través 

de la  bobina. Ly. Es ap licab le  entonces que:

o

v^dt.

E l

llam ien to

va lo r  medio de la  tensión  a través d e l 'a r ro ­

es también caro, de manera que es a p lica b le :

T i

v .d t  -  A

En esta  fórmula, puede obtenerse la  in te g ra l de modo que:

T 3. i - e .  Vo
J 'V ;B

P
(1 )

25 diodo D

A va lo res  dados de la s  proporciones J* y p, e l  

conduciría durante e l  tiempo como e l  diodo

1 8 .8 .7 4 -  14 -



conduce durante e l  mismo período, lo s  arrollam ientos 

y  Lg estarían  cortoc ircu itados por lo s  diodos Dg y  

D^, de manera que e l  impulso de retorno a través de l con 

densador sería  interrumpido y la  corrien te  de desvia­

ción se deformaría. En la  s o lic itu d  de patente española 

NS 423989 se han d escrito  la s  operaciones con que se ey i 

ta este e fe c to , por ejemplo, la  p rov is ión  de un tran s is ­

to r  en desconexión durante e l  tiempo en s e r ie  con 

e l  diodo Dg. Un condensador 0  ̂ está dispuesto entre lo s  

extremos de lo s  arrollam ientos y Lg o tomas de lo s  

mismos y este condensador tien e  como propósito impedir 

osc ilac iones parásitas que podrían ser provocadas por 

la  inductancia de fugas presentes entre dichos a r r o lla  

mientos y ésto de ta l  manera que no es té  presente ten­

sión ó la  frecuencia de lín ea  a través del condensador 

C y La figu ra  1 representa e l  caso en que p -  1.

Similarmente, en lo  que respecta a l  condensa­

dor C^, puede resu lta r  evidente que está  presente úna 

tensión continua o una componente de tensión  continuaba 

través del condensador que es igu a l a la  ten s ión  Y^, 

de modo que la  tensión a través de l arro llam ien to  es 

sustancialmente igu a l en su configuración  a la  de la  f i  

gura 2a, con la  d ife ren c ia  de que e l  e je  de cero debe 

desplazarse hacia arriba  en un va lo r  igu a l a la  tensión  

Vp. El invento se basa en e l  reconocim iento del hecho de
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que lo s  arro lla ip ien tos L . y por una parte y e l  a rro - 

llam ien to  por la  otra parte pueden acoplarse entre 

s í ,  como ocurre en e l  caso de la  figu ra  1, a pesar del 

hecho de que están presentes tensiones de d iferen tes  fo r ­

mas a través de dichos arro llam ien tos, y  de que estas 

formas de tensión  no resu ltan  in fluenciadas por e l  aco­

plam iento. É l acoplamiento de lo s  arrollam ientos del trans 

formador T no puede in f lu i r  la s  tensiones " fu e r te s " Vo
y  Vg, es d ec ir , Las tensiones comunicadas desde e l  exte­

r io r .  Sin embargo, la s  corrien tes  que c ircu lan  a través 

de lo s  d is tin to s  arrollam ientos s i  resu ltan  in flu en c ia ­

das.

La figu ra  3 representa un diagrama de c ircu i­

to  equ iva len te de una parte de la  figu ra  1. Como en la  

pub licación  antes mencionada, e l  acoplamiento entre lo s  

arro llam ien tos y  Lg es muy fu e r te . Gracias a la  pre­

sencia d e l condensador C^, e l  fa c to r  de acoplamiento.* en­

tre  estos arro llam ien tos puede considerarse como igu a l 

a 1. E l fa c to r  de acoplamiento entre lo s  arrollam ientos 

Lg y  Lg no es igu a l a 1 , de manera que so lo  una parte 

de l arro llam ien to  te r c ia r io  está acoplada a l  arrollam ien  

to  secundario ouando e l  fa c to r  de acoplamiento es igu a l 

a 1 y  está  en s e r ie  con una inductancia Q no acoplada a l 

a rro llam ien to  secundario, cuya inductancia representa la  

inductancia de fugas entre lo s  arro llam ien tos Lg y L^.

1 9 .8 .7 4 -  16 -
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A s í, e l  diagrama de c ircu ito  equ ivalente comprende tres  

arrollam ientos 1^, l g  y 1^, que tienen  mutuamente un fa c ­

to r  de acoplamiento de 1 y con una proporción de trans­

formación de l.j a l g  igu a l a la  proporción p antes men­

cionada de 1  ̂ a l g ,  e igu a l a un número n. Una inductan 

cía que tien e  un va lo r  L^ está dispuesta en p a ra le lo  a 

través de l arrollam ien to 1^, cuyo v g lo r  es igu a l a l  va­

lo r  medido a través del arro llam ien to L en la  figu ra
1

1, sin  carga a través de lo s  otros arro llam ien tos. La 

induotancia Q antes mencionada está  dispuesta en s e r ie  

oon e l  arro llam ien to L^ y la  induotancia L^ se mide a' 

través de la  d isposic ión  en se r ie  cuyo va lo r  es igu a l 

a l  del arro llam ien to en la  figu ra  1 s in  carga a tra ­

vés de lo s  otros arro llam ien tos. Puede deducirse que i.. '

Q

k

-  n = L ^ (l-k ^ ) y

n v
l"3 '

donde k es e l  fa c to r  de acoplamiento entre lo s  a r r o l la ­

mientos Lg y L^ en la  figu ra  1.

Sin este acoplamiento (k  = 0 ) ,  la s  corrien tes  

respectivas i ^ ,  i ^  e i ^  circu lan  por lo s  arro llam ien  

tos L.j, Lg y L^, de cuyas co rr ien tes , i ^  e igQ son la s  

de la  publicación  citada y  cuya corr ien te  i^Q, a l  igu a l 

que la  corrien te  iy ,  es en dientes de s ie r ra . Pomo lo s  

arrollam ientos L^ y L^ están acoplados entre s í ,  c ircu -

-  17 -
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lan  a través  de lo s  arrollam ientos respectivos corrien ­

tes ad ic iona les  i ^ ,  i ^  e i ^ .  Cuando se supone que la  

d isposic ión  comprende inductancias, condensadores y  se-, 

miconductores id ea le s , estas corrien tes ad icionales no 

provocan ningún incremento de pérdidas. En la  p ráctica , 

este  incremento se mantendrá ba jo . Además^ pueden se le c ­

cionarse lo s  parámetros n y k antes de fin idos , para que 

sean ta le s  que e l  funcionamiento de la  d isposic ión  no re­

su lte  in fluenciado de manera p e r ju d ic ia l,  l o  cual se ex­

p lic a rá  en lo  que sigue.

Las respectivas corrien tes  i^  = i^p 4- i ^ ; .  i g  = 

i 20 ^ 3.̂  e i^  = l^p  4- i ^  c ircu lan  por lo s  arrollam ien­

tos 1^ ,  l g  y  1  ̂ de la  figu ra  3. Puede mostrarse lo  s i ­

gu ien te.

Burant. .1 î  ss ig^l . O y la.
corrien tes  i^  e i^  sufren la s  variaciones

20

A i g  = -
V H

-

(1 .  )
nTiH

y
^^*3 "

V A
1 -  k.

( 1 -
i r  2 ^ 3

nT.
)

H

25
Durante ^ 2* 3 .^ - 0

1 9 .8 .7 4 -  18 -
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y

A ig  =
v < A k^

* ....... y
t k .

L ̂ 1-k nT^

A i  = - k^ 2

'1  ' 1 -  k ' * ' *

Durante : 0

A i .  =
1

9 ( 1-
_^2 . T 3

1 pL^ 1-k^ nTg
)

nL.j
(1 -

t 3
nT^

)

( 2 )

Con e l  f in  de que no resu lte  perturbado e l  fun 

cionamiento de la  d isposic ión , la  corr ien te  ig  debe c ir ­

cu lar siempre en e l  sentido mostrado como p o s it iv o  en 

la  figu ra  3, a pesar de l hecho de que la  va riac ión  A ig  

de la  misma sea siempre negativa en e l  instante f  g- La 

figu ra  3 representa que la  co rrien te  i^  debe, por tanto, 

ser también p o s it iv a . Como la- co rrien te  i^ c ircu la  só lo  

durante y  como la  re la c ión  ( 2) antes mencionada mués 

tra  que esta va riac ión  A i^  puede ser  tanto p o s it iv a  co­

mo negativa durante ese in stan te , la  condición que debe 

sa tis fa cerse  es la  s igu ien te : cuando A i ^ O ,  i^  debe ser 

mayor que o igu a l a 0 en e l  instante t^ que depende de 

y, en consecuencia de la  tensión  Vg. Cuando A i^  A P ,

74 -  19 -
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debe ser mayor que o igu a l a 0 en e l  instante tg , 

cuando f in a l iz a  e l  tiempo de tra za .

E l va lo r  medio de la  corrien te  i „  se deduce 

d e l calcu lo de la  potencia absorbida por la  d isposi­

ción:

W

en donde i^  = 1, p i ,d t  = e l  citado va lo r  medio trans

formado a l  lado secundario. Sustituyendo en la  fórmula

( 1) se l le g a  a : . *

Y/ , "
ip  s, —  independiente del parámetro k.

^ C *  , '
Para e l  va lo r Q más bajo pos ib le  de ^  la

condición dada an te r io r  d ice : ' —

p ( l ^ - ^ - A i ^ ) ^ 0  con A i ^ ]>0

20 de la  cual V/L̂  -  mientras que para e l  va lo r

más a lto  pos ib le  de ^ s e  ap lica  que:

p ( i ^ . 4 - ^ - A i ^ ) ^ 0  con A i ^  0

25 de donde = (WL^)^.R^.

1 9 .8 .7 4 20 -
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En esta fórmula, (WL^)^ os e l  v a lo r  del producto pa­

ra k = 0, por tanto s in  acoplamiento, y

R , . > — L - T -  d - k 2 .  ^ L )
H " l  -  k2 n

1 ^2  cf  max
'2 ^  i  y  ^1 -  k'

-  1) ,
n

A una proporción de retorno de —KJ. = 0,2; 
r  TH
o  max ^ ( e l  tra n s is to r  Tr es h$cho conduotor en e l

instan te t ,  de comienzo d e l tiempo de tra zo ) y  = 0,4 

( e l  instante t^ coincide con la  mitad del tiempo de tra ­

z a ).  Con estos datos, puede representarse la  g rá fic a  de 

la  figu ra  4, en la  que lo s  c o e fic ien tes  y  R^ están 

indicados en función de n y  con k como parámetro.

La figu ra  4 muestra que para un v a lo r  dado de l 

fa c to r  k de acoplamiento pueden e le g ir s e  va lores para la  

proporción n que están situados por encima de la  curva 

pertinen te de R̂  y a la  dereolia de la  curva pertinen te 

Rg. Los va lores que se dan mediante estas curvas mues­

tran e l  va lo r  mínimo de la  proporción del producto WL̂  

para dicho r a l . r  del fa c to r  k y a l  producto (W L ^  s in  

un acoplamiento, para e l  cual puede funcionar la  dispo­

s ic ió n  en una forma normal. Se ha encontrado que pueden 

e le g irs e  va lores para lo s  parámetros n y  k en lo s  cuales 

dicha proporción sea menor que 1. Tal caso ocurre cuando,

-  21 -
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por ejemplo, con k *= 0,71 y n 0,3 en e l  que R̂  = Rg = 0,67 

(punto M) y , más generalmente, para k = 0,71 para la  parte 

sombreada de la  g rá fic a . Son posib les mayores factores  de 

a s .p la n is . l; . ,  e n  k = 0,84 y n = 0 ,4 , ^  = Rg = 1 ( p ^ o  

N) no se obtiene como resu ltado una mejora, pero tampoco 

supone esto  un p e r ju ic io  con respecto a l  caso sin  acopla 

miento, mientras que e l  p e r ju ic io  es pequeño para e l  caso 

de l punto E, para e l  que k = 0,71; n -  0,6 y 1*35.

Por tan to, se ha encontrado que lo s  parámetros k y n pue ' 

den seleccionarse de manera a rb itra r ia .

Básicamente, e l  hecho de.que la  potencia;mínima 

disipada W para un dado (por tanto para una cantidad da 

da de h ierro  y  de cobre) puede s e r  menor que cuando lo s  

arro llam ien tos y no están acoplados entre s i  y, .con 

e l  mismo , puede d escrib irse  como sigue. Sin un acopla 

miento, la s  corrien tes i^Q e i ^  circu larán  siempre en 

sentido p o s it iv o , de manera que es necesaria una c ie r ta  

d is ipac ión , por ejemplo, por fugas en la  bobina de desvia 

ción Ly y/o por una carga conectada a l  condensador Ĉ -.

Con acoplamiento, c ircu lan  corrien tes ad icionales e 

i  que son producidas por la  energía acumulada en e l  

arro llam ien to  y que se inducen en lo s  arrollam ientos 

&1 y  Lg, cuyas corrien tes  pueden c ircu la r  en sentido ne 

ga tivo  s in  l le v a r  e l  d i o d o a  la  condición bloqueada.

Como resu ltado, se realimenta parte de la  energía sumi-

-  22 -
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nistrada a la  fuente B de nuevo. Lo que antecede muestra 

que la  exigencia de que la  energía disipada sea mínima co 

rre  pareja con la  necesidad de que e l  funcionamiento de 

la  disposición no resu lte  in fluenciado por e l  acoplamien 

to , es d ec ir , e l  diodo permanezca conduciendo en e l  

tiempo '^g*

La figu ra  5 representa la  va r ia c ión  de la  co­

rr ien te  ig  durante lo s  instantes y ^  y  de la  oorrien  

t e  pi.j durante e l  tiempo para d is t in to s  va lores de la  

proporción ¿T = , es d ec ir , para d is t in to s  va lo res

de la  tensión de alim entación Vg. En la  figu ra  5a se re 

presenta que la  va riac ión  A  i^ de la  fórmula (2)  es po 

s it iv a  y en la  figu ra  5c esta va r ia c ión  es n egativa . La 

fórmula ( 2) muestra que para e l  v a lo r  de <í = , 1a va

ria o ion  Z l i^ es 0. La corrien te pi^ oonserva entonces 

e l  v a lo r  pi^ durante e l  tiempo ^  (figu ra  5b). Este va 

lo r ,  que es e l  mismo en la s  figu ra s  5a, b y c, es propor 

c ional a la  potencia W disipada, y es muy bajo s i  ia  po­

tencia W es baja. Como la  corrien te  ig  se hace ligerám en 

te  in fe r io r ,  después de l instante t^ , que p i^ , i^ ñ o  pue 

de ser O, pero puede ser muy pequeña. Esto qu iere d ec ir  

que se consigue una aproximación a la  s ituación  teó r ica  

en que la  d isposic ión  no absorbe sustancialmente energía 

alguna de la  fuente de alim entación B mientrap no ex istan  

pérdidas.

19* 3.74 -  23 -
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Otra consideración importante está re laciona­

da con la  corrien te  de co lec to r  máxima del tra n s is to r  I r .  

A l f in a l  tg  del tiempo de tra za , la  corrien te i y  que c ir  

cula entonces a través del diodo Dg y  de l tra n s is to r  I r  

adopta su in tensidad máxima. Asimismo, la  corrien te que 

c ircu la  por e l  arro llam ien to y la  que c ircu la  por e l  

arro llam ien to  circu lan  a través de l tra n s is to r  I r .  

Durante e l  t ie m p o ^ ,  la  corrien te  i  de co lec to r  es 

igu a l a

ig  = iy + i.j 4- Í 3 = i y  + (i^Q 4. i ^ )  4. ( Í 30 4- i 3k )

'* ^y ^ ^10  ^ Í 30) ^ ^ 2 k  ^ ^3k^.

= i . ,  4- i  .00 ck

en donde i^^  e representan la  corrien te  de co lec to r  

s in  y con acoplamiento entre lo s  arrollam ien tos y  L^. 

Puede mostrarse que para uña e lecc ión  adecuada de lo s  

parámetros k y  n, la  corrien te  i ^  es cero, o incluso 

n egativa , en e l  instan te tg , de modo que la  corrien te  

máxima de co le c to r  tendrá un va lo r  más favorab le . Esto 

se basa en e l  hecho de que durante e l  tiempo de traza 

la  tensión  a través d e l arro llam ien to l g  y , en consecuen 

c ia , a través de l arrollam ien to 1^, tien e  forma de onda 

cuadrada, de modo que la  corr ien te  i^  tien e  fórma de dien

1 9 .8 .7 4 — 24 **



tes  de s ie r ra . Los parámetros n y  k pueden seleccionarse

para que sean ta le s  que su intensidad en e l  instan te tg

sea negativa pero no tanto que la  co rrien te  i^  se haga

0. En este caso, lá  proporción n no debe ser demasiado

pequeña. Esto contrasta con la s  consideraciones de la

figu ra  4*. Esta figu ra  representa, s in  embargo, que con

n = 1 y  k = 0,71 y  k = 0,5, e l  c o e fic ien te  R es igu a l
1

a 1,6 y  1,2 respectivamente, lo  cual supone un 60% y  un 

20% más de potencia mínima que en e l  caso s in  acoplamien 

to . A mayores va lores de n y  k = 0 ,5 , e l  c o e fic ien te  

no se hará mayor que 1,33. Puede encontrarse, por tan to, 

un compromiso s a t is fa c to r io  entre la  necesidad de una 

d is ipación  baja y la  de una corrien te  de co lec to r  maxi 

ma menor e lig ien d o  una k baja que, naturalmente, nó.es 

necesaria s i  la  corrien te  máxima de co le c to r  con una k 

elevada está todavía lo  bastante por debajo de su v a lo r  

máximo adm isible. . „ -

Otra ventaja de la  etapa de acuerdo con e l  in  

vento es que la  corrien te  de magnetización de l tran s fo r­

mador T puede reducirse. Sin acoplamiento, una corrien ­

te  que adopta su máxima intensidad en e l  instan te tg  o ir  

cula por e l  arro llam ien to L^. Como resu ltado, puede pro­

ducirse la  saturación de l m ateria l magnético que consti­

tuye e l  núcleo, de manera que se reduzca la  inductancia 

del arrollam ien to L^. E l resultado es que la  corrien te



que c ircu la  a su través se hace todavía mayor, de modo 

que aumenta la  d is ipac ión  de co le c to r  del tran s is to r  

Tr. Sin embargo, como puede reducirse la  corrien te  i^  

en e l  instan te t^ como resultado de este  acoplamiento, 

esto  qu iere d ec ir  que esta saturación ocurre en menor 

medida y  puede incluso no o cu rr ir  en absoluto. No só lo  

se protege e l  tra n s is to r  sino que puede obtenerse la  in  

ductanoia requerida de l arrollam iento con menor núme 

ro de esp iras y/o con un núcleo de menor sección trans­

ve rsa l.

E l arro llam ien to de EHT se acopla más_ fu er

temente con e l  arro llam ien to que con lo s  arrollam ien

tos y Lg de lo  que puede conseguirse en la  práotica

u tilizan d o  un núcleo que está compuesto por dos núcleos

en U, en e l  que lo s  arrollam ientos L y están p rev is
1 . ¿ ^

tos en una rama a s í formada y lo s  arrollam ien tos L y y  

están p rev is tos  en la  otra rama. En consecuencia^'es 

tá  presente una tensión  a través d e l arrollam iento L^' 

que no su fre un cambio brusco en e l  instante t^ . Pueden 

u t i l iz a r s e  métodos de bobinado conocidos, como ejemplo, 

e l  denominado método de s in ton izac ión  de armónicos más 

elevados. En la  misma forma, pueden acoplarse más fu er 

temente lo s  otros arrollam ien tos (no representados) del 

transformador T a l  arro llam ien to que a lo s  arrollam ien
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La figu ra  6 representa una m odificación  de la  

d isposic ión  en la  que e l  extremo del arrollam ien to L^ de 

EHT a le jado del diodo no está conectado a t ie r r a ,  s i ­

no a un punto A. domo resu ltado, se obtiene un aumento 

de la  tensión a r e c t i f ic a r .  Están p rev is tas  tomas en lo s  

arrollam ientos L^ entre la s  que está  dispuesto e l  c ir c u í

to  en s e r ie  L , C ., mientras que pueden derivarse tensio  , y  n ***
nes au x ilia res  desde otras tomas. Una de estas tensiones 

es realimentada con fin es  de e s ta b iliz a c ió n  a l  modulador 

presente en e l  c ircu ito  exc itador Dr para in f lu i r  sobre 

e l  tiempo Alternativam ente, puede u t i l iz a r s e  un arro 

llam ien to ad ic ion a l de l transformador T para este  f in .

En un diseño de transformador T en e l  que se 

selecciona un pequeño fa c to r  de acoplamiento k, puede 

u t i l iz a r s e  un transformador de pequeñas dimensiones ha 

ciendo uso de un denominado shunt magnético. La figu ra  

7 representa t a l  construcción. Se i lu s tra  que e l  f lu jo  

magnético provocado por lo s  arro llam ien tos L^ y Lg. está 

presente, principalm ente, en la  rama izqu ierda y en ,la  

rama cen tra l, que constituye e l shunt magnético, d e l nú 

o leo . Puede reducirse incluso en mayor medida en la  ra­

ma de la  derecha en que están bobinados lo s  arro llam ien  

tos L^ y L^ cuando está p rev is ta , en esta rama de la  de 

recha, una res is ten c ia  magnética su fic ien te  en forma de 

un en treh ierro . En la  misma forma, puede es ta r  p rev is to
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también un en treh ierro  en la  rama de la  izqu ierda .

En una re a liz a c ió n  de acuerdo con la  figu ra  1, 

e l  numero de esp iras de lo s  arrollam ientos L^, Lg y 

era de 230, 230 y 140, respectivamente, mientras que la  

inductancia era de, aproximadamente, 12 mH y e l  faj: 

to r  de acoplamiento k entre lo s  arro llam ien tos y 

era de*, aproximadamente, 0,63* E l "núcleo estaba formado 

s in  shunt magnético y con dos en treh ierros , cada uno de 

lo s  cuales ten ía  una anchura de 0,6 mm. La tensión Vp 

se e s ta b il iz ó  a 140 v o lt io s ,  a una va riac ión  de tensión 

Yg de entre 230 y 345 v o lt io s .  La inductancia de la , bu 

bina de desviación  Ly era de aproximadamente 1 mH, s ien  

do A%-680 nF y  siendo Ĉ ?^2  /uF. Resulta evidente 

que la  capacitancia del condensador no debe ser doma 

siado baja debido a que, de otro modo, la  tensión a 't r a  

ves de un arro llam ien to acoplado a l  arro llam ien to va 

r ía  parabólicamente durante e l  tiempo de traza y , por 

tan to, no resu lta  u t i l iz a b le  para la  r e c t i f ic a c ió n  de-' 

la  tra za . En esta re a liza c ió n , e l  arrollam ien to de EHT 

se s in ton izó  a l  quinto armónico. -

Otro diseno óptimo de la  d isposic ión  de c ircu í 

to  de acuerdo con e l  invento puede obtenerse haciendo uso 

de en treh ierros de anchuras desiguales, en la  figu ra  7. 

Cuando e l  transformador T t ien e  en treh ierros igu a les , 

la s  inductancias de lo s  arrollam ientos Lg .y  están pro
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porclonadas como lo s  va lores  cuadráticos de su número 

de espiras'. La inductancia de Lg depende de la  potencia 

mmnima disipada, mientras que e l  número de esp iras del 

arrollam ien to L^ viene determinado por la  EHT deseada. 

En caso de en treh ierros desiguales, la  proporción de la  

inductancia no es ya igu a l a la  proporción de lo s  va lo ­

res a l cuadrado de l número de esp iras, de manera que es 

tá d isponible un nuevo parametro se lecc ion ab le . Este pa 

rámetro puede e le g irs e  para que sea t a l  que la  corrien ­

te  de co lec to r  máxima del tra n s is to r  Tr pueda reducirse

manteniendo la s  ventajas de la  etapa de acuerdo con e l
* * - \

invento. Para este f in ,  esta p rev is to  e l  entrehierro*

más ancho en la  rama de la  izqu ierda , en la  que están 

bobinados lo s  arrollam ientos y  Lg. El arro llam ien to 

a través del que está presente la  tensión que 03 rea 

limentada a l c ircu ito  exc itador Dr, está p rev is to  tam­

bién en la  misma rama.

La d isposic ión  del c ir c u ito  de la  figu ra ' f  pue 

de su s titu irse  en forma sen c illa  por la  d isposic ión ,de 

c ircu ito  representada en la  figu ra  8a s in  cambiar sus 

propiedades. E l c iro u ito  co lec to r y  e l  emisor de un se, 

gundo tra n s is to r  T r ' está conectado en p a ra le lo  con e l  

diodo D^, mientras que su base está  controlada por e l 

c ircu ito  exc itador Dr, por ejemplo, por medio de un arre) 

llam ien to secundario de un transformador exc itador T ' ,
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o tro  arro llam ien to secundario del cual controla la  base

del tra n s is to r  Tr. E l tra n s is to r  T r ' proporciona e l c i r

cu ito  para la  corrien te  de desviación  i,, durante la  se-y
gunda parte del tiempo de tra za . E l hecho de que la  base 

5 del tra n s is to r  T r ' reciba una señal durante la  primera

mitad, del tiempo de traza , a saber en e l  instante t^ , no 

es importante porque, de cualquier modo, la  corrien te i y
c ircu la  por e l  diodo D^. Para e l tra n s is to r  Tr' puede 

e le g ir s e  un t ip o  en que e l  traba jo  de l diodo pueda 

-¡O ser asumido por e l  diodo co lector-base del tran s is to r , 

de modo que pueda om itirse e l  diodo D^. Como ya no c ir ­

cula la  corr ien te  i y  por e l  diodo Dg, dando como resu l­

tado -que este diodo permanezca bloqueado durante todo 

e l  período, puede om itirse también e l  diodo. -

15 La figu ra  8b representa una m odificación en*.la

que e l  tra n s is to r  T r ' no.está  controlado por e l  c ircu ito  

exc itador Dr, lo  que podría dar como resultado una carga 

demasiado elevada sobre este tra n s is to r , sino mediante 

un arro llam ien to Lg d e l transformador T. E l arrollam ígn 

20 to  Lg esta acoplado, de p re feren c ia , más fuertemente á 

lo s  arro llam ien tos L^, Lg y  que a lo s  arrollam ientos 

y  por ejemplo, estando p rev is tos  lo s  s rro lla n ien  

tos L^, Lg, L^ y Lg en una rama y  lo s  arrollam ientos L^ 

y  L^ en la  otra rama del transformador T, cuyo tran sfor 

25 mador, dependiendo de su diseño, está formado*con o s in

1 9 .8 .7 4 -  30
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shunt magnético (en la s  figu ras  8a y 8b e l  núcleo d e l 

transformador T se representa como un rectángulo con 

fin es  de c la r id ad ). Una construcción de esta clase t i e  

ne la  ventaja de que la  sección de desviación  de la  d is 

posic ión , a saber lo s  arro llam ien tos Lg, L^, y Lg y 

lo s  componentes a e l lo s  acoplados pueden separarse de 

la s  redes e lé c tr ic a s  p rin c ipa les  mientras que la  sección 

de alim entación de la  misma no está separada. Esto qu ie­

re d ec ir , por ejemplo, que lo s  extremos muertos de dichos 

arrollam ientos y  de lo s  elementos T r ' ,  Cr, Ct, e tc . es- 

tan conectados a t ie r r a ,  mientras que lo s  extremos.muer 

tos de lo s  arrollam ientos y  y  de lo s  elementos Tr, 

B, e tc . están conectados a la  lín ea  de realim entación de 

la  red. En este caso, e l  condensador (representado en 

lín ea  interrumpida) debe om itirse.

En la s  rea liza c ion es  d escrita s , e l  diodo es 

tá conectado a l  punto A. En la  publicación  mencionada en 

e l  preámbulo, se describe otra rea liza c ió n  en la  que.e l  

diodo está conectado a la  unión de una inductancia y 

un condensador, mientras que la  otra conexión de la  in ­

ductancia está unida a l punto A y la  de l condensador es 

tá conectada a t ie r r a .  E l funcionamiento de ta l  r e a liz a  

ción es casi e l  mismo, pero ex is te  una d iferen o ia  por

cuanto que la s  formas de onda de la s  figu ras  2b y 2o e,s
,  *

tan sustitu idas por formas de onda cuadrada. Como la s
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tensiones que se producen son también "fu e rtes " en t a l  

caso, puede u t i l iz a r s e ,  como se representa en la  figu ra  

9a, la  etapa de acuerdo con e l  invento. La d ife ren c ia  

entre la s  tensiones es, s in  embargo, mayor, de manera 

que la s  corrien tes  ad ic iona les  producidas por e l  acopla 

miento serán mayores que en la s  rea liza c ion es  descritas , 

por cuanto que conducirán a una d ife ren te  e lecc ión  de 

lo s  parámetros k y  n. En la  figu ra  9a dicha inductancia 

Ly está bobinada en e l  núcleo del transformador T míen 

tras  que es e l  citado condensador. Los arrollam ien­

tos L^ y  Lg por.una parte , y  lo s  arrollam ientos L -̂ y Ly 

por la  o tra , están fuertanente acoplados entre s í .

En la  misma forma que en la  rea liza c ió n  de la

figu ra  8a, puede es ta r  conectado un tra n s is to r  T r ' en

la  figu ra  9a en p a ra le lo  con e l  diodo D^, en la  cuál e l

propio diodo puede estar sustituido por el diodo c'oÍej3
tor-base del tra n s is to r . Esto está representado en "lá '

figu ra  9b, en donde un arrollam iento L^, también bobina. 0  ""
do en e l  núcleo del transformador T, controla la  base; 

del tra n s is to r  T r ' .

En la  figu ra  9b, lo s  elementos Tr, Lg, y 

constituyen una fuente de alim entación de tensión 

de l t ip o  conmutado. Una m odificación de la  misma se re 

presenta en la  figu ra  9c, en la  que la  fuente de alimen 

tac ión  de tensión  está constitu ida por elementos corres,

1 9 .8 .7 4 -  32 -



pondientes, a saber Tr, L'^, D'g, 0'^, y no está dispuesta 
en paralelo sino en serie con la sección de desviación a 

considerar como carga. Debe observarse que cuando la ten­
sión de colector del transistor Tr' se hace demasiado alta , 

como resultado de un defecto en el transistor Tr, en el que 

su circuito colector-emisor formará un cortocircuito, el 
transistor Tr' está todavía protegido debido a que su ten­

sión de control ha caído entonces.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­

tente de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la ,-  Perfeccionamientos introducidos en una 

disposición de circuito provista de un circuito de desvia­
ción de linea para generar una corriente de desviación en 

dientes de sierra a la frecuencia de linea a través de una
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bobina de desviación de linea, en un aparato de presentación 
de televisión, y de un circuito de alimentación de tensión 

que conmuta a la  frecuencia de linea, en donde, el circuito 

de desviación de linea comprende la bobina de desviación, 
un condensador de traza, un condensador de retomo, un pri­

mer conmutador controlable a la frecuencia de linea y a l me­
nos un arrollamiento en un transformador con un núcleo de 
material magnético, y en donde el circuito de alimentación 
de tensión comprende un arrollamiento de un elemento induc­

tivo acoplado, a través de un diodo, a l circuito de desvia­

ción de línea, estando acoplado dicho arrollamiento a una 
fuente de alimentación de tensión por medio de un segundo 

conmutador controlable, caracterizados porque el arrollamien­

to del elemento inductivo está bobinado también en dicho nú­
cleo.

2a.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 1&, según los cuales el segundo conmutador está 

constituido por un transistor, caracterizados porque el pri­
mer conmutador incluye un segundo diodo a través del que cir­
cula la corriente de desviación durante parte del tiempo de 
traza, y la  disposición en serie de dicho transistor y un ter­

cer diodo, a través de cuya disposición en serie circula la 

corriente de desviación durante la otra parte del tiempo de 

traza.
3B.- Perfeccionamientos de acuerdo con una

5 . 5.76 34
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cualquiera de las reivindicaciones is  y 2S, caracterizados 
porque están presentes medios para reducir el acoplamiento 

magnético entre dichos dos arrollamientos. .. .
43.- Perfeccionamientos de acuerdo con la 

reivindicación 33, según los cuales el núcleo comprende una 

pluralidad de ramas, caracterizados porque el arrollamiento, 
del elemento inductivo está bobinado en una primera rama y 

el arrollamiento que foxma parte del circuito de desviación 
de linea está bobinado en una segunda rama.

53,- Perfeccionamientos de acuerdo con la 
reivindicación 43, según los cuales la duración de las se­

ñales pulsatorias a la frecuencia de linea aplicadas a l se­

gundo conmutador controlable, puede controlarse por medio 
de un modulador, caracterizados porque un arrollamiento es­

tá  bobinado en la primera rama y está conectado a l modula­

dor.

63,- Perfeccionamientos de acuerdo con cual­

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados 
porque el transformador comprende un núcleo de material mag­

nético que tiene una primera y una segunda ramas en las que 
están bobinados dos arrollamientos con un fuerte acoplamien­
to en la primera rama y a l menos otro arrollamiento y un 
arrollamiento de tensión extra a lta  (EHT) están bobinados 
en la segunda rama.

73.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
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reivindicación 63, caracterizados porque al menos una rama 
del núcleo tiene un entrehierro.

6s.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­

vindicación 73, caracterizados porque dichas dos ramas t ie ­

nen,' cada una, un entrehierro y porque el entrehierro de la 
primera rama es más ancho que el entréhierro de la segunda 
rama.

93.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­

vindicación 63, caracterizados porque el núcleo tiene tres 

ramas, de las cuales la rama central constituye un shunt mag­

nético.
103.- perfeccionamientos introducidos en una 

disposición de circuito provista de un circuito de desvia­
ción de linea.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y seis hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

MADRID, H.M AY1976

Aíberto de ^
P.A.

, 7 6
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