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El invento se refiere a una disposicicn de cir-
cuito que incluye un circuito de desviacién de linea pa-
ra generar una corriente do desviacidn en diemtes de

sierra a la frecuencia de lines & través de una bobina

‘de desviacidn de lines en un aperato de presentacidn de

televisidn, y con un circuito de elimentacidn de tensidn
que cambia a la frecuencia de Linea, en la que el oixw-
cuito de desviacidn de linea comprends 1a bobina de des-
viacién, un condensador de traza, un condensador de Te-
torno, un primer conmitador controlable alla freéqgngia
de 1inea y al menos un arrollamiento en un tranafd;haéor-,
con un nicleo de material magnético y en la que eldiiyk_
cuito de alimentacién de tensidn comprende un arroliamiqg “
t0 de un elemento inductivo acoplado & trevés de’uﬁ}gﬁg
do al ocircuito de desviacidn de 1fnea, estando acoplado
dicho arrollamiento a una fuente de alimentacion de-ten-
gifn por medio de un segundo conmatador controlabl@{}_"
' Una disposicion de eircuito de esta clase)g?
desoribe en 1a publicacidn "IEEE Transactions on Bgeég

+

cast and Televisidn Receivers®, de Agosto de 1972, vo-

* lumen BRT-18, n? 3, pags. 177 & 182, ¥y es la combine-

cidén de un cirouito de desviacidn de lines y un circui-
to estabilizador de alimentacidn de tensidn commatado
en el que 6l conmitador controlable sirve para cumplir

ambas funciones citadas. Esta disposicidn de cireuito
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conocida tiene la ventaja de que pueds ser alimentada
por una tension de suministro no estabilizada Y puede
producir una corriente de desviacidn estabilizada satig-
factoriamenté y unéd alta tension estabilizada (EHT) y,
posiblemente, tensiones auxiliar;s, cuya estabilizacion

se obtiens controlando el ciclo de trabajo de conmuta~

- dor,

Dicha publicacidn establece gue puede acoplar—
se un arrollamiento de EHT con el arrollamiento del
élemento inductivoren cuyo arrollamiento de EHT se pro-
ducen impulsOS‘de gran amplitud dutante el'tiempo'ﬁajre-
torno; Egtos impulsos se aplican a un rectificadoz:ﬁgra
generar la EHT para-el dnodo de aceleracidn del tubo de
presentaciin de televisidn. Un inconveniente de ta; ' ope-
raoldn es que el elemento inductivo debe ser éapaz.@e '
acumilar una energia considerable, lo que exige una ele=-
vada inductancia para este eleménto, de modo gue n§§ui—

L)

ta caro,

fal s

Otro inconveniente es el sigulente. En laqérég
tica, el elemento inductivo tendré, con frecuenciés*ébs
arrollanientos; & saber, un arrollamiento primario que
estd incorporado entre un terminel de una fuente de 8liw
mentacidn de tensidn y el punto de conexidn del conmita-
dor (un transistor) y sl segundo diodo, y un arrollamien-

to seocundario, que estd acoplado al circuito de desvia~
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cidn a traves del tercer diodo. Durante la parte-del
tiempo de traza en que el transistor no coﬂduée, el
tercer diodo si econduce. El arrollamisnto de EHT estd,
por tanto, acoplado al arrollamiento secundario del ele-
mento inductivo. Como la inductancia de fugas entre el

arrollamiento de EHT y el arrollamiento primario, y la

.existente entre dicho arrollamiento de EHT y el arrolla;

miento secundario son necesariamente .diferentes, en ra-
zon de la técnica do devanado y de montaje, la frecuen-

cia resonante en serie del circuito constituido por -la
inductancia de fugas y la capacitancia a tierra es &l

+

‘ferente durente dichas dos partes del tiempo de tréﬁé;

Como resuliado, una sintonfa de armonicas mds elevada
des elemento inductivo @ considerar como transforméﬁﬁfi
de BHT es imposible, de manera qusa pueden producirsé*
oscilaciones pardsitas. _ aa s
Otro inconveniénte de la etapa descrita ggigue

la tensidn a través de los dos arrollamientos del eles

mento inductivo varfia en forma escalonada en el ingitan- -

- s 0 d

te en que el transistor es pussto en conduccidn. Bs
excitado, por fanto, el circuito resonante en serie anw
tes mencionado, lo que puede dar lugar a oscilaclonss
perdsitas despuds del citado instante. Ademds, este ins~

tante, que depende de la tensidn de suministro, es va-

riable »
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Dichos inconvenientes pusden eliminarse si se
acopla el arrollamiento de EHT a un arrollamiento que -
esté acoplado directamente o a través de un condensador,
al circuito de desviacidn. Esta etapa se especifica tam-
bidn en la citada publicacion (figura 8, pdg. 181). Du~
rante todo el tiempo de traza, circula une corrienfe a |
través de un arrollamiento, de modo que la inductancia
de fugas entre ellos'y entre el arroliamiento de EHT
no varfa, mientras que la tensién a su través no varia

en forma escalonada. Esta etapa, tiene, sin embargo, la

A

‘clara desventaje de que la disposiéién de cireunito ﬁiio'
86lo incluye el elemento inductivo sino tambieén un:%fang
formador adicional que debe ser capaz de dejar pasar una
potencia considerable; en el ocaso de la televisidn. sv

color unae potencia de EHT del orden de un maximo da:25

.kw x 2mh = 50 W y que, por tanto, es un componente -caro.

El objeto del invento es conseguir una econo-.

‘ nfa en estos componentes caros ¥y para este fin, la.dig--

posicidn de circuito de acuerdo con el invento se derac-
teriza porgue el arrollamiento del elemento inducti;o
estd bobinado también en dicho micleo.

Il invento se basa en el conocimiento del si-
guiente hecho. Uﬁa tensidn que sufre, por ejémplo, la
siguiente variacidn, estd presente a través de cada arrc-

llamiento del elemento inductive: durante el tiempo de
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retorno, esta tensidn es‘proporcionél al impulso de rej;
torno, durante la parte del tiempo de.traza en que el
transistor no conduce, adopta un valor dado y, durante
el resto del tiempo de traza adopita un velor diferente.-
Por otra parte, una tension que es igual al impulso de
retorno durante el tiempo de retorno y que no varig,
sustancialmente, durante el tiempo de traza, estd pre-
sente a travds del arrollamiento del transformador aco-
plado al circuito de desviacidn. Cuando-el arrollamien—
to deinransformador ¥ el elemento inductivo pstéq aco~
plados entre sl de acuerdo con el invento, circulé&“é%-
rrientes a través de ellos, que son originadas poxb-fe;l‘
acoplamiento y gque dependen, entre ofras cosas, de la
diferencia emtre la tensidn a traves del arrollamianto
del traensformador y la existente & travids del eleménto,
induotivo, pero que no influyen sobre estas tgnsicnes,
de menera que oontinuan presentes a través de los arro-
11amiéntos acoplados tensiones de formas diferentes,,”
Se encuentra que estos circuitos no sélo dan como rogylf
tado, sustancislmente, la ausercia del incremento ée las
pérdidas, sino que tempoco tlenen una influencia perju-
dicial, en el caso de un disefio seleccionado sdecuado,
de la disposicién, debido a que el funclonamiente de la
disposicion permanece invafiabla a pesar del_hecho de

que una de estas corrientes adicionales a través del ter-




I

10

20

25

17.8.74

cer dlodo -circula en el sentido de blogueo y, por tanto,
podria poner este dlodo en la condicidn de bloqueo.

Debido a la etapa de'acuerdo.con el invento,
por el conitrario, ge consiguen ventajas importantes. En
la disposicidn conoeida, ha de disiparse una potencia -
dada minime para un funcionamiento satisfactorio. Se enw-
éuentra‘que en la disposicidn de acmuerdo con el invento,
estes minimo puede reducirse considerablemente, de mene-
ra que sé consigue una aproximacion = la»situacién tqé
rica cuando no se deriva, sustencialmente, energia algu~-
na desde la fuente de alimentacidn de temsidn, al %iemp
po que no existen pérdidas en la disposicién, Esto~fﬁe-
de thenerse mediante una eleceidn adecuada de los dos
pacdmetros que determinen la disposicién, @ saber sl
factor de acoplamiento y la proporeidn de transformacidn
entre un arrollamiento del elemento induetive y el. axvo-
llamlento del transformador. Debido a la elecclén de Los
nismo pardmetros, pueden reducirse la intensidad még@@a
de la corriente que circula por el transistor, es Qaq§r,
el final del tiempo de traza, y la megnetizacidn 5;évia
del micleo. Puede llegarse 2 un compromiso en el que fo-
das las exigencias pueden satisfacerse en forma razonaw
ble.

Si la disposicién de circuito estd constitui-

da como en la publicacidn antes mencionads, en la que

-7 -
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el segundo interruptor estd constituido por un transis-
tor, se caracterizs porque el primer interruptor inclu-
ye un segundo diodo a través del cusl dircula una corrien
te de desviacion durante parte del tiempo de traza y la~
disposiclidn en serie de dicho transisfor ¥y wn tercer dio-~
do, 2 traveés de cuya disposicidn en serie circula la co-
rriente de desviacidn durante la otra pari:e del tiempo

de traza. Son posibles, sin embargo, otrés'realizacionesr'
que difieren ligeramente de la menclonada anteriormente
bero que, no obstante, se encuentran dentro del algaqce
de este invento, en cuyas realizaciones no estdn p%?sén—

-

tes impulsos de retorno sino tensiones de onda cuadrada
a través de Llos arrollamientos del elemento'inductiﬁﬁ.

El invento se refieré tambien a un transféi;
pador de BHT que se cermcteriza por un nicleo deé maje- .
rigl magnético que tiene una primera y una segunds. ramd ,
en las que ostdn bobinados dos arrollemientos con ur’
acoplamiento intimo de la primers rama y al menos ofro
arrollamiento y un arrollamiento de EHT de la segunda
rama. | ' “i

El invento se describiré con mayor dé$alle a
modo de ejemplo, con referencia & las figuras adjuntés,
en las ques

La figura 1 representa el diagrama de circui-

to del principio de una primera realizacién de la dispg'
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gicidn de mouerdo con el invento;

la figura 2 muestra formas de ondas que ocurren
en é1;

la figuré 3 muestra un disgrema de circuito
equivalente de parte de la disposicidn de acuerdo con
la figura 1;

la figura 4 representa una grdfica que puede
serviP para la seleccidn de los pardmetros;

la figurs 5 ilustra una variacion de una co-
rriente que clrcula en la disposicidn de la figura 1;

la figura 6 representa ei diagrama de cifcpito
de principio de una segunda realizacidn de la disposicidn
de acuerdo con el invento '

la figufa T es un esquema de un transforﬁéaér
que puede utilizerse en la disposicidn de acusrdo uon
el invento; y SN

las figures 8 y 9 muestran otras realizaciones
de la disposicidn de mcuerdo con el ‘invento. :

La disposicion de cirouito de la figura 1; 10~
cluye una etapa de excitacion Dr que recibe seﬁaleé.bro~
cedentes de un oscilador de linea no representédo ¥ que
aplica impulsos de conmutacion a la base de un transis-
tor de conmutacion Tr. Un extremo de un arrollamient6
primario Ll de un transformador T estd conectddo al co-

lector del transistor Tr que es del tipo npn, mientras
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que el otro extremo del arrollamiento L, estd conectado
al terminal positivo de una fuente de alimentacidn B de
tensidn continua y el emisor del transistor Tr estd co-
nectado al {erminal negativo de %a misma, Este terminal -
negativo puede estar conectado a tierra en la disposicidn
de circuito. '

.. Un condensador de treza O, estd dispuesto en
serie con le bobina Ly de desviacitn de linea de la dig
posicién de circuito de Ja figura 1 en el aparato dé pre
sentacidn de televieidn (no ilustrado) y un diodo.D

12,
el sentido de conductividad indicado y un condensador.‘de

con

retorno C,, esténdispuestos en paralelo con la dispééi~
cidn en serie asi constituida. El condensador Cr pue&e
estar dispuesto, alternativamente, en paralslo a tﬁgvés
de la bobina Ly. Los cuatro elementos solamente represen
tan el diagrama de circuito de principio con los componen
tes pfincipales de la seccién de desvimecidn. Esta seccién
puede estar provista, por éjemplo, en forma eonocidg;;de

uno o mds transformadores para el acoplamierto mutuo de

hd 7

los elementos, con disposiciones para el centrado v la hg
rreccidn de la linealidad,. y similares.

Un arrollamiento secundario L, del trensforma-
dor T estd dispuesto en serie con un diodo D3, cuyo cdt9
do estd conectado 2 la unidn A de los elementos D,y O ¥

Ly el dnodo de un diodb '1)2 .« El cdtodo del diodo Dy es

- 10 -



td conectado al colector del transistor Tr. Un arrollamien
to terciario Ly del transformador T estd conectado a travds
de un condensador €, al punto A. Otros arrollauientos esten
bobinados eﬁ el nicleo del transformador.T,'a través de ou-
5 yos arrollamientos .estdn presentes tensiqnes que sifven co
mo tensiones de alimentacidn pare otras partes del aparato
de presentacidn de televisidn. Uno de estos arrollamientos,
el arrollamiento L4, se representa en la figura 1 y genera,
con eayuda de un rectificador D4 una tensicn contiﬁua positi
10 va a traves de una capacitancia C, de alisamiento. Uno de
estos arrollamien%os, por ejemplo el arrollamiento L4, es
el arrollamiento de EHT, de modo que la tensidn a traves de

la capacitancia €, es la EHT para el gnodo de aceleraclon

del tubo de - presentacion (no representado). Los extxemos
libres de los arrollamlentos LZ’ L3 ¥ L4 estén conqc#ados
15 a tlerra y el sentido de arrollamiento de los devanados reg
presentados del transformador T se indica por puntos de po’
"laridad en la figura. ‘”;
Cuando, en primer lugar, no se tiene en éuéﬁta ol
hecho de gque el arrollamiento L3 estd acoplado al elemen-
29 to inductivo L1, L2 de la disposicidn conocida, la. dl=po-
picidn de circuito desorita opera en formz similar a la
de la publicacidn antes mencionada, y que puede resumir-
se como gigue. Durante una primera parte del tiempo de
traza de linea, el diodo D, conduce. la tensién a través

1
25 del condensador C; se ajusta en la bobina de desviacién

1808-74' . ' - 11 -
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Ly, @ travds de la cual circuls una corriente de desvia-
cidn en diénxes de sierra iy, En un instante dado,'el
transistor Tr se hace conductor. Cuendo se llega aproxi
madamente a la mitad del tiempo de traza, la corriente
iy invierte su sentido de ci:culaoién, se bloguea el &io
do D1, de manera que la corriente i, clrcula entonces a

¥
través del diodo D, y el transistor Tr. Al final del tiem

po de traza, el tr:nsistor Tr estd fuera de conducecidn.
Se produce una oscilacidn, el impulso de retorno, a tra-—
vés del condensador C,. mientras que la energia almacena
da en el arrollamiento L, y derivada desde la fuente C

produce una corriente a través del diodo D Cuando,;é

3.
tensidn & través del condensador C, se ha hecho de nuevo

cero, el diodo D, se hace conductor; éste es el comienzo

de un nuevo tiemgb de traza. EL diodo D3'permaneéeién?cqg
duccidén hasta que ol transistor Tr es hecho conductor,

en cuyo momento la energia del arrollamiento L, es hecha -
pasar al frollamiento L, Se proporciona 9stabilizééi5n
por cuanto que, por ejemplo, la tensidn a través del §qg
densador C, es realimentada al circuito éicitador Try en
el gue una efapa de comparacidn y un modulsdor aseguran
que el tiempo de conductividad del transistor Tr se varie
de ‘tal forma que dicha tensidn ¥, cons.ecuentemante, la
amplitud de la corriente de desviacidn, perménezcan cong

tantes.
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En la figura 2a, la tensidn vy, @ través del
condensador C,y en le figura 2b la tensidn vé en la unidn
del arrollamiento L2 y.el diodo D3 y en la figura 2¢ la
tensidn v, en el colector del transistor Tr, se indican
en funcidn del tiempo. EL simbolo Ty indica el perfodo
de linea mientras que r}:1 indica el tiempo de retorno,
ﬂtfz indica la parte del pericdo TH en qus el transistor
Ir no conduce ¥y ’t3 5 Ty indica la parte del penodo
Ty en que el transistor conduce. El numero é;es la pro=~
porcidn entre el tiempo ‘Y:E y el perfodo Ty.

Durante los intantea’?j Ly /1;2, el dlodo D3
conduce y lag tensiones vy ¥ Vv, son iguales, es denir,
el impulso de retorno con uns amplitud V durante el tiem
po ’t; y cero durante el tiempo ,1:2. En el 1nstante en
que el trensistor Tr es hecho conductor, es decir, el
4 entre '7,'2 y /53, la tension_

se hace sustancialmente cero. La tensidn Vﬁ proéﬁdég

instante de transicidn t

Yo

. te de la fuente B se produce entonces a través del Erro

llamiento L. S1 la relacién de trensformacidn entre Llos
arrollamientos LZ ¥y L1, es decir, la proporcidn entrs ol
ndnere de espiras del arrollamiento I, y el del arroll%g
miento I, es igual & 1:p, la tensidn v, o9 igual a - B
durante el tiempo ’C} Ia tensidn Vo es lgnal a pVp 4 %g

durante el tiempo %/1

Cuando V eg la tsnsion continua existente en

-13...
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8l oondensador Gt’ sl este condensador tiene una capacitan
cia suficientemente grande, o cuando ésta sea la componen=
te de tensidn comtinue de la tensidn existente a travds de
eats condensador, si éste tiene una capacitancia relativa
mente baja para la denominada correccidn S, Vo'es igual
al valor medio de la tensidn Ve De hecho, no puede es=
tar presente una componente de tensidon continua a través

de la bobina Qy. Is aplicable entonces que:

v ; 1 Ljﬁq; v, adt
0 TH A

o :

El valor medio de la tensidn a través del’ arro-

llamiento L2 ez también cero, de manera que eg apliéﬁbleé

v

rt} o 7 Ca
. VAdt L “"5""" . T3 = 0, ’ ;.-u:

En esta férmula, puede obtenerse la integral de monAQue:

Fary "

V:
B g .V
B

& valores dados de las proporciones c{ly D, el

diodo D2 conducirfia durante el tilempo ’t}. Como el diodo

- 14 -
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través del condensador C

D3 conduce durante el mismo per{odo,.los arrollamientos
I,y I estarfan cortocircuitados por los diodos Dy ¥y
D3, de manera que el impulso de retorno a través del con
dengador Cr seria interrumpido y la corrientg de desvia~
cidn se deformsrim. En la solicitud de patente espaiiola
Ne 423989 se han descrito las operaciones con que se evi
ta este efecto, por ejemplo, la provisidn de un transis-
tor en desconexidn durante el tiempo ftg, en serle con
el diodo D2' Un condensador 03 estd dispuesto entre los
extremos de los arrollamlentos L1 ¥ 1o o tomes de los
migmos y este condensador tlene como propésito impedir
oscilaciones pardsitas que podrian.ser provocadas éo?‘
la inductencia de fugas presentes entre dichos arroilg
mientos y ésto de tal manera que no esté presente ten-
81én & la frecuencia de lfnea a través del condemsador
03. La figure 1 representa el caso en que p = 1.
Similarmente, en lo que respecta al condensa-
dor Ct, puede resultar evidente que estd presente ﬁnér
tensidn continua o una componente de tensidn continua:sa
| Que es igual a la tensiéﬁ:IQ,
de modo que la tensidn a través del arrollamiento Ly es

sustancialmente igual en su configuracidn a la de la fi

gura 2a, con la diferencia de que el eje de cero debe

‘desplazarse hacia arriba en un valor igual a la tensidn

Vo. El invento se basa en el reconocimiento del hecho de

- 15 -
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que los arrollayientos L, v L pdr‘una parﬁe ¥ el arro-

1
llanmiento L3 por la otra part: pueden acoplarse entre

s{, como ocurre en el camso de la figura 1y & pesar del
hecho de que estan presentes tensiones de-diferenfes for-
mas a través de dichos arrollamientos, y de que estas
formms de temsidn no resultan influenciadas por el aco~
plamiento. El acoplamiento de los arrollamientos del tréng

formador T no puede influir las tensiones "fuertes® Vo

¥y VB’ es decir, las tensiones comunicadas desde el exte-

rior, Sin embargo, las corrientes gue circulan a través

de los digtintos arrollamientossi resultan influenciaé- :

das,. . ..
La figura 3 representa un diegrems de circui-
$¢ equivalente de una parte de la figura 1. Como en la
publicacion entes mencionada, el acoplamiento entre .los
arrollamientos L1 y L2,es my fusrte. Gracias a la pre-
sencia del condensador 03, el factor de acoplamien$gj9n—
tre estos arrollamientos puede considerarse_éémo ig@él

a 1, El factor de zcoplamiento entre los arrollamig?tés
L2 y L3 no es igual a 1, de manera que sdlo una péffé
del arrollamiento terciario estd acoplada al arrollamien
t0 secundario cuando el factor de acoplamiento es igual
a8 1 y estd en serie con una inductancia Q no acoplada al
arrollamiento secundario, cuya inductancia represents la

inductancia de fugas entre los arrollamientos L2 y LB"

- 16 -
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As{, el diasgrama de circuito equivalente comprende tres
arrollamientos 11, 12 y 13, que tienen mutuanmnte un fac-
tor de acoplamiento de 1 y con una proporcidn de trans-
formcidn de 1,8 12 igual a la proporeidn p antes men-
cionada de 13 a 1,, ¢ igual a un numero n. Una inductan
cia que tiene un valor L1 estd dispuesta en paralelo a
través del arrollamiento 1,, cuyo vglor es igual al va-
lor medido & través del arrollamiento L1 en la figura
1, sin carga a traves de los otros arrollamientos. Lg
inductancia Q aﬁtes mencionada estd dispuesta en serie
con el arrollamiento Iy y la inductancia Ly se mide a |
través de la disposicidn en serie cuyo valor es igual -
al del arrollamiento ﬁ3 en la figura {1 sin carga a tra-

vés de Los otros arrollemientos. Puede deducirse quee. -

Q= Iy - n2L1 = I3(1-k2) y

k=nV Iy L
L3 ’ L

donde k es el factor de acoplamiento entre los arrolla-

It

mientos L, y Iy en la figura 1. ..
Sin este acoplamiento (k = 0), las corrientes

respectivas 110, 120 e i circulan por los ar:ollamieg

30
tos L1, Ly y LB’ de cuyas corrientes, 110 e izo son las

de 1la publicacidn citada y cuya corriente iygy al igual

que la corriente i, es en dientes de sierra, Tomo los

y

¥y Iy estdn acoplados entre si, circu-

arrollamientos L2

7o
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lan a través de los arrollamientos respectivos corrien—

tes adicionales ilk’ ;2k

disposicién comprende inductencias, condensmdores y se~.

e in. Cuando se supons que la

miconductores ideales, estas corrisntes adicionales no
provocan ningdn incremento de pérdidas. En la préctica,_
este incremento se mantendrd bajo. Ademds, pueden selec~
cionarse los pardmetros n y k antes definidos, para qué
sean tales que el funoionamiento de la disposicidn ﬁo re—~
sulte influenciado de manera perjudicial, lo cﬁal se ex~"
plicard en lo que sigue. ' '
Las respectivas corrientes iy = i10 + ii%;'iz =
iao iy e i3 = 130 i i3k circulan por los arrollamieg»*
tos l1m’ 12 ¥y 13 de la figura 3. Puede mostrarse»lo:si«
gulenta. , cL
Durante el fiemPOAZT}, 11 es igual a O y;ias

corrientes 12 e 13 sufren las variaciones

Voo 1 T
Ai2=— OH. 2(1..1(2,12.—...2.3._)
L1 1 -k niy o
J v o )
Qiy = H_ 2 (43270,
L'l 1--]{.;2 nTH

Durente '172: i1 = 0

- 18 -
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Di LR 0 '3 .
2 L, -k 0y
¥y
2
Aj_3 - VQTH . k 2
. m_ 2 . . 2 .
| I'1 | 1~k n TH
~ Durante '[_’3 : 12 =0 |
V.1 1
Ai1=.._9._lf.f.. . — (1-k2.-'7=‘-—3-) (2)
PI'1 ' 1~k ’ nTH
o V.2 X2
Ai3 = e e H . 2 (1 - T--—iu ) .
n.'Lu1 s . nly

Con el f£in de que no resulte perturbado el fun
cionamiento de la disposicidn, la corriente i, debe cir-
cuwlar siempre en el sentido mostrado como positivo en
la figurs 3, a pesar del hecho de que la Variacién.Aiz
de la misms sea siempre negativa en el instante T ’:La
figura 3 representa que la oorﬁente 11 debe, por i‘én’co,
ser también positiva, Como la corriente 1 circula sdlo
durante U’ 3 ¥ como la relacién (2) antes mencionads mres
tra que esta variacion M1, puede ser tento positiva co-
mo negativa durante ese instante, la condicion que debe
satisfacerse es la siguiente: cuando Ai1> 0, 11 debe ser
mayor que o igual & O en el instante t1 que d?pe11de de

(_( ¥, en consecuencia de la tension Vg« Cuando Ai1 Lo,

- 19 -
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11 debe ser mayor que o igual a O en el instante Tos

“cuando finaliza el tiempo de traza.

El valor medio de la corrieate i 1 se deduce

del cdlcoulo de la potencia absorbide por la disposi-

.’
clLons

i\ B :
H A 3 v
Wos e Vol 0% = wembe pidt=_§_,i'l'
B
Ty 0 1 pﬁﬂ o 1 PTH o)

pi 1d‘a = el citado valor medio transg

en donde io = % jT3
3 0

formado al lado secundario. Susti'.hﬁyendo en la férmila

(1) se llega a :

W
iy = > independiente del parémetro k.

O ".,-..,'
Para el v&xlo:r.'(;fmm1 més bajo posible de Or, la

condicidn dada snverior dice: ' —

p(io -%Ai1) }0 oon, Ai1 >0
de la cual WL, = (WL k) .R,, mlentras que para el valor
1 170%™
d/max'més alto posible de c{se aplica gue:

p(i,+ & H1) D0 oom Ai L 0

= .(WL1 )O.R

de- d:onde 'WL1 2°
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En esta férmila, (WL1)0 es el valor del producto WL, pa-

ra k = O, por tanto sin acoplamiento, y

8D i e S22

‘ 1 2 cfmﬁx
R (k% ¢ —— = 1).
22— -

A una proporcidn de retorno de —ZZJ = 0,2;
g‘max = 0,8 (el transistor Tr es hgcho congﬁctor oo el
instante %, de comienzo del tiempo de traza) y'é;d#f? 0,4
(el instante %, coincids con la mitad del tiempo dé tra-
z&). Con estos datos, puede representarse la grdfica de
la figura 4, en la que los coeficientes R, ¥ R, es%én
indicados en funcidn de n y con k como pardmetro.

Ia figura 4 muestra que para un valor déééldel
factor k de acoplamiento pueden.elegirse valores ﬁéia'la
proporeidn n que estan situados por encime de la cuirva

pertinente de R, y a la derscha de la curva pertinéﬁte

1
Rz. Los valores que se den mediante estag curvas mues-

tran el valor minimo de la proporcidn del producto W,

-para dicho valor del factor k y el producto (WL1)° sin

un ecoplamiento, para el cual puede funcionar la disgo-
L]

sicidn en una forma normal. Se ha encontrado que pueden

elegirse valores para los pardmetros n y k en los cuales

dicha proporcidn see menor que 1. Tal caso ocurre cuando,

-2{ -



por ejemplo, con k = .0,71 ynn 0,3 en el que R1 = Ry = 0,67-
(punto ) y, mis generalmente, para k = 0,%1 para la parte
sombreads de la gréfica. Son posibles mayores factores de
acoplamiento: con k = 0,84 y n = 0,4, R1 =R, = 1 (punto

5 N) no se obtiense como resultado una mejora, pero tampoco
supone esto un perjuicio con respecto al caso sin acopla
miento, mientras que el perjuicio éé pequefio para el caso
del punto.E, para el que k = 6,71; n = 0,6 y R1 ~ 1,35,
Por tanto, se ha encontrado que los pardmetros k y n pue -

10 den seleccionarsé de manera arbitraria.

Bfgicaments, el hecho de.que la potencia;minima
disipada W para un L1 dado (por tanto para una cantiégd da
da de hierro y de cobre) puede ser menor que cuando los
arrollamientos L1 v L3 no estdn acoplados entre si,y,?oﬁ

15 el mismo L,, puede describirse como sigue. Sin un ébﬁplg

. miento, las corrientes i,5 e 120 circulerdn sie@p:é:%n

gentido positivo, de manera que es necesarig una ciq:ta
disipacidn, por ejemplo, por fugas en la bobina éé‘dg%vig
eidn Ly y/&'por una carge conectada al condensador Cie

20 Con acoplamientp, ciroulan corrientes adicionales iié»a

i2k que son producidas por la energfa acumulada en el

grrollamiento LB ¥ que se inducen en los arrollamientos

L,y La, cuyas corrientes pueden circular en sentido ne

1

gativo sin llevar el diodo.D a la condicidn blogueada.

3
25 Como resultado, se realimenta parte de la energia suml-

1908074‘0 o had 22 ™
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nistrada a la fuente B de nuevo. Lo que antecede ﬁuestra
que la exigencia de que la energia disipada sea minima co
rre pareja con la necesidad de que el funcionamiento de
la disposieion no resulte influenéiado por el acoplamien
t0, es decir, el diodo D3 permanezca conduciendo en el
tlempo ’C’z. |

La figura 5 representa la veriacidn de 1a co=
rriente 1, durante los instantes 2% Y ‘t% v de 1a Sorrieg
te pi1 durante el tiempo ?;3 para distintos valores de la
proporcién d = 3§3~ , ©s decir, para distintos valores
de le tensidn de allmentacién Vgs En la figura 5a se rg
presenta que la variacién A i, de la férmla (2) es.po
sitiva y en la figura Sc esta variacidn es negativa. La
férmula (2) muestra que para el valor de & = -§~ 2" -le vg
riecidn A i es O, La corriente 911 conserva entonces
el velor pi, durante el tiempo T? (figura 5b). Este va
lor, que es el mismo en las figuras 52, by ¢, es pr0por
cional a la potencia W disipada, y es muy bajo si la PO~
tencia W es baja. Como la corriente 1, se hace lié%%imeg
te inferior, despuds del inetante t,0 que pi , io-ﬁé“pug
de ser 0, pero puede ser muy pequefla, Esto quiere decir
que se consigue una aproximacidn a la situacidn tedrica
en que la disposicidn no absorbe éus%ancialmente energia

alguna de la fuente de alimentacion B mientras no existan

pérdidas.

Y

-23 -



Otra consideracién.importaﬁte estd relaciona-
da con la corriente de colector mixima del transistor Tr. -
Al final t, del tiempo de traza, la corriehxe iy que cir
oula entonces a través del diodo D2 y del transistor Tr
5 adopta su intensidad mdxima. Asimismo, la corriente que
. “eircula por el arrollamiénto L1 y la qué cirecula por el
arrollamiento T, cireulsn a trevés del transistor Tr,

Durante el tiempo’z‘, la coxrriente it de colector es

igual a

10

L]

ig=dg b iy ddyedp b (g + i) 4 (30 + i3k)

i+ (i + 139) + (g + i)

= ico + ick : .
15 - - T
en donde ico e ick.representan la cofriente de coleétor
gin y con ecoplamiento entre los arrollamientos L2,14L3.
Puede mostrarse que para uha eleccidn adecuada der"lo.s’
pardmetros k y n, la corriente i 68 coro, o inclgéé}
20 negative, en el instante ta,rde modo que la co?rieqﬁé‘
mixima de colector tendrd un valor mis favorable. E§£§
se basa en el hecho de que durante el tiempo de traza
le tensidn a través del errollamiento 1, ¥, en conseéqu '
cia, a través del arrollamiento 13, tiene forms de onda

- 25 cuadrada, de modo que la cdrrienfl:e'i3 tiene férma de dien

1908'74'- ) - 24‘ -
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tes de sierra. Los pardmetros ny k pueden selecclonarse
para que sean tales que su intensidad en el instente t2
sea8 negativa pero no tanto que la corriente ic se haga
0. En este caso, ld proporeidn n no debe ser demasiado
requefla, Egto contrasta con lzs consideraciones de la
figura 4, Esta figurs representa, sin embargo, que con
n=1yks= 0,71 Yy k =0,5, el coeficiente R1 es igual
a 1,6 y 1,2 respectivamente, lo cual supone un 60% y un
20% mds de potencia minima que en el caso sin acoplamiep
to. A mayores valores de ny k = 0,5, el coeficiente Ry
no se hard mayor que 1,33. Puede encontrarse, por tano,
un bompromiso satisfactorio entre la necesidéd de uﬁa
disipacién baja y le de una corriente de colector miri
ma menor eligiendo unark baja Que, naturalmente, no.aes
necesaria si la corriente mdxims de colector con una k
elevada estd todavia lo bastante por debajo de su‘vé;or
rdximo sdmisible. - ; L
Otra ventaja de la etaps de acuefdolcon-éimig
vento es que la corriente de megnetizacidn del traﬁ;fcr-
mador T puede reducirse. Sin acoplamiento, una cor%iéh—
te que adopta su mixima intensidad en el instante Ty eir
cula por el arrollamiento Ll' Como resultedo, puede pro;
ducirse la saturacién del material magnético que consti-
tuye el micleo, de manera que Se redugca la inductancia

del arrollamiento Ll. El resultado es que la corriente
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que circula a su través se hacé ‘todavia mayor, de modo
que aumenfa la disipacién_de colector del transistor
Tr, Sin embargo, como puede réducirss'la corriente ic
en el instante t2 como resultado des este acoplamiento,
esto quiere decir que esta ssturacidn ocurre en menor
medida y puede incluso no ocurrir en absoluto. No sdlo
se protege el transistor sino que puede obtenerse la in
ductencia requerida del arrollamiento L, con menor mime
ro de espiras y/o con un nicleo de menor seccidn trans-
versal., 7

EL arrollamiento L; de EHT se acopla més,;u?g
temente con el arrollamiento,L3 que con los arrollééieg
%os L, ¥ I, de lo que puede conseguirse en la préoﬁiqé
utilizando un micleo que esté compuesto por dos nﬁgigps
en U, en el que los arrollamientos L1 y Iy, estdn pbévig
tos en una rams esi formeda y los arrollamientos L3:§

L4 estén previstos en la otra rama. En consecuencid, es

R
-

td presente una tensidn & través del arrollamien‘bo"L4
que no sufre un cambio brusco en el instante tl. Pue&én
wtilizarse métodos de bobinado conocidos, como ejemplo,
el denominado método de sintonizacidn de armdnicos mis
elevados. En la misma forma, pueden acoplarse mds fuer
temente los otros arrollamientos (no representados) del

transformador T al arrollamiento L3 gue & los arrollamien

- 26 -




Ia figura 6 representa una modificacidn de la
.disposiciéﬁ en la que el extremo del arrollamiento L4 de
EHT alejado del diodo D4 no estd conectado a tierra, si-
no & un punto A, Go@o resultado, se obtiene un aumento
5 de la tensidn a rectificar. Estdn previstas tomas en los
arrollamientos Ly entre las que estd dispuesto el cireui
tolen serie L&, Ct’ mientras que pueden derivarse tensio
nes auxiliszres desde otras tomas. Una de estas tensiones
es realimentada con fines de estabilizacidn al modulador
10 presente en el circuito excitador Dr para influir sobre
el tiempo B 'se Alternativemente, puede utilizarse un arrg
llamiento adicionsl L5 del transfo;mador T para es%é‘fin,
"En un diseflo de trensformador T en el que’ se
selecciona un pequeflo factor de acoplamiento k, pué&é
15 ' utilizarse un transformador de pequefias dimensioneéihé
ciendo uso de un denominado shunt magnético. Ia figura
? representa tal construccidn. Se ilustra que el flujo

magnético provocado por los arrollamientosg L,k ¥y Lé‘Qéié

presgente, prinbipalmenté, en la rama iZQuier;a y en_}a
20 rama central, gue constituye el shunt magnético, del md
cleo. Puede reducirse inclugo en mayor medida en iéﬁfé-
m de la derecha en que estén bobinados los arrollamien
tos Ty y L, cuando estd prevista, en esta rama de la dg

recha, una resistencia magnética suficiente en forma de

25 uwn entrehierro, En la misma forma, puede estéf previsto

19-8-74. ' - - 27 -



también un entrehierro en la rama de la izquieras.

En una realizacidn de acuerdo con l= figura 1,
el nimero de espiras de los arrollamientos L.y Lo y Iy
era de 230, 230 y 140, respectivemente, mientras que la

2 inductancia L1 era de, aproximaddmente, 12 mH y el iaé
tor de acoplamiento k entre los arrollamientos L,y Iy
era de, aproximadamente, 0,63. EL hdcleo estaba formado
8in shunt magnético y con dos entrehierros, cada uno de
los cuales tenfa una anchura de 0,6 mm. La fensidn v,

10 se estabilizd a 140 voltios, a una variacidn de tensidn
Vg de entre 230 y 345 voltios. La inductancia de le. bo
bina de desviacién L, era de sproximadamente 1 mH,agiéa
do Oy R#680 nl y siendo C;R=2 MF. Resulta'evideﬁﬁg'
que la capacitancia del condenseador Cl no. debe ser:_;

15 siado baja debido & que, de otro modo, la tensidn éftig

' vés de un arrollamiento acopledo al arrollamiento igrvg

rf{a parabdlicamente durante el tiempo de traza y, POF
tanto, no resulta utilizeble para la rectificaciéﬂ;&;
la traza. En esta realizacion, el arrollamiento d¢’ ‘EHT

20 se sintonizd 8l quinto arménico.

Otro disefio Sptimo de la disposicion de ciroui
to de acuerdo con el invento puede obtenerse haclendo uso
de entrehierros de anchurss desiguales, en la figura 7.

Cuando sl transformador T ﬁiene‘entrehierros iguales,

25 las inductancias de los arrollamientos L,.y Lg estdn pro

19.8.74. | - 28 -
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porcionadss como los valores cuadraticos de su mimero
de espiras. La inductancia de L2 depende de la potehcia
minima disipada, mientras que el numero de esplras del
arrollamiento L3 viene determinado por la EHT deseada.
En caso de entrehierros desiguales, la proporcidn de la
inductancia no es ya igual & la proporcidéd de los valo-
res al cuadrado del nimero de espiras, de manera que eg
td disponible un nuevo pardmetro seleccionsble. Este pa
rametro puede elegirse para que sea tal que la corrien-
$e de colector mixima del transistor Tr pueds reducirse
manteniendo las ventajas de la etapa de acuerdo con el
invento. Para este fin, estd previsto el entrehieriﬁ“
mds encho en la rama de la izquierda, en ls que est&ﬁ'
bobinados los arrollamientos L1 y L2. El arrollamiento
L5 a través del que estd presente la tensidn que eé‘fég
limentade al. circuito excitador Dr, estd previsto Han-
bién en la misma rama,

La disposicidn del circuito de la figura: 1 pug
de sustituirse en forma sencills por la disposicién de
circuito representada en la figura 8a sin cambier sus
propiledades. El cireuito colector y el emisor de ﬁﬁ.qg
gundo transistor Tr' estd conectado en paralelo con el
diodo Dl, mientras que su base estd controlada por el
circuito excitador Dr, por ejemplo, por'medio de un arro

llamiento secundario de un trensformador excitador 7!,

- 29 -
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otro arrollamiento secundario del cual controla la basé
del trangistor Tr. El transistor Tr' proporciona el cir
cuito para lz corriente de desviacidn iy durante la sé4
gunda parte del tiempb de traza. Fl hecho de que la base
del transistor Tr' reciba une sefial durante la primera
mitad,dél tiempo de traza, a saber en el instante ti, né
es luportante porque, de cualquier modo, la corrisnte iy
circula por el diodo Dl‘ Para el trangistor Tr' puede -
elégirse'un tipo en que el trabajo del diodo Dllpueda
ser asumido por el diodo colector-base del.trahsistor,
de modo que pueda omitirse el diodo Dl. Como ya no cir-
cula la corrientes iy por el diodo'Dz, dando como rééui--
tado-que este diodo permanezce blogueado durante todo
el perfodo, puede omitirse tembién el diodo. :
| La figura 8b représenta une modificacidn-en la

que el transistor Tr' no estd controlado por el cireuito

excitedor Dr, lo que podria dar como resultado una carga:

Teas s

demagiado eleveda scbre este trangistor, -sino mediante
un arrollamiento LG del transformador T. EL arrolla&igg

to I estd acoplado, de preferencia, mis fuertem;nje‘é
los arrollamientos Ly Ly ¥y Lg que a los arrollamiéﬁébs
L3 ¥y L4, por ejemplo, estando previstos los arrollamien
tos L1, L2, Lé y Lé en una rama y los arrollamientos L3
Yy L4 en la otre rama del transformador T, cuyo transfor

mador, dependiendo de su dlseflo, estd formado:con o sin

- 30 -
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shunt magnético (en las figuras 8a y 8b el micleo del
transformador T se represents como un rectdngulo con
fines de claridad). Una oconstruccidn de esta clase tig
ne la ventaja de que la seccidn de desviacidn de la dig
posicién, g saber ios arrollamientos L2, L3, L4 y L6 Yy
los componentes a ellos acoplados pueden separarse de
las redes eléctricas principales mientras que la geccidn
de alimentacién de la misma no estd separada. BEsto quie=
re decir, por ejemplo, que los extremos muertos ﬁe dichos
arrollamientos y ‘de los elementos Tr', Cr, Ct, etc. eg=-
tén conectados a tierra, mlentras que los extremos. muer
tos de los errollamientos I, ¥ L ¥ de los elementos Tz,
B, etc. estdn conesctados & la 1linea de realimentacidn de
la red. En este caso, el condensador 03 (representéééVen
1{nea interrumpida) debe omitirse.

En las realizaciones descritas, el diodo"tD3 eg

& conectado al punto 4. En le publicacidon mencionsda en

el predmbulo, se describe otra reelizacidn en la que el

diodo D, estd conectado a la unidn de una inductancia Yy

3

un condensador, mientras que la otra conexidn de l& -in-~

- ductancia estd unida al punto A ¥y la del condensador es

té conectada a tierra. Bl funcionamiento de tal realiza
cidn es casi el mismo, pero existe una diferemcia por
cuanto que las formas de onda de las figuras 2b y 2¢ eg

tdn sustltuidas por formas de onda cuadrada. Como las

- 31 -
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‘del transistor Tr'.

tensiones que se producen son también "fuertes" en tal
caso, pueds utilizarse, como se represents en ls figura
%a, la etapa de acuerdo con ei invento. La diferencia
entre las tensiones es, sin embargo, mayor, de msnera
que las corrientes adicionales producidas por el acopla
miento serdn mayores gue en las realizaciones descritas,
por cuanto gue conducirdn @ una diferente eleccidn de -
los pardmetros k y n. En la figura 9a dicha induotancia
Lg estd bobinada en el micleo del trensformador T miég
tras que C4les el citado condensador. Los arrollamienf
tos L, y L, por.una parfe, y los gprollamiéntog Ly y L7
por la otra, estdn fuerﬁmente acoplados entre si. -

. En la misma forma que en la realizacidn de la.
figura 8a, puede estar conectado un transistor Tr'fgé

*

la figura 9a en paralelo con el diodo D , en la cuéi“él

proplo diodo puede estar sustituido por1el-diodo cbiég
tor-base del transistor. Esto estd representado 9n"1é'
figure 9b, en donde un arrollamiento L, también boging
do en el nicleo del transformador T, controla la baéé
En la figura 9b, los elementos Tr, L2’ D3 Yy
C, comstituyen una fuente de elimentacién de tensidn
del tipo conmitado. Una modificacion de la misma se rg
presenta en la figura Sec, en la que la fuénte.de alimen

o« P - 03
tacion de tensidn estd constituida por elementos correg

- 32 -




pondientes, a saber Tr, L‘z, D'3, 0'4, y no estd dispuesta
en paralelo sino en serie con la seccidn de desviacién a
considerar como caiga. Debe observarse que cuando la ten-
sién de colector del transistor Tr' se hace demasiado alta,
5 como resultado de un defecto en el transistor Tr, en el que
su circuito colector-emisor formarid un cortocircuito, el
transistor Tr' esti todavia protegido debido a que su ten-

sién de control ha cafdo entonces,

10

REIVINDICACIONES

15

Los puntos de invencién propia y nueva, que
Qe se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
20, tente de Invencidén en Espafla, por VEINTE aflos, son los que
| gse recogen en las reivindicaciones siguientes:
12,~ Perfeccionamientos introducidos en una
disposicién de circuito provista de un circuito de desvia-
cién de linea para generar una corriente de desviacién en

25 dientes de sierra a la frecuencia de linea a través de una

5.5.76 ' - 33 -
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bobina de desviacién de lfnea, en un aparato de presentacién
de televisidn, y de un circuito de alimentacidn de tensién
que conmuta a la frecuencia de l{nea, en donde el circuito
de desviacién de linea comprende la bobina de desviacidn,

un condensador de traza, un condensador de retorno, un pri-
mer conmutador controlable a la frecuencia de linea ¥y al me-
nos un arrollamiento en un tranéformador con un nicleo de
material magnétipo,'y en donde el circuito de alimentacidén
de tensién comprénde un arrollamiento de un elemento induc—
tivo acoplado, a través de un dlodo, al circuito de desvia=-
cién de lf{nea, estando acoplado dicho arrollamiento a una
fuente de alimentacidn de tensién por medio de un segundo
conmutador controlable, caracterizados porque el arrollamien- -
to del elemento inductivo estd bobinado también en dicho nﬁp
cleo,

- 22,. Perfecclonamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 12, segfn los cuales el segundo commutador estd
constituido por un transistor, caracterizados porque el pri-
mer conmutador incluye un segundo dicdo a través del que cir-
cula la corriente de desviacién durante parte del tiempo de‘
traza, y la disposicidén en serie de dicho transistor y uﬁ ter=-
cer diodo, a través de cuya_disposicidn en serie circula la
corriente de desviacién durante la otra parte del tiempo de
traza.,

38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
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cualquiera de las reivindicaclones 12 y 28, caracterizados
porque estdn presentes medios para reducir el acoplamiento
magnético entre dichos dos arrollamientos,

438,~ Perfececionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 328, segin los cuales el nicleo comprende una
pluralidad de ramas, caracterizados porque el arrollamiento.
del elemento inductivo estd bobinado en una primera rama y
el arrollamiento que forma parte del circuito de desviacién
de linea esté bbbinado en una segunda rama,

58,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 42, sgeqin los cuales la duracidén de las se-
fiales pulsatoriés a la frecuencia de linea aplicadas al se-~
gundo conmutador controlable; puede controlarse por medio
de un modulador, caracterizados porque un arrollamiento es-
t4 bobinado en la primera rama y est4 conectado al modula-
dor,

62,~ Perfeccionamientos de acuverdo con cuale
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porque el transformmador comprende un micleo de material mag-
nético que tiene una primera y una segunda ramas en las que
estdn bobinados dos arrollamientos con un fuerte acoplamien-
to en la primera rama y al menos otro arrollamiento v un
arrollamiento de tensién extra alta (EHT) estén bobinados
en la segunda rama, )

72,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
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reivindicacién 62, caracterizados porque al menos una rama
del nécleo tiene un entrehierro.

82,~ Perfecclonamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn‘79, caracterizados porque dichas dos ramas tie-
nen, cada una, un entrehierro y porque el entrehierro de la
primera rama es mds ancho que el entrehierro de la segunda
rama,

92~ pPerfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 62, caracterizados porque el nifcleo tiene tres
ramas, de las cuales la rama central constituye un shunt mag-
nético.

102 - Perfeccionamientos introducidos en una
disposicién de circuito provista de un circuito de desvia-
cién de linea,

Tal y como se ha descrito en la Memoria qﬁe
antecede, representado en los dibujos gque se acompaflan y
con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y seis hojas

escritas a mdquina por una sola cara,

MADRID, 11.MAY1976

Alberio de tiataviy
p,a, P » '
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