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se realiza mis comfnmente mediante campos de fuerzas -elec=-

tes para vencer a las cargas que Yetienen el virador al =

transfiera sobre el papel. Estos campos de transferencia.”

) por rodillos polarizadores se describen en lag patentes

La presente invencibn se relacions con la trans-

ferencis de cargas o materigles reveladorss de imégenés

£ia y mds particularmente con el ugo de mlembros perfora-
dos sin fin en relacidén con campos eléctrlcos para tales

transferencias. Ie retencidn de liminas por vacio, aunque_

no es esencial para la presente invencién, puede aplicarse

ventajosamente a la misma, . ' ) A e
Fl mejor ejemplo conocido de tal traﬁéfereneid
es la convencional operacidn.de transferencla en xerogra—
fia en la que se transfiere virador desde el fotorreceptor
(1= superflcle de sonorte original) al papel de copla (1a

superficie final). Sin embargo, tales tr&nsferenclas de

_desde una superficie de soporte a'otra'en electrostatbgraé_::

material revelador se precisan en otrag operaciones de trg.

tamiento electrostatogrifico, tales como el revelado elec—| - .

troforético. En xerografia, la transferencia del réveladar_ o

trostdticas creadog por cargas de co:rlente continua apll-

tacto con el fotorreceptor que contiene virador), sﬁficieg

fotorreceptor y para hacer. que mayor parie del virador se

" cadas al dorso del papel de copia (opuesto al lado en con- o

xerogréafica se establecen generslmente en una de dos mane- o

ras, mediante emisidén idnica desde un corotrén de transfe-

rencia al papel, como en la patente estadounidense no-

2.807.233, 6 mediante un rodillo o cinta de tranSferenciat

polarlzaaa por corrlcnte continua, que rueda a lo largo

del dorso del papel. Ejemplos de sistemas de transferencma'

.




1 estadounidenges Nos. 2.307.233; 3.043.684; 3;267.840;

| 3.598.580; 3.625.146; 3.630.591; 3.601.993; 3.702.482y |
3,684,364, Igualmente, en la pétente francesa n° 2.065.390.v1;a
en 1la solicitud alemsna OLS 2.102,634 y en las patentes ,f;
: britdnicas Mos. 1.210.666 y 1.302.922. Ie patente estado- |
‘unidense n® 2,968.555, expedida el 17 de enero de 1961 a

nombre de R, W, Gundlach, expone brevemente, en la figura

3 ¥y en la columna 10, un sistema de transferencia xerogri~

S fice que utiliza un rodillo de iransferencia revestido de
‘?ﬁ? i" 10 | goma esponjosa eldstica y blanda, preferiblemente electro-
P conductor, Sin embargo, no se muestra ni sugiére.ninguna
deformacidn sustencial de este rodillo.
Se conocén en el arte varios rodillos porosos y
. ‘macizos de transporte del papel por vacifo. La patente es-
18 tadounidense n° 3.633.543, expedida el 11 de enero-de 1972
a nombre de Carl R, Pitasi, describe un rodillo xerogréfi-
co de transferencia polarizada que tiene una cepa superfi-
cial de material eldstico capaz de pasar aire a través de f
' ella para la retencidn de lag lminas. El material especi=| o
20 ficado es goma conductora o un delgado aislador y los con-
| ‘ ductos de paso del aire estén férmados por finos orificios
“f f “ b{ " practicados a través del:material. Esta patente describe
| también una porcidén rebordeada y shuecada en la circunfe-
o | rencia del rodillo'para une detencidn ajustadbra de la 1l&-
’ifj5  ‘ 28 mina de copia. | a _
| _ Ia trensferencia de los materiales revélédores
implics la dificultose y critica separacidén fisica y transd
ferencia de tales materiales desmenuzados mediante campos
' de fuerzas electrostiticas de alta intensidad desde una

30 " aperficie hasta la toma de cantacto can la obra, menteniendo el mismo es
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~de la superficie antes de la transferencia.

puesto que log materiales reveladores de imfgenes (origi-

* nalmente en suspensidn liguida) son selectivamente trange

-final, tal como de 14minas de pavel o pldstico, de la ima~

qnmuxe:nbannﬂad qpeexxla:nmaggn,elecmxmtabsa.labmﬂn onupnaltime

to de reproducclony sin diseminacidén o emborronamlento del

material revelador. Este dlflcll requlslto sélo puede ser
satisfecho mediante un cuidadoso control de los campos -
electrostiticos, gue han de ser suflclentemente elevad03<
para la transferencia y al-mismo tlempo no pro@uclr arqo
0 excesiva generacidén de corona en lugares indeseados;:

Puesto que tales perturbaciones eléctrlcas pueden causar :

fécilmente wa dlsemlnaclon ) emborronamlento de los mate- T

riales de revelado. Cuando le superficie segunda ed una =

ldnina cortada, ha de ajustar exactamente con la.imagen

Se observard que en el revelado electroforético
o fotoelectroforétlco existen similares problemas y rqqui—
sitos eritlcos en la sensibilizacibn y transferencia’del'
material revelador de imdgenes. Faturalmente, la funqap

es algo diferente respecto a la transferencia xerogréfiQa,

feridos desde la superficie conductora de inyeccién de car

gas a una superficie electrddica blogueadora, que puede
ser la superficie de soporte final. Sin embargo, conveh-

cionalmente la transferen01a a una superflcle de soporte

gen formada en la superficie conductora se realiza en una
subsiguiente operacidn de rransferencla. El rodillo o elec
trodo lapinar eléciricamento polarizado en 1la formaclén

fotoelecﬁroforéblca de imdgenes se denomina convencionsle

mente electrodo “blogueador" o formador de imdgenes, en

© lugar de rodillo de trensferencia polarizada, como en xero

N
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© n° 3,702.482, de C. Dolcimascolo y colaboradores, expedida

 ciones de efecto de corona. En sistemas prdcticos la transd

grafia, Ademds, existen imporbtantes distinciones en la de—
gseada presencia o ausencia de generacidn de corona por

contacto. las siguientes patentes estadounidenses son ilug]
trativas de sistemas electroforéticos y electrodos.y de

mediog con los cuales se ha intentado un control de la

fornacidn de arco o efecto-de corona: 3.384.565; 3.474.019%

3.551.3205 3.582.205 y 3.697.407. De &stas, las patentes
3,474,019 y 3.551.320 ilugtran electrodos blandos deforme-
bles, La patente canadiense n® 376.045 describe un electr%
do bloqueador PEP con una capa a modo de esponja de celdi-
llas abiertas para aplicar desde ella el material liquido
forrador de imdzenes. |

La funcién eritica del efecto de corona de pre—
contaoto ¥y posi-contacto en la transferencia por rodillo
polarizador xerozrsfico se expone, por ejemplo, en 15 co-
pendiente solicitud n° 309.562, depositadae el 22 de novien)
bre de 1972 vor Thomas lcagher, titulada "Constant Cﬁrrent

Biasing Transfer System", y en la patente estadounidense

el 7 de novienbre de 1972. Ia generacién controlada del
efécto de corona en el vost-contacto para ls adherencia
electrostdtica de virador al papel después de la transfe-
rencia puede establecerse junto con la supresidn del erfec-—
to de corona de pfe—eontacto.

Quizd el problena téchnico mds dificil en todos

los sistemas de electrofos de rodillo o cinta para la ﬁran#

ferencia de materiales o cargas en el revelado eleetroocstas
togrdfico de imdgenes entre soportes sea el de controlar

o suprimir la produccion de arco y las indeseadas genera-

e,
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hueco de aire anterior o de entrada se hace referencia. con|

'para wa eficiente transferencia del material desde la su-

-~ 6 -

ferencia de materiales ha de efectuarse nientras las dos
superficies enﬁre las cugles se transfiers el materlai se
mueven & la misma velocidad y en “"contacto! relatlvamente
estrecho. Esto priciticamente requiere que el electrodo de
transferencia del materlal sea una superflcle efeotlvamam-f
te sin fin de un rodillo cilindrico o una pequeds cinta,
sin fin. Esto significa a su vez que la superficie del -

electrodo de rodillo o cinta bha de establecer e interfﬁﬁe'

pir continuamente su contacto con la superficie de soporte| - .-

original, Esto crea unos huecos de aire de anchuras varia~
bles (en algunos sistemas, exponenciales) a cada.lado de

la zona de contacto efectiva (1a regién de contacto). AL .

vencionalmente por regldén de pre-contacto y al hueco de
aire posterlor por regién de post-contdcto. Debido al he-
cho de que la +tensidn Limite a través de un hueco defalre
es muy alineal con cambios en las dimensiones del hueco
(cuya caracteristica se conoce por curva de Pasbhen), ré- 
sulta muy dificil un control de la formaecidn de arco o
ionizacidn en tales huecos de aire cuando existe ﬁn'elevép
do voltaje polarizante en el electrodo. Cuanto mis eleva~
do sea el voltaje polarizador aplicado, mis diffcil resul-
ta tal control; sin ewbargo, en muchaé aplicaciones se re-

auieren o son altamente deseables unos elevados voltejes

perficie original o sugpensidn liquida e la segunda super—
ficie. Ademds, como la intensidad de canpé para la trans-
ferencia del material estd en funcidn del espaciamiento

como asimismo del potencial aplicado, la carga de voltaje

polarizante se aplica deseablemente ban estrechamente como
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" borrosas. En sejundo lugar, puede producirge una ionizacidy
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gea poglble al soporite original, lo cual increments tam-

bién la dificultad de impedir la tensién limite por formem|:

cidn de arco o excesiva generacidn de efecto de corona en
la propla zone de contacto como asimismo en los huecos de

pre-contacto y post-contacto. Ademds, tanto la direccién

como la intensidad vectorial de los campos eléetricos aplit.

cados varian en diferentes lugares y ‘tiempos respecto al
electrodo de rodillo porque los campos eléctricos son geow|-
nétricemente dependientes de lag configuraciones de los
electrodos y cambian al moverse el electrodo. le presente
invencidn proporciona un sisteme en el gque pueden mantenerT
se fales elevados voltajes polarizantes y estrechos espa-
ciamientos deseados con.una sencilla y efectiva disposi-
cién que proporciona también la deseada supresitn del ar-
¢o y la supresién o control de emisiones de corona en la
totalidad de las regiones de contacto, pre-contacto y post+
contacto, para una mds eficiente y segura aplicaclon de
elevados caupos en la transferencia de materiales de reve-
lado y en otras operaclones. ’

. xponiendo con wayor detalle el proéedimiento dé
transferencia por rodille polarizador xerogréfico, el con;
tacto del pavel con el fotorreceptor ha de preceder a la
aplicads acumulacién de clevados campos electrostéticos
por el rodillo de %ransferencia, por dos razones, En pri-
mer lugar, si existen excesivos campog cuando el papel se
aproxima todavia a la imagen de virador exigtente en el
fotorreceptor, entonces las particulag de virador pueden
transferirse prematuramente, esparciéndose al saltar el

hueco de pre-contacto, con el resultado de unas imdgenes

ra el
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" cidn de efecto de corona en la zona de posi~contacto para

del aire en el hueco de pre-contacto, ilnvirtiendo la pola-
ridad de las cargas de las particulas viradoras e 1mPid1en

do por consiguiente su ulterlor transferencla en la zonal

de contacto. Bste Gltimo efecto ocurre de ordlnarlo lnter-

nitentemente, porque es auto-neutrallzador, ¥ por tanto se

manifiesta en lo que se ha-denominado transferencla "en

franjas de cebra", En la zona de contacto es suficiente’unf

campo electrostdtico de unos 10 voltios por micra pera

trangferir particulas viradoras cargadas sueltas desde el

fotorreceptor a la superficie del papel. Sin éqpargb, @ara'g??

establecer una unidn electrostética estable entre el vira-| -

dor y el papel después de su transferencia, deberd eplicar
se una carga neta al dorso del papel, opuesta a la‘carga>'

del virador, en medida suficiente para adherir el virador

transferido al papel, de manera que no sea desalojado enl'

la subsiguiente manipulacién del papel, que incluye la re=|.

tirada del mismo del fotorreceptor. Tal como se describe

en la solicitud de. Thomas lieagher y en la patente de DolT

herencia puede ser creads induciendo deliberadamente, pero

controlando, la generacidn del efécto de corona en el hue=|

co de post-contacto con un rodillo de transferencia de v
waterial eléctricamente relajable., Un suministro de volta-
je polarigador de éorrien%e constante puede compensar las
cargas de resistencig en,él material relajable. Gomo Vaé,
riante, si el rodillo y el papel son suficientemente c@n-
ductores, esta carga de adherencia puede aplicarge al pa~
pel en la zona de contachto mediante el contadto establecie

do entre el rodillo y el papel. Se observard que la genera-

.

Ul '

" cimascolo y colaboradores, n° 3.702.482, esta carga de ad-|
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" referencias antes citadag y otras ensefian detalles de va=

producir cargas de adherencia del virador no es necesaria
en log gighenas xerogrdficos de transferencia,ée gcorona,
en los que tanto la trangferencig como la adherencia se
efectlian depositando ibdnicanente cargas sobre el dorso del
pael,

La transferencia del paterlal de revelado que
agui se describe conjuntarente con la exposicidén de la in-
venoién en sug agspvectos mds auplios, pueden producirse
junto con o Gespuds de la aplicacidn de luz para reducir
lasg fuerzas elecitrositilicas aue retienen al virador sobre
la superficie d¢ sonorte owviginal, aungue esto no es eseh-
cial. Se apreciavd igxalmoﬁﬁe que el sistenma de la inven-
cibén puede realizarse conjuntamente con varios medios sube
sigulentes para la separacidn Gel ge:zundo soporte del pri-
mero, cuando se desee, Eg decir, pueden ubilizarse varios
Gispositivos convencionales de separacidn de laminas y/o
una dogadherencia clectrositdiica. Adends, pueden acomodar-
se varias confi uwraciones superficiales diferentes de la
superficie de soporte oxriginal,’

Se_uidanenie ge describen versiones esjemplifica-
tivag de la orosente invencidn en sus aspectos mds amplios)
incornoradas en aparatos y procedimientos electrostatogri~
ficos ejemplificativos, por lo dends convencionales. Se seé«
lecciona un aparato convencional variante, en el que se ex+
pone una retencidn de las laminas por vacifo, demostrando
asi la universalidad de aplicacién de 1a'presente inven-
cidn tanto en sus aspectos mds amplios como més especifi-
cos. En consecuencia, dichos procedimientos y aparatos no

precisaﬁ de una detallada descripeidn aqui, puesto que las

s
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" corpora cl cuerpo de rodillo &licador de vacio de acuerdo

~10-

rias-: egtructuras ejeuplificativas y adecuadas, materiales

y funciones a los exportos en la materia. Ademds, se des-
criben obros cjenplos en los libros il ecH trophotography",
de R,li. Schaffert, y "Xerography and Related Processes“"
de John H, Dessauer y Harold E. Clark, ambos publlcados
por primera vez en 1965 por Focal Press Ltd., Londres (In-
glaterra). Todas las reieren01as enellos citadas se in-
corporan coio tales en esta descripcién.

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la
presente invencidn corresponden al pariicular gparato, ope,
raciones y Getelles mediante los cuales se obtienen los

aspectos antes mencionados de la invencién. En consecuenw

i

cia, ésta se couprenderéd nejor con referencis a la siguien
te desoripeién ejemplificativa y a los dibujos que forman
varte de la misma, que esbdn trazados sustancialmente a
escala, stlvo cuvando se indica, y en los cuales:
Ia fijure 1 es una vista en planta esquendtica
Go una vergifn ejemplificativa de un sisteua fotoelectro-
orético de formacidn de imbzenes de acuerdo oon la. prosen-

v

te invencidn. '

Ia figura 2 muegtra gl-sistema y la vista de la
figura 1, ilustrando g aquél en funcionsmiento; y

La Fig -ura 3 es obra versidn ejemplificativa de
la invancién, en £orma de viste en planta, parcialmente en
sepcién trangversal, de un sistena xerogréfico de transfé—
rencia por rodillo polarizante de aeuemao con la 1nvenclon.

Ta figura 4 es una vigta en planta, parcialmente
ch secelbn transversal de wa sistema xerogrdfico variante

v ejeuplificativo, de rodillo polarizante, en el que se ind
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- mente, puede verge por la seccidn trangversal parcial de

" den limitarse 2 rodillos cilindricos integrales. También

-11 -

con un agpecto de la presente invencidn.
Con referencia a las fimuras 1 & 3, puede verse
que lag figuras 1 y 2 ilustran un sistema de rodillo pola-
rizante perforado de la invencidn gue .contribuye a mejoran
~-- un sigtema fotéelectroforético convencicnal 40 para un
revelado electroforético. Como susg detalles convencionales
gse describen detalladamente en las referencias antes cita-
das sobre electroforesis, tales detalles no precisan de
descripcidn agqui. Ia fizura 3 ilusira una estacidn de tran
ferencia xerogrdfica 50 que incorpora un rodillo de "brjans--.T
ferencia polarizante pertorado de acuerdo con le invencidn
Igualmente, otros de@alles del sistena de {transferencia
50 conocidos en el arte se ecxponen en las referencias afe
teriornente incorporadas sobre slatvemas de transferencia
por rodillo polarizante, que tlampoco han de describirse
aqui con detalle. '

Congiderando primeranente en general los electrod

dos de rodillo 42 y 15 de log sistemas 40 y 50 respectiva-

estas vistas en planta axiales que ambos rodillos ilustra-
dos en ellas son normalmente cilindricos y la mayor parte
de sus dreas en seceibn transversal comprende un cuerpo de
rodillo de matérial celular ablerto y perforado que rodea
uniforme y coaxialﬁenﬁe a un ndcleo central mucho menor de
naterial conductor, tal como un rodillo de metal macizo.
El material perforado se muestra aqul en forma cilindrica
vy wido continvamente a la superficie del nicleo central,
Sin embargo, se entenderd que los términos "electrodo de

rodillo" o "rodillo", tal como aqui se emplean, no preten~

PRI
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" de los materiales celularos.

-12-

se aplican en un sentido genérico a estructuras equivelen|

tes, tales como cintas sin fin méviles de los mismos mate-

rialeg perforados, con miembros de apoyo conductores ¥ ar-| . -

queados, rodantes o estacionarios (contacto deslizente).
Ejemplos de tales estructuras equivalentes se describen en
lag referencilas antes citadas.

El material perforado de los rodillos 42 y 15 es|
preferiblenente, por las importantes razones que se éxpon-
drin seguidawente, un material de celdillas abiertas y o
cerradas, es declr, provisto de huecos o poros que presen%
tan aberturas para permitir la expulsidn o transferencia

del contenido de las celdillas individuales cuendo se come

primen éstas. Este material es preferiblemente muy perforad

do, es decir, el volumen principal del materiel en su esbarg

do normal sin comprimir comprende wna multiplicidad de hued -
cos 0 pﬁros en espiral e irregularmente separados que éé—‘
t4n estrechamente interespaciados por todo el material, de
manera que su material sélido puede considerarse principal+
nente c;mo paredes celuleres discontinuas que'separan di-
chos huecos ¥ ocupan solamente una porecidn menor dél_volu;
men total del material espumado.AEjémplo de adecuados mated
riales es la espuma de poliuretano de celdillas abiertas,

de 25 6 45 poros (45 celdillas por pulgade olbica (16,39

enl3)), que puede obbenerse comercialmente, por ejemplo, de
la Scot% Paper Company. La presente invencidén es aplicable
a muchos materiales perforados diferenteé, muchos de los

cuales son comercialmente obtenibles y, dados los criteriog
¥y ensefianzas aqui expuestos, t2les materiales pueden ser

fécilmente seleccionados por cualguier experto en el campo
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- primido), tiene lugar en el drea de contacto normal 51 y

superior & la de contacto normal 51,

" terial celular, de manera cue un nimero sustancial de las

- 13-

En el sistema 40 de las figuras 1 y 2, el elec-
trodo de rodillo 42 se muestra con su cuerpo perforado o
celular 44 normelmente sin comprimir en la figura 1 y fun-
cionalmente comprimido en la figurae 2. Es compresivanente
girado por su nucleo conductor 43 contra une superficie de

goporte de imdgenes, que en este caso comprende una capa

superficial 45 de material revelador electroforético liquid
do sobre un sustrato 46, que se muestra convencional y- p-
ticanente descarzade de imdgenes. Un suministro polariza-
dor de alto voltaje 47 cstd conectado entre el sustrato 46
y el nlcleo conduector 43 para la transferencia continua de
material revelador desde la copa guperficial 44 a la supery
ficie exbterior del rodillo 42.

Puede verse que el cuerpo celular o perforado 44
Gel rodillo 42 egtd altauente comprimido desde su radio
noreal éin comprimir 48 hasta cerca del radio 49 del nvcleq
corductor 43, La conpresidén mdxima del cuerpo 44 del rodi-

1lo, debido a la curvatura del micleo 43 (que no estd com-

la compresién es sustancialmente menor en el 4rea de pre-
contacto 52 y en el 4rea de post-contacto 53. Sin ewbargo,
la baja elasticidad duroméirica del cuerpo de espuua 44
proporciona un gran drea de contacto 54 del rodillo con la
superficic 45, que‘se cxviende basbante en las dreas de

pre~contacto y post-contacto 52 y 53, cubriendo un drea rmy

Ta digbancia minina 56 entre el ndcleo 43 y la
superficie 45 es en este caso (y tanbién en el rodillo 15)

inferior a la mitad del grosor nornal sin comprimir del ria-
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“filsfactorianente una capa celular o esponjosa sin compri-

" va 1uch:0 neaor gue con un reGilio nacizo sin tener que rew

- 14—~

celdillas normelmente abiertas de la gzona de contacto estél
cerradas por coppresidén. dn nuchos casos es deseable unag
coupresidn sustancislmente completa (el cierre de précti-
camente fodas las celdillas on el centro de la zons de
contacto). Con materiales adecuadanente celulares, el es-
paciauiento puede comprimirse aproximadamnente a solo el
2075 del espaciamicnto no compriumido, sin excesivas fuerzas
de compresidn. Con wna compresidn del 507 (no obtenible
srdcticancnte con ua rodillo macizb), el campo en 1l zone
de contacto puede ser doble al de las bolsas de aim' pre=-contac
to ¥y poslb-contacto. Como pucde VGrse, la deformacién Per-
misible es %al que el rodillo puede actuar més como ua co=-
jin o bolsa rodante sobre la superficle 45 que un rodillo
racizo normal. Tal como se nmuestra, puede consegulrse su=-
ficiente aplananiento lateral del rodillo y profunda posie
cibn cordal, de tal manscra que el area ée contacto super—
ficial 54 sea sustancialmente tan ancla como todo el Gid-

metro nornel del rodillo. Sin embargo, se ha utilizado sa-

ir de sélo 1/4 a 1/2 oulzeda (6 & 12 mm) de zrosor.

i comparacidén, incluso rodillos de goma muy
blanda ¥y nacizos no puecen consesuilr las deseadas fofmas
¥ eatrechos espuclanientos on la zona de contacto de losg
descritos elecﬁrodﬁs ¢e wotillos celulares, Los rodillos
racizos 80lo oue-‘en ser also deforvados, uas biea gue con-

P

vrisidos, cauwsande Ifueirfcs tensiones internas cn el mate-
rial ea wn intento de llovar el nlcleo del rodillo cerca
de lz suserficie ds soporve, Ademds, con un rodillo de es-

wna pusde congesulrse wia elasticidad durométrica efecti-

.
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‘superior en gran medida para un mejor revelado o transfe-

es el poliureitano de 10 milésimas de pulgada (0,25 mm) .

" mente comprimido el rodillo 15 con une moderada presidn.

- 15—

currir a un material tan blando que presente unas deficlen
tes propiedades de solidez y resistencia al desgaste. la

muy superior deformacidn superficial del rodillo que pueds|
conseguirse con fuerzas compresoras relativamente iigeras

en los rodillos de espuma proporclona wn drea de contacto

rencia y/o retencidn del papel, con presiones mucho mis
uniformes y reducidas para un menor deséaste y distorsién
de los componentes, ademds de las notables ventajas elée~
tricas expuestas. _

Puede disponerse un revestimiento sellador 57
en la superficie exterior circunferencial del electrodo de
rodillo 42. ELl revestimiento sellador 42 es impermeable &
los liguidos en el 4rea de contacto superficial para evi-
tar la entrada de liguido exterior en las celdillas del
materiai celular 44 y retencr cualguier ‘liguido en las
nisnas y al mismo tismpo es suficientemente eldstico ¥y

adaptable a la coupresidén del material celular, Un ejemplo

Puede enplearse un revestiuiento‘sellador de material no
compresible para pernitir una sincronizacidén de la veloci-
dad superficial del sistema.

Considerando ahora el siglema de transferencila
xerogrifica ejemplificativo 50. de la figura 3, el rodillo
polarigente similar 15 del mismo tiene un cuerpo de rodi-
1lo celular 21 con un ndcleo conductor 22 conectado & una
fuente 23 de voltaje polarizante de transferencia. Dicha
fuente 23 estd conectada a través de masag comunes 13 a un

rodillo'de apoyo conductor 12 contra el cual se halla alta-
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" rona controlado en el hueco de post-contacto ¥, & fin de

A través de la zona de contacto 17 entre los dos rodillos’

pase un fotorreceptor de cinta flexible 11 y una ldmina de|
papel u otro soporte final,ls.'Particuias viradoraS'neg@--,
tivanente cargadas 10, previamente reveladas sobre la su- |

perficie del fotoconduetor 11, quedan retenidas sobre éila:

mediante cargas positivas de imegen latente 14 hasta que .

ge efectla la transferencia. En este caso, la ‘transferen—

cia por la fuenie polarizanie 23 tiene lugér desde los f{ff~

elevados caumpos. existentes en el drea de contacto 17 ¥
oreados por el cuerpo de rodillo celular 21 al ser alta-
mente comprinmido, de manera que el ndcleo conductor 22V
quedé estrechamente espaciado en la zona de éoﬁtapto#reé-

pecto al fotoconductor. .

La superficie exterior 24 del rodillo polarizen-|

te 15 puede ser la de un revestimiento sellador 20 correge

vondiente al revestimiento sellador 57 de las figuras 1 y'_'fj

2, Sin embargo, esto no es preciso si el material celular
no estd lleno de liguido o no establece contacto exbterioxr
con tintas liquidas, etc., EL material de revestimiento se-
llador puede ser igual o diferente al material celular y
puede disponerse cslablecer una resistencia al desgaste ¥y
propiedades de limpieza en lugar de la hermeticidad a los
Lliguidos o ademds de ella.

Tal como se expone en la introduccidn anterior y

PR S 1 T A (TS R

en lag referencias antes citadas, particularmente en la . *f

pendiente solicitud n® 309,562 de Thomas Licagher, en el
gistena de transferencia 50 es importante suprimir el efec
to de.corona en el hueco de pre-contacto W, mientras que

por contraste es deseables la generacién de un efecto de co-

'

3
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" yariabilidad en el control de ionizacidn entre el 4res de

-7 -

aplicar una cargas adherente positiva 30 al papel 16 para
retener el virador transferido 10 en el papel cuando éste
se'separa del fotorreceptor 114(formando el hueco % eatre
ellos). | |

La estructura descrita proporciona una capacidad
de control muy perfeccionada en comparacidén con un rodillo
de transferencia ordinario que mantiene una configuracibn
generalmehte cilindrica y wias configuraciones simples en
los huecos de aire de pre-contacto y post-contacto. No sé-
lo son diferentes en éste caso la forma y 4rea de contacto
sino que ademds el material celular llena el espacio come
prendido entre el nteleo conductor y la superficie de so-
porte en contacto con aquél con una multiplicidad de pe-
queiiag discontinuidades formadas por las celdillas dgl [
terial, estableciendo asi una barrera de control de ioni-
zacidn del aire muy perfeccionada. EL material celular es '
congiderablemente menos comprimido (menos denso) en las
dreag de pre-conitacto y post-contacto que en el Area de
contacto. BEs decir, tiene nmucho mayor espesor'y porosidad
entre el nécleo conductor y la superficie de soporte en
las 4reas normales de pre-contgctd Y post-contacto, EL ma-
terial celular se extiende mucho mds lejos lateralmente
hacia las dreas do pre-contacto y post-contacto debido a
su mayor deformacign, es decir, tiene uwn drea de contacto
de superiicie mucho mayor, BEgte creciente grosor y porosi-
dad del matverial celular puede utilizarge para proporcio-
nar una barrera de control de lonizacidn variable en las
dreas de pre-contacto y post-contacto. Ademds, como se ine

dica anteriormente, puede establecersge incluso una mayor

g JW“W{\ LR
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contacto y las 4reas de pre-contacto y post-contaéto me-
diante el grado de compresidn del material éelular en la
zona de contadto. Al incrementérse la 6ompresi6n, pueden
aplastarse las celdillas individuales, de manera que las
partes supériores e inferiores de las paredes de lés cel-
dillas establezcan contacto entre sf, Al aplastarse mds
celdillas, las bolsas de aire aislantes quedan eliminades
h's las‘propiedades eléetricas del rodillo en la zona dé :
contacto pueden cambiar enormemente entre las‘dél material
poroso normal sin comprimir y las de un rodillo macizo ¥y
més delgado del mismo material. Bsto aunenta grandemente
el efecto del incremento de la intensidad de campo debido
a la nds estrecha geometria del espaciamiento conductor de
la zona de contacho.

El motor 31 de la figura 3, que acciona al rodi-
1lo 15, ilustra un medio para deformar excéntricamente la
configuracién del materisl celular 2l. Este motor 31 &

cualquier otra superficie de soporte contra la cual sea

- defornado el rodillo aplica un par de fuerzas acclonador

que determina cierto mayor combamiento del material celu—
lar en el éreé de pre-contacto y cierta retirade del misg~ -
mo en el drea de post-contacto. Asi, tanto el drea de con-
tacto superficial como el grosor del material celular en

el drea de pre—confacfo pﬁeden hacerse susgtancialmente ma-

yores que en el 4rea de post-contacto. Esto vroporciona

una mayor berrera de control del efecto de corona de tal

material celular en la regidn de pre-contacto que en la de
post=~contacto, lo cual puede utilizarse para facilitar la
deseada supresién (anteriormente expuesta) del efecto de

corona en el hueco de pre-contacto, al fiempo que se indu-
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‘ra del rodillo 15 6 42 a la salida del post-contacto es

" citadas sobre rodillog de transferencia polarizantes. En

" aire anbiente al abrirse después de la coumpresidén en la

-19-

ce tal efecto de corona en el hueco de post-contacto, con
el mismo nivel de polarizacién, tal como se muestra.

Se observara que el radio deformado de curvabu-

muy inferior al rédio normal de los mismos. Esta marcada
curvatura, junto con la solidez del papel, ayuda a asegu-
rer la separacién de éste del rodillo de transferencia.
“El sistema de rodillo polarizante celular aqui
descrito puede utilizarse por lo menos en tres diferentes
modos materiales, con diferentes propiedades y funciones
operacionales, aunque las caracterigticas y ventajas ante-
riornente deeritas son aplicables a los tres modos. Uno
de tales modos consiste en disponer un material celular
que gea altamente aiglante y por consiguiente no condgc-
tor del suministro de voltaje polarizador. Otro modo con-
gigte en proporcionar un material celulai.que gea resigti-
vo, pero por lo menos semiconductor, tal como un material

eléctricamente relajable descrito en las referencias antes

este segundo modo, por lo menos perte de la cargs polari-~
zante de trangferencia serd conducida hecia la superficie
exterior del rodillo de trangferencisa, especialmente du~
rante la compresidn. En w tercer modo, ol waterial celu-
lar puede estar lieno de liguido. Es decir, log poros

abiortos del material pueden llenarse de un liguido selec-
cionado. Bote dltimo modo vresenta lasg ventajas de un me~
jor‘control de la recsistividad del material celular, puesw
to quo en el caso de un material relleno de liguido los po-

ros celulares no son expueshos a cambios de humedad del

¥

B )
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éuperiores a 1.000 voltios entre el micleo conductor y la

._.ZQ _

zona de contacto. Como se indicard seguidamente, pueden-

wtilizarse 1liquidos de una formulads resistivided constan-|

te para proporcionar una selecdionada fransferencia deicgg.
gas polarizantes a través del material celuiar por medib '
de la conductividad eléectrica del liguido. |
Congiderando primsranente el modo en el que éi :
cuerpo del rodillo celular es aislante.y los poros estdn
llenog de alire, puede verse que en este caso el materiai

celular no afecta a la direccidn o intensidad vectorial

de los campos de transferencia. Estos campos serdn contro=

lados enteramente por la geometria del espaclamiento enire

el ntcleo conductor y la superficie de soporte conductora.

En este caso, la funcidn anteriormente descrita del mate-
rial celular d¢ disociar el hueco de aire en nuchos huecos
menores individuales separados por las paredes de las éel—
dillas constituye wna importante funcién. EL material ce-

lular permite la aplicacidén de potenciales polerizantes

superficie de soporte con nuy estrecha proximidad,de con—~

tacto entre ellog para establecer unas intensidades.de cam-

po muy elevadas. El material celular puede permitir tales '

intensidades de campo elevadas al tiempo que suprime total- '1

mente la ionizacidn en todo el hueco de. aire o permite
alguna ionizacidén en el Area de post~contacto y la suprime
en las dreas de pre-contacto y de contacto. Sin embargo,
en el cago de materiales celulares altamente aisléntes o
altamente conductores, se comprenderd que los campos en
los huecos de pre-contacto y de post-contacto serin simé-
tricos para cualquier carga aplicada y que por consiguien-

i

" te no es posible_inducir simultdneanente el efecto de coro-
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"dllo y la superiicie de soporte gea pequelio y sustancial-

‘el mayor hueco de aire de pre-contacto o post-contacto. Con

‘material celular del rodillo polarizante es resistivo en lu-

-2] -
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ne en uno pero no en el otro.

Como se recordard, la intensidad del campo eléc=
trico a que ocurre cualquier diéociacién del aire estd en
funcibn de la digltancia del hueco de aire y un hueco .menor
soportard una intensidad de campo mucho meyor sin disociar-
se. Egto eatd representado por la caracteristica curva de
Pagchen., Ia amplia extensidn lateral del drea de contacto

del rodillo y su presidn relativamegte uniforme aseguran

el que el hueco de aire entre la superficie exterior del r%

mente constante bien al exterior de las Areas de contacto
norumeles, suprimiéndose asi la formecidén de arco o el inde-
seable efecto dc corona..No se Torma ningin hueco de aire
mayor que induzca una ionizacidén hasta que la distancia
desde el nécleo conductor sea tan grande que la intensidad
o tensidn do campo cn los huecos de aire resulte inferior
al potencial de ionizacidn, es decir, la intensidad de cam=

po sea grandenente reducida en el momento en que se forme

el.rodillo'celular, puede desplazarse grandemente en genti-
do lateral la posicibn normal de. los huecos de pre-contacto
y pbst—contacﬁo ¥y sin embarzo puede hacerge simultaneamente
muy pequefla la distancia entre los conductores que forman
el campo de transférencia. Estos dos criterios deseados e
interrelacionados no pueden ser eficazmente satisfechos por
un rodillo mecizo. Fueden satisfacerse fdcilmente medisnte
un cuerpo de rodillo celular que sea guficientemente grueso
¥ coupresible.

' Considerando ahora los modos materiales en que el

LSRR L iR S
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modos pueden usarse para eslablecer campos a51metrlcos. Es

consiguiente, la resistencia del rodillo y el tiempo de re-

. en la zona de contacto, lo que a su vez crea campos mis

" plitudes de transferencia son mucho mayores tanto eléotrical

- 22

gar de aislante, tal como se indica anterlormente, tales

decir, las propiedades de relagamlento pox resxstmvmdad ind-

terna del material pueden proporcionar una supresién de la

ionizacidén en el hueco de pre-contacto al tiempo que se esd . °

tinnule en el hueco de aire de post-contacto. Adecuadas‘re-
gistividades materiales para tales operaciones de tfansﬁe—
rencias reléjables se exponen en lag referencias antes ci—
tadas, tales como las de Dolcimascolo ¥y oolabofadores, pé—
tente n° 3,702,482 y solicitud de Thomas Meagher, En ellas |
se produce uns distribucidn de campos asiméirice por la red g
lejacidn de compos dentro del rodillo resistivo con el
$iempo. En este caso tenemos la ventaja adiclonal de unos
cambios en la propia resistividad volumétrica efectiva.
Il material celular de la 1nvenclon puede pPropor-
cionar notables mejoras en tales smstemas porque la res1s--"
tividad volumétrica (resistencia por unidad de volumen) de
dicho material puede cambiarse sustancialmente mediante su
conpresién., Es decir, al couprimirse el materisl celular
en la zona de contacto, disminuye la resistencia efectiva '

entre el ndcleo conductor y la superficie del rodillo. Por

lajacidén en la zona de contacto son considerablemente meno-
res que en el Area de pre~contacto no comprimida del rodi-

1lo. Esto permite un mds rdpido relagamlento del material

elevados entre lg superficie del rodillo y la superficie
de soporte en la zmona de conﬁécto ¥y en 1la deﬁpost—contaoto

en un 4rea mucho mayor. En consecuencia, las efectivas ame
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dad ¥y el papel, impidiendo al mismo tiempo un inadecuado

‘De'hedho, el material relajable celular puede actuar efec-

smst1v1dad vajo compresidn para materiales relajables celu-

" lizgr wn relleno liguido del material espunado, bal como

-~ '23—

cono meoéqioamente. Egto permlte el empleojde un natérial
de resigtividad relativamente mayor, cuyo material puede
sér,menos gengible a la humgdad en lo que respecta & su
resistividad y, por consiguiente, més seguro. Tal material
de superior resistividad, cuando es celular, puede asegu-
rar wne supresidén del efecto de corona en el &reas de pre-

contacto, incluso con sustancialeg variaciones en la hume-

relaaamlento (excesivos campos internos en el rodillo) que
causaria inadecuados campos de transferencla o inadecuados

campos de ionizacidén en el hueco del 4rea de post-contacto}

tivanente como aislador coupleto en el lado de entrada sin
comprimir de la =zona de contacto.

ue han obgervado experlmcntalmente cambios de re

lares de variog 6rdenes de maunltud lo que claramente pers

mite un disefio y un control de funcionamlento grandemente

verfecclonados sobre las relajociones de las cargas. Es des
cir, una vez que las partes superiores ¢ inferiores de lag

paredes do las celdillas se topan'entre si en compresidn,
ge ha observado que la resistividad desciende bruzca & ihe
wediataente. Se han medido caubios de conductividad de
100 a 1.000 veces éntre la cspuma totalmente expandida y
un grado prdctico de elevads compresidn obt enlble con ba-
Jjas presiones.

Ia acumulacidn de carga por ionizacidn dentro de

uwna estructura espumosa de celdillag abierfas puede presens

ter un problems. Sin embargo, una solueidn consiste en uti-g

_‘:n‘di’#ﬁﬂ(‘;‘ﬁ?ii» B . . T - e iy
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se exbone nés adelante.
Un drea de contacto mecdnico mucho wayor y més
wiforme de una guperficie de rodlllo celular con cual—r
quier papel situado entre ella y un foborreceptor propor-
ciona una adherencia mecdnica grandemente perfecclonada'
del papel al fotorreceptor. Asi, las poombllldades de una

prematura bransferencia de virador a través de cualquler

‘hueeo apreciable de aire entre el papel ¥y el fotorreceptor

resultan grandemente rcduc1das, puesto que el papel esté
ya mecdnicamente rotenido contra el fotorreceptor antes .
de gque pueda sonmcterse a campos suficientes para.la trans-
fereﬁcia del virador, ya sea desde el rodillo de transfef
rencia o desde corgas depositadas sobre el papel por ol '

efecto de corona del 4rea de pre-contacto. Esto es més

avlicable aun al modo del material celular totalmente alg=-

lante antes descrito. Un uniforme y posi%ivo contacto eﬂ-’
tre el papel y el fotorrecepior, especialmente en los boru

des anterior y posterior, constituye naturalmente una-de

" las principales ventbajas de un sistema de ‘transferencia - -

pér rodillo polarizante, contrariamente a un sistema de-:
transferenoia por corotrdn, siendd superior & este respec-
to un rodillo de mauerlal celular.

Considerando el modo relativo al material lleno
ue llquldo, la totalldad o varte de las celdillas ablertas
pueden llenarse de wn liguido adecuaao. Ademds de camblar
las propiedades eléctricas, el relleno liguido puede cem-
blar las propiedades de auhefencla mecdnica, puesto que el

peso del 1iquido ¥y sus caractermstlcag hldrostatlcas hacen

que aguél aplique una presidn unlrorme sobre un gran, area

’ de conbacto entre el revestbir 1enuo alslante exterlor del
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" Bjemplos de ellos son los aceites silicénicos dopados, vor

rodillo v la superficie de soporte, Eléctricamente; ademds
de la reduceidn en los cambios de resistividad debidos a

la hunedad, el rellenoc liquido del material celular se ha

observado que proporciona imdgsenes mds uniforme y de mayor|-

dengidad.,

_ Con un material espumoso lleno de liguido, bal
meterial no ha de ser tan criticamente comprimido para una
buena transferencia, sino que nds bien es la resistividad
volumétrica del lfguido el factor controlante, Esto puede
ser ventajoso porgue no requiere una compresidén tan gran-
de para congesnir su efecto. Es nenos deseable una- intensa
deformacidén del rodillo, porque puede presentar problemés
el cuanto a una deformacidn rermanente de aquél o a una
sincronizacidn de la velocidad superficial del rodillo con
la superficie de soporte. Sin embargo, aqui se utilizan
las misnas propiedades del material de celdillas abiertas
nara establecer una suficiente compresidn en la zoha de
contactb al objeto de aprovechar la resistividad volumétri-
ca del fliido y por consiguiente establecer,uﬁa resisfen~
cia sustancialmente inferior en dicha zona de contacto. La
sustancial compresién en la zons de contacto evita de he-
cho el uso de %al rodillo como aplicador de material de red
velado cargado de liquido, lo cual no.es deseable en nin-
£in caso., El reves%imiento sellador evita un entremezclado
del liguido interno de control de ionizacidn con cualguier
naterial revelador, tal como los liguldos P.E.P.

Sc¢ han utilizado Varids materiales liguidos dife-
rentes para el relleno del material cslular. Se comprende-

4, que los aqul indicados son meramente ejemplificativos.

LA iyttt e
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~ ¢cos conocidos en el arte se exponen en las I'e::.erenclas il

‘su 4rea en seccidn transversal ¥ volumen exterior compren—

" 115 egtd altamente comprimido respecto a su radio norwmal

_ 26 ~

ejemplo, con sales de estafic de una conductividad seleé—A
clonada. Se han wbilizado varias "otas de un doping de
Maleatc de estrio de Bis~-Tri-N-Butil. Sm enbargo, ha resultado sexr
nés segura una mezcla de un 65% de GANEX y un 35% de esteg
rato butilico. Otro cjerplo es una mezcla thid consistens
te en 3440 Sohio y alcohol igonropilico.

Con referencia a la figura 4, puede verse que
se ilustra en la misma una estacidén de transferencia xerow
grafica 150 gue incorpora wn rodillo de ﬁransfgrencia~p64
larizador, de material celular y de funcionamieﬁfb por Vo~
cio 115, de acuerdo con un aspecto de la invenecién. Otros
dotalles del sistema de transferencia 150, talés como elA

foborreceptor 111 y los relacionados sistemas:xerogréfi-c

tes citadas gobroe gistenas de transferencia por rodlllo
polarizante, por lo que no es precisoc describirloes agui
con detalle.

Puede verse por la parcial seccidn transversal.
de esta vigta en plants exial gque el rodillo 115 en- ella

1lusﬁrado es. nornalmente cilindrico y la gran mayorla de

de un cuerpo de rodillo 121 de material celular sbierto
que rodea uniforme vy coaxialnente a un nlcleo central me-
nor 122 hueco ¥ clllndrico, de material conductor, tal co-
mo un rodillo de melal perforado. Se aplica ua vacfo al ind
terior del ndicleo 122 vor medios convencionales aplicado—}
res de vacio, tales como el inéuflador 118 ésqueméticameﬂ-
te ilustrado.

Puede verse que ol cuerpo celular izl_del rodillﬁ

v
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y flexiblemente adaptable a_la'compresién del material ce-

" see un cuerpo celular 121 con un nfcleo conductor 122 co-
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gin comprimir, llegando caéi gl radio del nﬁcleo.éonductor
122, La méxima compresién del cuerpo de rodillo 121 tiene
lugar como anteriormente se describe, Resultars evidente
que ‘todas las ventajas antes expuestas son aplicables a
1a presente versién, |
Ia distancia minima (comprimide) entre el ndcleo
122 y la superficie exterior 124 del rodillo 115 es aqui
preferiblemente inferior a la mitad del grosor normel’ sin
comprimir del material celular, de manera que un nimero
sustancial de las celdillas normalmente abiertas estén ce-
rradas en la zona de. contacto 117 por compresidn. Sin em-
bargd, no es dééeable una completa compresidn (cierre de
précticamente todas las.celdillas en el centro de la zona
de contacto) cuando se disponen rebordes de ajuste, tal
como nés adelante se explica. Puede utilizarse una capa de
meterial celwlar sin comprimir de 1 cm aproximedamente de
grosor o bien emplearse un rodillo "cojin® .profundo.

" Puede digponerse un revesfimiento permeable al
electrodo de rodillo 115 que sea suficientemente eldstico

lular. Un ejemplo es el poliuretano perforado de 10 milé-
sinas de pulgada (0,é5 mm) . Tal revestimiento superficial
de material no combresible puede emplearse para permitir
una gincronizacidn de la velocidad superficial del siste-
na y proporéionar ung mayor resistencia al desgaste y ca-
pacidad de limpieza. |

Congiderando gadicionalmente el rodillo polériza—

dor de transferencia xerogréfica ejemplificativo 115, po-

ARG : : : ikl
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de la superficiec 124 del rodillo 115 a la salida del drea

de transferencia 115.

~ normal en cualguier parte excepbo en ¢l drea de contacto

" cleo conduchor 122, Esto permite retener una ldmina de péQ

_'28_

nectado a una fuente de voltaae poLzrlzador de transferenp §

cig convencional 133 medlante el contacto mov1l 120. La 4'

fuente polarizadora 133 puede conectarse a través de masas‘f

comumes 113 a un rodillo de apoyo oonductor 112 contra el

cual se comprime considerablemente ol rodillo 115 con una»

presidn moderada. A través de la zona de contacte 117 am-,;f

tre los dos rodillos pasa un fotorreceptor de cinta flexi-|--

ble 111 y una lamina de papel u otro soporte final 116,

Particulas de virador negativamente cargadas 114, previaf

mente reveladas sobre la superficie del fotoconductor 111,'

son retenidas »obre ella nediante cargas de imdgenes laten
tos positivas hasta que se efectla la ftransferencia. En

este caso, la transferencia por la fuente polarizante 123

tiene lugar desde los elevados campos de la zona de contact

to 117 creados por el cuerpo ds rodillo celular 121 al ser 5;

eltamente comprimido, de manera gque el ndcleo conductor. -
122 gueda esgtrechamente espaciado en la zona de contacto

respecto al fotoconductor.

Se observard que el radio de curvatura deforaado

de post-contacto es mucho menor que el radio hormal del,?;'f

rodillo. Egta marcada curvatura, junto con la solidez del.

pépel, ayuds, a asegufar la separacidn de éste del rodillo

Debido al hecho de que el material eelular 122

del rodillo de transferencia 115 se dilata a su espesor .

117 (y a su entrada y salida), la superficie exterior 124

del rodillo puede guedar sustancialmente espaoiada,dé; ni=.

?
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bre su guperiicie exterior 124 desde antes del 4rea de

una muliiplicidud de pequefios pasos de aire desde la su-

- 29 =

pel 116 u otro sezundo soporte contra la.superfiéie 124
del rodillo antes y despuds de que la limina establezca
contacto con el fotorreceptor 111 sin‘ser cargada por el
voltaje polarizador y en caipos suficieﬁtemente bajos, de
nanera que la inﬁeseada forﬁacién de arco o efecto de co=
Tona en el‘suministro o retirada de la lémina del rodillo
de transferencias 115 no constituye problema alguno.

EL rodillo de transferencia 115 proporciona una

efectiva retencidn por vacio de la lamina cortada 116 so-

pre-contacto hasta sensibleﬁente después del drea de pogt~
contacto. Ecto se consigue aqui mediente aplicacidn 'de un
vacio wiforme al interior del material celular en dichas
dreas, de nanera quec el papel sea wniforme, ofectiva y me~
cénicanente adherido por la presidn del aire a la superfi-
cie 124. Aun cuando 6l material celular 122 sea relativa-

nente grueso, la estructura celular abierta proporciona

perficie exterior 124 a la superficie interior, en la que
él aire pasa entonces a través de las perforacioneé 137
del tubo 122 del ndcleo conductor perforado. Sélo la por-
eidn del rodillo 115 que abarca el ajuste inicial de la
lénina y las dreag de pre~contacto y post-contacto han de
soreterge al vaci&. El bloqueamiento del vacio en el resto
del rodillo puede efectuarse, tal como agqui se muestra, me
diante un tubo colector seni-cilindrico csﬁacionario>l23
que establece un contacto deslizante con la nayor parte
de le sunerficic interior del aldcleo tubular perforade 122
para bloguear los pasos de aire 137 en la totalidad, salvo

¢ drea desenda de vacio (en la que el colector 123.esté

et s M A 44 em e s
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" tuosos resvecto al grosor del meterial, AL conpriumirse el

interrumpido). Entre ellos puede disponerge una superfiocle

de teflon u otra suporiicie lubricante. Con esta configura

cidn, el colector 123 pucde ofrecaor ﬁamﬁién el soporte pa-
ra la rotacidn Gel rodillo 115. Sin eubargo, el rodillo-
115 puede csiver tanbibn giratoriamente montado por el ni-~
cleo 122, siempre cuc se ogtablezca un adecuado dislaﬂien—
to eléctrico on ios cxirenos del tubo. Zl wedio aplicadof~
de vacip 118 wvuotic dizvonorge on un extremo dGel interior
Gel colector 123 y sellarse ol otro extreno. - ' V
Como clavomente s¢ muestra, ol raterial celular
ablerto presenta unos conductos de aire uuy tortuosos a _
través:del tisuwo, de wna lonzitud de trayectoria superidr
a su grosor. Estos conductos bienen extensas curvaturas - -
laterales ¥y discontinuidades que impiden una directa dgs—
carsa @xial de chispas. dsi, el material celular propor—

ciona una sustancial barrcra de.control de ionizacién ca-.

paz de controlar o suprinmir campos eléctrostiticos de mu= |

cha mayor intensidad cue una bolsa de aire de grosor egule
valente. Las trayectorias del aire de descarga de chispas
a través del materiol son nuchisimo mds lérgas que el Tam
dlo o srosor de ls copa de cspuma, aun cuatido el material
ceté sin compfimir. Asi, el materiel celular propqreiona:
una estructuwra gue oo sufipienﬁemente>tortuosa'como vara

no permitir trogectorias discciadoras del aire, proporciow-

nando al mismo tiempo suficiente permeabilidad sl aire pa~|

9

ra anlicar wn vicfo a2 su suverficie exberior 124.
Al comprinirge el material celular del rodillo

on la zona de contacto 117 y sus areas adyaccntes, 10S Do

sog de aire a Yravéds de sus poros resulban incluso mds toiw
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" transferencia de material celular descrito produce unos re-

it

[y
naterial celular, los poros que Lforpan los pasos'de aire
résultan conprinidos y cmplezan a cerrarse por completo.
Bajo suficiente compresidn, que'puede consegulrse con pre-
giones relativamente bajas, los pasos de aire en la zona
de contacto pueden guodar efeotivanente cerrados en su
practica totalidad. Esto proporcions una ventaja funcional
v operamte.inclhso rds exelusiva ain, puesto que ello sig-
nifica que el rodillo polarizador de transferencia plueds
funcionar eficaznente en la regibn de contacto con una ca-
pa exterior (sin ninguna discontinuidad formadora de via
pare chisnas) continua; ininterrumpida y aislante. TalesA
propiedades gon altauente deseables en la zona de contacto
pera resistir los elevados campos existentes en la misma
N el rodillo descrito puede ejercer esta funcidn simulid-
neanente con la deseade funcidn completanente diferente
de retencidn de la ldmina por vacfo en las dreas de pre—
contacto y post-contaclto. Se observard que la retencidn
por vacio de la ldmina 116 no es necesaria en la regidn de
contécto 117 en ninglin caso, puesto gue la lémina 116 es
retenida entre el fobtorreceptor 111l y el rodillo de trang-
ferencia en este drea.

| Lg barrera grandenente perfeccionada a la descar-
g2 de chispas, asi{ como 1@ compresibilidad muy superior del
rodillo de materiai celular, permiten unos espacilamientos
de transferencia nucho mds estrechos en la zona de contac-
t0, con resultantes intensidades de ecarmo superlores de
transferencia, proporcionando esi was superiores eficien-
cias en aquélla, sin secrificar sin embargo la retencidn

de le lamina por vacifo. Asi, puede verse que el rodillo de

T RIS
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sulitados y beneficios notablenente perfeccionados respec- ;

: lamina 116, puede tonuer a adherirse al iotorreceptor 111

- a pesar del vaclo aplicado al mismo por el medlo 118 a tra

‘el area de post-contacto. Esto se debe a que el aire no

de presidn del aire. El insuflador 125, sunque ho esencial|

‘rencia 115 es suficiente vare vencer las fuerzas gravita-

torias y/o de resistencis estructursl de la ldmina y para

- de la zona de post-contacto y llega al 4res del rodillo de

" 124, de manera gue pucda ser arrastrado por el medio colw

- 32—

$o al uso de un rodillo de transferencia de gome, con finos| -

orificios o de otro tal rodillo. A

Ledios adicionales que pueden disponerse eh'ei
sigtema de transferencia 150 inecluyen un insuflador 125
para impulsar aire a la zona de poét-coniacto. Esto faci=
lita la separacidn de la lémina 116 del rodillo 115. AL~

salir de la zona de contacto 117 el borde anterior de la

vés del oerlal colular 121 al dilatarse tal zaterial en -

puede llegar ficilmente bajo el papel 116 (entre 81 y- el
fotorreceptor), excepbo merced g irreg ularldades superfl-

ciales, para croar la necesaria elevacién por diferencla

ayuda a impulsar cl aire bajo la 1émina‘116 aplicando a~
ésta un suficilents eupuje elevador para producir su «epara«f
clon inicial del fotorreceptor Lll., Una vez efectuado es—

to, la fuerza del vacfo procedente del rodillo de.‘iransfe-

retener ésta sobre el rodillo 115 hasta que pasa a través

transferencia 115 en la que la fuerza Gel vecio es inte-
rruapida por el colector estacionario 123, En eée panto,
el espaciauicnto de 1a superficie 124 respecto al nicleo
cargado 122 y-el peso y resistencia estructural del pauel

vermiten que éste se separe I&Cllmente de la superrlcle
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‘post-contacto) estd en el sector mds bajo del citado rodi-

vllo. Con esta disposicidn, el peso del pépel puede utili-

" bajo é1. El tubo 126 se esteciona gusltancialmente lejos de

.—33_

5

vencional 126 de retirada de las ldminas.

Se observard aglmismo que los tortuosos conduc-
tog de aire de pequeiic didmeiro dispuestos a través de la
cape de material celular proporcibnan we resistencia re-
lgtivamente elevada a un répido flujo de aire por ellos.
Bsto protege contra excesivas pérdidas de vacio en dreas
de la guperficie 124.del rodillo que no estin cubiertas
por ung lémina 116 en cumlquief momento determinado, de
manera que el vacfo no se¢ efectls en otras Areas,

Se observard que con la disposicidn deserita el
rodillo de transferencis 115 estd preferiblemente situado
encina del fotorreceptor 11l en la zona de contacto v que
el sezmento del rodillo.de transferencia 1ll5 al que se

aplica el vaclo (es decir, las dreas de pre-contacto y

zarse para separarlo de dicho rodillo 115. Sin embargo, es:
ta disvosicidn es neranente ejemplificativa y si se wtili-
za una disposicidn invertida, puede aplicarse una efectiva
présién de aire en el drea del colector 123 (en 1u»ar de
bloguear meranente el vacio en dicko drea) para una efec-
tiva cxpulsidn del papel de la superiicie 124, utilizando
los risnos pasos do aire del material celular.

otro accc sorio que »uede disponerse en el siste—~
e de transferencia 150 es va sistema destinado a limpiar
la QUQerficle exterior 124 continuanente nientras gira el
rodillo 115. Eate sigtea se ¢s blece aqui vedlante un
tubo nmeco y egtacionario 126 aplicador de vaclo que se

aco,la deforuablemente a la superficie 124 al pasar ésta

RN - [EINPIPS PENE IR I omne s B 0 S e s SRR
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de unas averturas cxistentes on la pared del tubo gue se

e final ea la egtacidn de trangferencia 150. Ia lénine

“rodillo 115 ucdiznte un rodillo dc alimertacidén 128 y una

" hacia la zona de contacto 117 con ajusbe totalmente contro-

.:34 -

la zona de contacto 117, de manera gue no obstaculice la

operacidén dc transferencia. Se aplica un vaclo a través

acopla a la superficie 124 para retirar particulas virado-

3

ras , Tilauentos de panel, cic., que de lo contrario pue- |

den mcumularse sobre la supcrficie 124. Pucde utilizarse

el nisno nedio aplicador de vaclo w otro separado.

Bs extremademente inportante un ajuste exacto

de la lamina cntrente de papel 116 u otro mienbro de SOpPOXH

116 ha de alinearse exactamente con la posicidn de la ima-
#en la%enteAelectros#ética gobre el fobvorreceptor 1ll, al
oojeto de que la icagen o transferir al papel 116 esté en

la posicidn adecuvada. Bste ajuste se efectis normalmente

nmediante control de la posicidn y cronomebracién cel borde| -

delantero del papel 116 al entrar directenente en la zona
de contacto de transferencia 117. En la versidn preferida
ge disvone un reborde de ajuste 127 en la superficie exie-
rior 124 del rcdillo 115. Iz omerazcidn de ajusﬁe inicial

estd ilusirada por la nosicidn alterna (viéta trazada con
lineas discoatinuas) Gel pa@el 116 ¥ el reborde de aﬁuste

127, en contraste con la posicién sefialade con linea con-

tinua de dichos colenonitos. Otra. posicidn ilustrads con tras-
¥ T

zos discontinuog del reborde de ajuste. 127 nuestirs su con~’
figuracibn totalmente aplenzda en le zona de contacto 117.

Como puede verse, la liming 116 avanza hacia el

subyacente placa de gula 129 u otro adecuado medio de ali-

nentacidn., Sin embargo, en luger de avanzarse directauente
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lado por el rodillo de alimentacidn 128, en este caso el -
borde anterior del papel 116 se lleva & su contacto con
‘ia suwyerficie 124 del rodillo 115 susmbancialmente espacia=
do de la zona CGe contacto. Lgto se nuegtra por'lé posicidn
del papel 116 en la vista de trazado discontinuo-(sin do-
.blar), Ie rotacidn del rodillo 115 estd coordinada con.
aqudl de nanera que cl reborde de ajugte 127 yroporcione
en ese pqnto un tope para el borde anterior del papel 116.
La velocidad de entrada del »ayel 116 provorcionada por el
rcdiilo de alimentacidn 128 eg tal gque ge forma un incur—
vaniento de la lamina 116 cntre diclio rodillo de alimenta-—
cidn 128 y el rodillo de transferencia 115, tal como se
messra. Sin enbarsio, el reborde do ajuste 127 iopide que
el bofde anterior del vasel ge deslice sobre la superficie
124 y‘por congizuiente ﬁantiene en ‘todo nonento el ajuste

de la lduine 116 hasta que pasa a la zona de contacto 117.

"l vacio anlicado 2 la ldmina 116 la wmantiene contra la

superficie 124 detrds del reborde de ajuste 127, de manera
aue no puede cleverse o gor icpulsada sobre tal reborde,
es decir, el borde anterior dc la ldnina puede noverse li-
ceranente nnsta su contacto con el reborde 127, pero no
suede pasar sobre él. ‘

Ia funeidn genéral de log azarradores o huecos
practicadtos en log rodillos de trangferencia vara detener
ol panel eg ya conocida en el arte, tal couo-cjémplifica»
la patente n® 3.633.543 autorioruente citada, y en conse-
cucncla ho nreclsa de una detellada éxplicacién aqui, Ia
egtructura y Tuicién vnicas de este particular medio de

ajuste cetdn relacionadas con la capa de uaterial celular

© 121 del wedillo 115, En los dlspositivos del arte anterior

* et
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-roﬂillo'llS, pucde ser totalmente aplastado o comprimido

‘material celular 121 no sea comprimido o aplasgtado en la

‘zona de conbacto en toda su extensidn (su altura maciza),

- 36-

el azarrador o reborde de ajuste de las linminas ha reque-r
fido generalmente una discontinuidad en la superficie del
rodillo. Esta discontinuidad, iue persiste al pasar el re-
borde de ajuste a travds de la regibn de contacto, obstéé*
culiga la operacién dec transferencia gl crear campos o
bolsas de aire desiguales o al ocullar a la transferencia
una porcién del borde anterior. En contraste; el sistemé
de ajuste agui descrito proporciona unos eficaces rebordes
de ajuste necdnico de las 1éminas; que no crean ninguna -
discontinuidad o interrupcidn en la regién de contactotyr
no afecta en modo alguno a la transferencia. o
Bsto es posible porque el reborde de ajuste 127,
aun cuando pueda extenderse en gentildo radial sustangi#l—

mente por encima o debajo de la superficie normal 124 del

en la zona de contacto hasta el mismo nivel superficial =

que las 4reas adyacentes de la superficie 124. Lientras el

el reborde ni siquiera produoiré'una protuberancia. Asi,
ademds de elininar toda discontinuidad en ;psuhuécos de ..
aire, vibracidn o problemas de presidn desigual asociadus
al paso del rcborde de ajuste a través de la zona de coli-
tacto son vambién éliminados. El rebérde es fécilmente com
prinido en la capa de material celular subyécente 121,
El reborde de ajuste 127 estd moldeado preferi-x
blemente en forma monolitica como arista extendida, cuyo
mnoldeo se rezliza cen el mismo »roceso de,formacién que ol
resto del material espumado 121, de umanera qué forme un

cuerpo homogéneo con el mismo. Sin embargo; cuando la pPiro=-
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rigl celular o unidos al mismo. Liientras el material éelup
- lar no esté totalmente comprimido, la arista de ajuste so-

bresaldrd simplemente en el material citado en la zona de

- ldmina (el fotorreceptor 11l en este caso). Ia arista Ffor-

- ete., puesto que sblo se necesita una cara o muesca posite-

" celular que provorciona unas propiedades funcionales y una

- 37~

fundidad del material celular subyacente al reborde sea,
como en el presente caso, sustancialmente mayor que la ale-
turs de la prdyeccién del reborde por encima de la super<
ficie 124, puede formarse también de goma ﬁaciga u otros

materiales sdecuwados golidariamente moldeados con el.mate-

contactb, como se muestra, ¥y ho afectarsd a las carscteris-
ticés de esta zona, EL miewbro rebordeado (o el hueco fore
nador del mismo) es presionado a wn alineamiento.liso y
wniforne con el resto de la superficie 124 al pasar a tra-
v8s de la zona de contacto, para establecer un contacto

suave y wniforme con la opuesta superficie de avance de la

nadora del reborde se muestra aqui con séccidén transversal
rectangzular. Sin embargo, podria disponerse con otras di-

versas configuraciones, tales como en diente de sierra,

rior para el ajuste del borde delantero de la 14mine.,

El medio aceionador para el avance de la léming,
en la versidn descrita es el fotorreceptor mévil 111, que’
a su vez puede ser accionado por su rodillo de soporte
112, Bste acciona friccionalmente al rodille 115 y a la
ldnina 116 a través de la zona de contacto. Sin.embargo,
el propio rcdilleo 115 puede ser rotatoriamente accionado
ai se desea. | |

En conclusidn, puede verge que se ha descrito

agufl un sistema de transferencia por rodillo de material

1'*@-1-.'9}
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manipulaeidn del pepel srandemente perfecclonadas y qﬁe

es canaz de veicer cualesquiers problemas en los sistemas

clectrostatosrdficos. Rosultard ovidente que el sistema '
descrito es aplicable a muchos obros éistémas’electrosfar.
tosrdficos 2dends de los especificamcnte expuestos antes.

Uh ejemdlo ez el de los gistenas 2ESIL, en los que los es—

quomas de carzas de imdgenes clectrostiticas latentes son

transferidos desde una superficle de soporte a otra, sepa~
rdndose seguidanente tales superficiecs. Log rodillos de la
invencidn pueden vencer alsunos de los problenas similares

sobre contrel de la ldmina y la ionizacién propios de ta-

les sgistenas TBSI,
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cle de soporte citada y que tiene un egpesor no comprimido

normal y sustancial,

- 39-

 REIVINDICACIONES

1. Aparato electrostatogréfico en el que se,
aplica un voltaje polarizador de transferencia entre tqﬁ
electrodo de rodillo y una primera superficie dg goporte
para egtablecer un campo eléctrico destinado a una trans-
ferencia entre aquéllos, al tiempo que se produce un MOVie
nmiento relativo  entre el electrodo de rodillo ¥ la primera |(.
superficie de soporte citados, cuyo rodillo es varieblémens
te deformado por tal primera superficie de goporte en una
zona de contacto del rodillo con éreas de pre-contacto y
post-contacto a cada lado de dicha zona de contacto, carace
terizado por: _

w ndcleo eléctricamente conductor al que se apli
ca dicho voltaje de polarizacidn, espaciado de la primera
superficie de soporte mencionada; y

un cuerpo de rodillo grueso ¥y altanente compre-
sible do material celular abierto y perforado que se ex-

tlende entre dicho ndcleo conductor y la primera superfi-

ocupando dicho material perforado el espacio come
prendido entre el ndcleo conductor y la primera superficie
de soporte,'con une multinlicidad de pequellas @iscontinui—
dedes constituldas por las células o celdillas de dicho mae
terial y que vroporcionan una barrera de control de ionizem
cidn; ' o '

quedando altamente comprimido dicho material per-
forado entre el nlicleo conductor y la primera superficie de
soporte en dicha zona de contacto hasta un espesor conside-

rablerente inferior al referido espesor normal sin compri-

R T . i o S S ORI A R
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" dicho material perforado es comprimido de modo sensiblemené'

‘imdgenes del mismo.

- 40

nir; _

egtando finalmente dicho material'perforado mnbho'
nenos comprimido en las areas de pre-contacto y de post=
contacto que en la zona de contacto y presentando mucho ﬁa—
yor espesor y porosidad entre el ndeleo conductor y la pri-
mera superficie de soporte en wn drea sustancial de dlcha
superficie para el control de ilonizacidn en las éreas.de .
pre~contacio y post-contacto.

2, Aperato segin la reivindicacién 1, en el que

te total en el centro de la zona, de contacto y dicho nﬁcleo
conductor se aproxima esgitrechamente a la primera superflcle,
de soporte en la referida zona de contacto. .

3e Aparato seﬂﬁn la reivindicacidén 1, en el que|-’
diche priméra superficie de soporte incluye material reve-

lador de imdgenes electrostdticamente atraible en un liqui-|

do y en el que el citado electrodo de rodillo es un . electros

do bloqueador paras un reveledo electroforético formador de

4. Aparato segln la reivindicacién 1, en el que
se acopla un segundo miembro superficial derspporte entre
la primera superficie de soporte y el electrodo de rodillo
mencionados, y el referido rodlllo de transferencia de polas
rizacidn permite la transferencla de imdgenes electrosté$;— N
cas de material revelador desde la primera a la segunda U
perficie de soporte. .

5., Aparato segln la reivindicacién 1, en éif@ug
el exterior de dicho cuerpo de rodillo perforado tiene w
révestimiento hermético sustancialmente impefmeablé a los’

liquidos, que es eldsticanmente conformeble a la citada cor-
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presién de dicho material perforado. »

6. Aparato segin la reivindicacién 1, en el
que dicho cuerpo de rodillo perforado es no conductor del
citado voltaje de polarizacidn y afsla eléctricamente el
mencionado nﬁcleoAoonductor-respebto a la primers superfi-
cie de soporte, no afectando al campo eléctrico entre

ellose.

7. Aparato segin la reivindicacién 1, en el

que dicho cuerpo conductor y el cuerpo del rodillo perfora-.

do son curvilineos, teniendo tal ndcleo un radio muy infe-
rior al radio normal no conprimido del cuerpo'del rodillo
verforado, )

8. Aparato segln la reivindicacidn 1, en el
que dichas celdillas abieftas del cuerpo del rodillo perfo-
rado estén llenag de aire,

9. Aparato segin la reivindicacién 1, en el Quﬁ
dichag celdillas abiertas del.cuerpo del rodillo perforado
estdn llenas de un material liguido resistivo.

10. Aparato segfn la reivindicacién 9, en el
gue dicho material liquido es eléctricamente conductor del
mencionado voltaje polarigzador de transferencia.

11, Aparato segin la reivindicacidén 1, en el que
dicho material perforado estd comprimido en la gzona de con—
tacto aproximadamente & la mitad del referidq grosor nor-
mal no conprimido.

12.  Aparato segin la reivindicacién 1, en el qug
dicho meterial perforado estd comprimido en la referida zo-
na de contgcto suficientemente para hundir una porcidn suge
tancial de Gichas celdillas abiertas en la zona de contacto

nencilonada.
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>1indr1cos y estdn coaxialmente montados, con el nucleo con-

~configuracién del mencionado material perforado, de manera

que dicho material perforado es eléctricamente resistivo ¥y
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' 13. Aparato segin la re1v1ndlcaclon 1 en el
que dicho ndcleo conductor y el cuerpo del rodlllo son cl—

ductor wniformemente envuelio por el materlal perforado, y

en el que el radio de tal ndcleo conductor es inferiox g .-

la nitad aproximademente del radio normal de dlcho materlalm

perforado.

14, Aparato segln la veivindicacién 1, énne;.

que unos medios aplicadores de un par de fuerzas accioha;.:‘

dor eaercen tal par de fuerzas sobre el referldo rodillo
de electrodo, al que ofrece resmstencla la, prlmera super—

ficie de soporite citada, para deformar excentricamente la

que. éste Wltimo se extienda sustancialmente més en la zona A
de pre-contacto que en la de post-~contacto sobre esa prime
ra superficie de soporte, estableciéndose asi una mayor ba . -

rrera de control de corong en la zona de pre-contacto que -

en 1a de post-contacto. ,

. 15. Aparato segin la reivindicacién 1, en'el
gue dicho material perforado es comprimido-en la zona de
contacto aoroxlmadamente en un 20o de su grosor normal sin

comprimir,

16. Aparato segin la relvlndlcaclén 1, en el

que. dlcho material perforado es wn alslador y no conductor |

de la citada polarizacidn de transferencla.

17. Aparato sesin la reivihdicacién'l, en el

oonduce la citada polarizaoién de transferencia, y en el

que la res1st1v1dad del material comprimido en.la zona de‘

contacto resulta sen31b1enente 1nferlor a ld qQue tlene con"'
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su espesor normal, en un sustancial porcentaje de celdi=-
llas compresivamente hundidas en la citada zona de contac-
to, para proporcionar une incrementada intensidad de cam=
po de transferencia en tal zona de contacto.

18. Aparato segin la reivindicacidn 17, en el
que el material perforado es comprimido en dicha zona de
contacto aproximadamente a la nitad por lo menos del clta-
do grosor normal sin coumpripir, o

19, Aparato segln cualquiera de las anteriores
reivindioaciones, caracterizado por medios aplicadores de
vacio a través del citado cuerpo de rodillo para producir
une retencidn por vacio de la citada ldmina gobre tal cuerj
po de rodillo.

20. Avarato segln la reivindicacidn 19, que in-
cluye medios insufladores de aire a la referida zone de
post-contacto para facilitar la seperacidn de dicha lémina
del rodillo. | 7

21l. Aparato sesin las reivindicaciones 19 6 20,
que incluye un aparato de limpieza por vacio esgpaciado de
la mencionade zona de contacto y que se acopla deformable—
nente & la superficie del rodillo para limpiarls por vacio.

22, Aparatd segin las reivindicaciones 19, 20
6 21, que incluye medios rebordeados de ajuste de laminas
que forman una discontinuidad superficial de detencidn del
borde de la ldmina en el citadeo material perforado, cuya
discontinuidad es suprimide en dicha zona de contacto pow
la coupresidn del material perforado, pafa nanterer un cone
tacto liso y continuo con dicho rodillo.

23. Aparato segin las reivindicaciones 19, 20,

21 6 2, en el que las diuensiones de los nedlios rebordea-
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'drico y los medios rebordeados de ajuste de las léminas -

el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se sollclta'

~ APARATO ELECTROSTATOGRAFICO.

dos de ajuste de las léminas son uenmblex..cu‘be Lnferlores
al grosor de dicko mabterial Derforado.
2. Aparato segdn cualouiera de las reivindica—

ciones 19 a 23 ine lusive, en el que alcno roamllo &S cllin—

comprenden una arista solidaria y royeciada que se exbien—

de a lo largo de la superficie exberior de’dicko rodillo” |

parelelanente al eje del misno.

.

25. Se reivindica por Gltimo como obaeto sobre

Todo conforme queda descrito y reiﬁindicado en.la

i

presente memorla descrlptlva que consta de’ cuarenta y cuatr&ﬂ.

paglnas mecanografladas y dibujos adauntos.

Madrid, 297de mayo*1974
£
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