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Los madernos agentes de lavado contisnen habitualmente
sustancias que ceden oxigeno activo al bafio de tratamiento de la=-
vado con el fin de efectuar el blanques., El compuesto mds conoci-
do y utilizado con mayor frecuencia es el perborato de sodio. No
obstgnte, a causa de la sscasez de los minerales de boro se han
propuesto en los (ltimeos tiempos cada vez con mayor frescusncia sus—
tacias sustitutivas, entre otras percarbonato de sodio, con la fdr-
mula 2 NaZCDS. SHZOZ.

Los procedimientos mds conocidos con mucho para la prepa-
racidn de percarbonato de sodio utilizan como sustancias de parti=
da carbonato de sadio y perdxido de hidrdgeno y separan por crista-
lizacidﬁ desds soluciones acucsas. En este caso sl problema consis-
te en que sl parcarbonate de sodio es aproximadamente diez veces
mds soluble sn agua que el perborato de sodio. Puede diferenciarse
;ntra dos variantes de procedimiento : o bien se incorpora en la
mezcla de reaccidn carbonato de sodio como sustancia sdlida o bien

se le emplea en forma de solucidn o suspensidn. La adicidn de car-

bonato de sodio sdlido no ss ha acreditado, ya que en tal caso se

'produca siempre una descomposicidn mds intensa del perdxide de hi=

drdgenc. Ademds de ello, los cristales resultantes son tan poco re-
sistentes a la abrasidn que no pueden ser utilizédos en la industria
de los polvos para lavar,

Por sjemploy la patente britdnica 568,754 describe un
procedimiento de preparacidn en el que a las aguas madres de la car—

ga precedente se affaden en porciones carbonato de sodio sdlide y so-
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lucidn de perdxido de hidrdgeno y en pequeiias cantidades metafosfa-
te de sodio, Igual-que sn todos los procedimientos en los cuales
tiene lugar una reaccidn entre sustancias sdlidas, resultan conside=-
rables cantidades de porciones finas, que dificultan extraordinaria=-
mente el proceso de preparacidn y no pueden ser utilizadas en el pol-
vo para lavar. Ademds de sllo, como consecuencia de su gran superfi-
cie poseen especialmente durante el almacenamiento una mala estabi-
lidzd del oxfgeno activo, Este procedimiento tiene ademda tambidn la
desventaja de que los participantes sn la reaccidn sdlo pueden ser
afadidos en paquefas porciones, debidndose agitar entretanto duran-
te un cierto intervalo de tiempo, de manera que la preparacidn a es-
cala de toneladas se extienden durante horas.

Cuando se emplean los dos participantes de la reaccidn en
forma de solucidn, a causa de la slevada solubilidad del percarbona-
to de sodio es naecesario trabajar con altas concentraciones de las
soluciones de partida o disminuir la solubilidad del percarbonata de
saodio mediante precipitacidn salina en el caso de utilizarse bajas
concentraciones,

El hecho de trabajar con bajas concentraciones de perdxido
de hidrdgeno y de carbonato de sodio tiene la ventaja de que se pue=
den controlar con mds facilidad las propiedades del producto final.
No obstante, para lograr un rendimiento rentable se necesita la adi-
cidn de una elevada cantidad de sal comdn a las aguas madres. La des=-
ventaja consiste sn que resultan grandes cantidades de aguas madres,

que deben ser desachadas prdcticamente en su mayor parts, ya qus es
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limitada su capacidad de absorcidn de carbonato de sodio dsbido al
elevado contenido de sal comdn, ‘

Cuando se trabaje con concentraciones mds slevadas, los
cristales resultantes de percarbonato de sadio tienen propiedades
fisicas tan desfavorables, especialmente, en lo que se refiers al
tamafio de granos y a la resistencia a la alxasidn, que no pueden ser
considerados para emplearse en polvos para lavar.

Por ejemplo, el procedimiento descrito en la DOS 1.667.801
trabaja con slevadas concant}aciones de perdxide de hidrdgeno yvda
carbonato de sodio. Las aguas madres son devueltas al proceso. Es
caracter{stica de aste procedimiento una purificacidn previa de la
solucidn de carbonato de sodio. Para ello el bicarbonato de sodio
contenide en la solucidn ss neutralizade con sosa cdustica, a conti-
nuacidn se afiaden 0,1 a 3% en moles de la cantidad de carbonato de
sodio disuelto, de una sal soluble de magnesio, calcio o zinc, y el
precipitado formado se separa por filtracidn, No se conceds ninguna
impartancia al logro de determinadas propiedades del producto cris-
talizado, de modo que sl producto resultante no satisface las sxigen-
clas de los fabricantes de agentes de lavado,

También ol procedimiento descrito en la memoria de paten-
te de los Estados Unidos 2,986,448 trabaja con concentraciones rela-
tivamente altas de las soluciones de perdxido de hidrdgeno y de car-
bonato de sodioj se renuncia a efectuar una precipitacidn salina.
Antes de que las aguas madres ssan devusltas al proceso, son concen—

tradas en vacio hasta aproximédamente la mitad de su voluman, lo cual



exige naturalmente un considerable consumo de energfa, Ademds, el
procedimiento tiene la desventaja de que es extraordinariamente
costoso en cuanto al tiempo necesarioj la reaccidn dura por lo me-
nos 4 horas, y en el ejemplo se indican 6 horas, También en este

5 procedimiento una purificacidn de la solucidn de carbonato de so-
dio se realiza afadiendo a dsta cloruro de magnesioc al 0,5 - 1,5%
gn peso referido al percarbanato de sodio formdndose un precipita-
'do floculento de carbonato de magnesio, que arrastra consigo el
hierro presente como impursza en la solucidn de carbonato de so-

10 dio, Este precipitado ss separada antes de que se afiada la solu-
cidn de carbonato de sodio al perdxido de hidrdgeno. Al volver a
ragalizar el ejemplo indicado en esta memoria de patente resulta
una papilla cristalina dificil de filtrar, con cristales enmara=
ffados en forma de agujas, que plantea grandes dificultadas duran-

15 te el secadn, Un andlisie granulométrico no proporciona ningdn va-
lor reproducible a causa de las dificultades que aparecsn durante
el tamizado. En la manipulacidn resultd un porcentaje tan elevado
de porciones finas que no fue posible una determinacidn de la pro-
porcidn de abrasidn,

20 En el procedimiento descrito en la DOS 1,957,825 la reac—-
cidn se lleva a cabo en presencia de pequefas cantidades de los fos-
fatos, cuya proporcidn molar de mzc/leJ5 debe encontrarae sntre 3
y 1,67 o entre 1,4 y 1,1, con el fin de disminuir la densidad apa-
rente del percarbonato de sodio. El haexametafosfato es designado

25 expresamente como inapropiado., No s$e da en la memoria de publica-

24,5, 74 - 5 -
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cidn ningdn dato acerca del tamafio de granos y la porcidn de abra-
sidn.

Se ha encontmdo ahora un procedimiento para la preparacidn
de percarbonato de sodio rssistente a la abesidn, de grano grueso,
estable y capaz de fluir, por reacccidn de una soclucidn de perdxido
de hidrdgeno, que contiene una sal de magnesio, con una solucidn o
suspensidn de carbonato de sodio a temperaturas de 10 a 30¢C, sven-
tualmente sn presenciz de FosPakos, que estd caracterizado porque
a la solucidn o suspensidn de carbonato de sodio se afiaden 2 a 8 g/l,
preferiblemente 3 a 6 g/l de hexametafosfato de sadiu o poliacrilato
de sodio y a la solucidn de perdxido de hidrdgeno se afiaden 3 a 10
g/1, preferiblemente 3 a 7 g/l de iones magnesio, preferiblemente en
forma de sales de magnesio de dcidos fuertes, se somets a precipita-
cidn salina sventualmente con sal comdn, los cristales precipitadas
se separan de las aguas madres y éstas, preferiblemente después de
adicidn de més cantidad de sal comin, se devuslven al proceso para
disolver o suspender carbonato de sodio.

Sarprendentemsnte ss ha mostrado que sélo en el caso de
simultdnea presencia de hexameta fosfato ¥ de ionhes magnesio en el
medio de reaccidn en las cantidades arriba indicadas se produce una
estructuracidn especialmente ventajosa de los cristales,

El percarbonato de sodio resultante tisne una textura cris-
talina esferclftica regular, gue se caracteriza por una elevada resis-
tencia a la abrasidn. La distribucidn de tamafios de grano se encuen-

tra dentro del margen dessado por la prdctica. Como consescuencia de
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la pequeia superficie gspec{fica de los cristales es pequefia la
pérdida de oxfgeno activo durante el almacenamisnto, -

Ensayos con hexametafosfato de sodio sdla, en cantida-
des diferentes, sin adicidm de iones magnesio, no condujeron al
resultado deseado. En efecto, el grano resultante era relativamen-
te grueso y el espectro de tamafios de granos se encontraba dentro
del margen deseado; no obstante, la superficie de los cristales as-
t4 hendida, de modo gque el producto no es resistente a la shrasidn,
Incluso con cantidades de 8 g de hexametafosfato por litro de solu~
cidn o suspensién de carbonato de sodio el fndice de abrasidn del

percarbonato de sodio no queda por debajo de 10%.

S§i en el medio de reaccidn sdlo existen iones magnesio
pero no hay hexametafosfato, los cristales resultantes son demasia-
do finos, estdn enmarafiados en forma de agujas y tienen un grado de
abrasidn muy elevado. Durante la manipulacidn resultan grandes can-
tidades de polvo,.

Tampoco se logra el resultado deseadn, si incluso con si-
multénea presencia de hexametafosfato de sodic e iones magnesic no
se mantienen las cantidades indicadas,

La adicidn ds otros determinados fosfatos, conocida de la
D0S. 1.957.825, no conduce a productos cristalizados que se carac-
terizan por resistencia a la abrasidn, tal cnmé ocurre con los cris-
tales obtenidos segdn el procedimiento del invento.

El procedimiento de acuerdo con el invento puede llevarse

a cabo con una solucidn saturada de carbonato.de sodio. Con el fin
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de mantener lo mds pequefia que sea posibla, o evitar totalmente,
la adicidn ds sustancia sdlida al final de la reaccidn, se acon-
seja partir ya de una solucidn que contisne sal comdn., De este mo-
do se contribuye a mantener pequefias las reacciones entre sustan-
cias sdlidas y las pérdidas de oxigeno activo. Con el fin de lo=
grar rendimientos mds altos es favorable partir de una suspensidn
de carbonato de sodio que contiens sal comdn, la cual contiene 10
a 100 g/1, preferiblemente 60 a 100 g/l de Na2c03 sdlido mds alld
de la saturacidn, y cuya concentracidn de sal comdn es da 150 a
250 g/1, preferiblemente de 190 a 200 g/1.

Se ha mostrado que la granulacidn dsl percarbonato re-
sultante corresponde al tamafio de granos del carbonatc ds sodio
utilizado para la preparacidn de la suspensidn, es decir el per-
carbonato ss tanto mds grueso cuanto mayor es el tamafio de grancs
del carbonato de sodio. Esta influencia es tanto mds intensa cuan-
to mayor es sl contenido de sustancila sdlidd de la suspensidn de
carbonato de sodio.

Con el fin de estabilizar el ox{geno activo se aconseja
affadir una solucidn de vidrio soluble a la suspensidn de percar=
bonato de sodio despuds de terminarse la reaccidn. .

flediante la utilizacidn de los agentes auxiliarss ds cris-
talizacidn de acuerdo con 8l invento a las soluciones de carbonato
de sodio y de perdxido de hidrdgeno respectivamente, sn las canti-
tades indicadas, se suprimen las desventajas mencionadas, que apa-

recen normalmente cuando se emplean soluciones de partida con alta
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concentracidn, o que se oponen a la utilizacidn de aguas madres
que contienen sal comin, También cuando se utiliza una suspensidn
de carbonato de sodio, es decir una concentracidn muy alta de car-
bonato de sodio y una solucidn concentrada de perdxide de hidrdge=-
no, con ayuda de los aditivos que sirven como agentes auxiliares
de cristalizacidn =~ hexametafosfato o poliacrilato de sodio e ionas
magnesio - en las cantidades de acuerdo con el invento, se hace po-
aible gobsrnar la cristalizacidn de manera tal que sean dptimas
las propiedades del percarbonato de sodio, es decir que el percar-
bonato de sodio sea de grano grueso, estable y sobre todo resis-
tente a la alxssidn. Ademds de ello, es posible la devolucidn de
aguas madres que contienen sal comdn sin influencia negativa sobre
las propiedades del parcarbonato de sodio.

El procedimiento de acuerdo con el invento trabaja con
buenos rendimientos, Para el carbonato de sodio se logran rendimien-
tos de 95, para el perdxide de hidrdgeno se logran rendimientos de
75%3; el consumo de sal comin es pequefio. Por censiguiente, el ren-
dimiento referido al carbonato de sodic es mds favorable que en los
pracedimientos conocidos, y es igual sn lo que se rafisre al perdxi-
do de hidrdgeno; el consumo de sal comin aes claramente menor como
consecuancia de la devolucidn de las aguas madres al proceso, Ade-
mds de ello el procedimiento de acuerdo con el invento se diferen-
cia ventajosamente de los procedimisntos conocidos debido al peque-~

o consumo de tismpo necesario,

Ademds, el procedimiento de acuerds con el invento se
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caracteriza por una gran simplicidad y por un pequeiio gasto de apa
ratos. Solamente se necesita un recipiente de cristalizacién con
dispositivo de refrigeracién y mecanismo de agitacién, asi como re
cipientes de reserva para las sustancias de partida y un sistema de
aparatos para separar las aguas madres. Convenientewmente se utiliza
una instalacién que es apropilada también para la preparacidén de per
borato de sodio., Dependiendo de las exilgencias del mercado, entonces
se podrdn preparar alternativamente perboxrato de sodio o percarbona
to de sodio.

El procedimiento de acuerdo con el invento se puede llevar
a cabo de modo continuo y de modo discontinuo. En el caso del modo de
trabajo continuo se aconseja afladir los agentes auxiliares de crista
lizacién en cantidades lo mds pequefias que sean posibles, a saber
aproximadamente 2-3 g/1 de hexametafosfato de sodio o de poliacrila

to de sodio, a la suspensién o solucidén de carbonato de sodio.

Ejemplo 1,

En un recipiente con mecanismo de agitacidén de 10 m3 a ba-
s2 de acero inoxidable con una superficie de refrigeracién de 44 m>
se disponen previamente 6,5 m3 de suspensién de carbonato de sodio
con 260 g/l de Na,C0, y 200 &/1 de NaCl asi como 4 g/1 de (Napo3)6.
La tewmperatura es ajustada a 24eC,

Con agitacién y refrigeracién se afiaden de modo continuo en
el transcurso de 20 minutos 0,844 m3 de una solucidén al 50% en peso de

peréxido de hidrégeno, que contiene 70 &/l de MgSOh. 7 Hzo. Al final

19-7-74 - 10 -
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de la adicidn la temperatura es de 159C,

A la suspensidn de percarbonato de sodio resultante se afia-
den 10 litros de Uidrio soluble (de 369 84) dilufdos con 10 litros
de agua, en calidad de estabilizador de oxfgeno activo,

La suspensidn de cristales es introducida luego, a través
de un recipiente dosificadar, en una centrffuga totelmente automdti-
ca. La masa cristalina humeda, que todavia contiane 11,5% de aguas
madres adheridas, es secada en un secador de lecho fluidificado con
una temperatura del aire de entrada de 909C., El aire de salida del
secador es desempolvado a travds de un cicldn conectado a continua-
cidn,

Despuds del secado, el percarbonatoc de sodio es tamizado
con un temfz vibratorio con una abertura libre de 0,25 mm. Se obtu-
vieron las siguientes cantidades: 1.220 kg de producto tamizado,

137 kg de grano con tamafo demasiado pequefio y polvo de cicldn,

El percarbonate de sodio tenfa las siguientes propiedades:

Contenido de oxifgeno activé 13,74
Densidad aparente 0,88 kg/1
Abrasidn 1,4 %

Andlisis granulométrico :

70,5 = 644 %
0,35 -~ 0,5 am = 29,3 %
0,25 - 0,35 mm a 3'},5 o
0y15 - 6,25 mm = 23,3 %
0,074 - 0,15 mm = 3,99

< 0,074 mm = 0,6 %
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La resistencia a la abrasién fue determinada del siguien-
te modo:
En un cilindro que giraba a 145 rpm, lleno hasta la mitad con bolas
de plomo de 5 mm de difmetro, se tratan durante 15 minutos 50 g de
percarbonato de sodio, que previamente habfa sido tamizado sobre un
tamiz DIN 30. A continuacidn se tamiza de nuevo.

El contenido porcentual con un didmetro inferior a 0,053

mm constituye la pérdida por abrasidn en porcentaje.

Ejemplo 2.

Se repitid el Ejemplo 1 con las siguientes soluciones de

reaccidn:
7 m3 de solucidn de carbonato de sodio con 204 g/l de Na,CO, ¥ 198

g/l de NaCl asi como 6 g/l de (NaPO,).. Temperatura 229C, y 0,57 m.

3)6
de una solucidn al 60,5 en peso de perdxido de hidrdgeno, que can-

tiens 100 o/1 de MQSU4. 7H§0'

Despuds de la ssparacidn por centrifugacidn, la masa cris-
talina hdmeda contiens todavis 8,5¢ de aguas madres adheridas, Des-
puds del mcado se obtuvieron 949 kg de percarbonatc de sodio. Ade~

mds de sllo resultaron 112 kg de grano con tamafo demasiado peque=

~

fio.

El percarbonato de sodic tenfa las siguientes propiedades:
Contenido de axfgeno activo 13,8 4
Densidad aparente . 1,00 ko/1
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Abrasidn 0,3 %

Andlisis granulométrico:

70,5 = 14,3 %
0435 = 0,5 mm = 29,8 %
0,25 = 0,35 mm = 30,0 %
0,15 - 0,25 mm = 23,3 %
0,074 ~ 0,15 mm = 1,4 %

< 0,074 mm = 0,1 %

E,IBUIE].O 3o

Para determinar la influesncia de hexametafosfato de sodio
a de poliacrilato de sodioc y de iones magnesio sobre las propiedades
del percarbonato de sodio se realizaron ensayos de modo andlogo a la
precipitacidn descrita en el Ejemplo 1, en los que en lugar de uti-
lizarse una suspensidn recientemente preparada de carbonato de so-
tdio se dsvolvieron sl procosoc las aguas madraes resultantes en el
Ejemplo 1 y se reforzaron mediante adicidn de carbonato de sodio has-
ta un contenido de 280 g/l de N32003 as{ como mediante adicidn de
sal comdn hasta un contenido de 190 g/l. La concentracidn de la so-
lucidn de perdxido de hidrdgeno era de 60% en peso. Mediante varia-

cidn de las cantidades de agentes auxiliares de cristalizacidn se

lograron los resultados recopilados en la Tabla 1.



Tabla lo'
Ensaya Adicidn ds Difmetro Abrasidn Densidad pérdida de oxIi-
Ne agents auxi~ medio de % aparehnte geno activa
liar de cris granos ka/1 % akk
c talizacidn MM
IR 0 g/l HMP ¥ 0,15 20 0,30 9
_sn-g/n.mgsn4.7 HZD ¥
10 2 2 9/1 HWP 0,.25 4,9 0,56 8
50 g/L.MgSGA. 7 Hzﬁ
3. 4 g/1 HiWp 0,23 1,2 0,73 8
I .
50 g/:L.mgso4 7 qu
15
4, 5 g/1 Hmp 0,23 0,8 0,80 9
50 g/1 Mgsd, « 7 H,0
5. 6 g/1 Hup 0,22 1,6 0,72 8
20 50 g/1 mgsu4 o 7 H,0
64 3 g/} Hwp 0,30 12 0,47 12
0 g/l mgs% o 7 Hzo
05 74 3 g/1 Hp 0,25 3,6 0,66 g
30 g/l mQ504 o 7 H20

24, 5. 74 - 14 -
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Ensayo  Adicidn de Didmetrc  Abrasidn: Densidad pérdida de oxf-

Ne agente auxi- medio de % aparente geno activo
liar de cris granos ko/1 % sk
talizacidn mMa

B’ 3 o/l HWP 0,24 2,8 0,82 8

i

50 g/1 MQ504. 7 H20

9¢ 3 g/1 Hmp 0,22 1,2 8,82 7
100 o/1 Masu, » 7 HO

10, 8 g/1 poliacrilato de sodio
50 g/1 szu4- 0,22 2,0 0,72 8
7 H20
1y 8 g/1 poliacrilato de sodig
0 o/l Mgs0,s 0,30 8 0,50 12
7 HZO
] ) HWP = Hexametafosfato de sodio, referids a suspensidn de car-

bonato de sodio
#% ) referido a solucidn de perdxido de hidrdgena

#¥% ) despuds de almacenamiento durante 14 dfas a 509C y con una
humedad relativa del aire de 70%

Los cristales obtenidos en los Ensayos 1 a 10 estdn repre-
sentados en las figuras 1 a 10,

Los Ensayos 1, 6 y 11 no son de acuerdo con el invento. Asi,
muestran entonces tambiédn las figuras 1 y 6 cristales mds voluminosos,

que tienden & la abrasidn, lo cual es confirmado por los valores de



abrasidén que figura en la Tabla 1, Si se ariade sdlo poliacrilato de
sodio y no se afiade nada de sulfato de magnesio (Ensayo 11), el per
carbonato obtenido no tiene la resistencia a la abrasidn necesaria;
los cristales se asemejan a los del Ensayo 6, que se habian obtenido
5 sélo con adicidén de hexametafosfato. El percarbonato precipitado sin
hexametafosfato es ademds de ello muy finamente dividido. Por el con-
trario, si se presentan simultdneamente hexametafosfato o poliacrila-
to de sodio e iones magnesio en las cantidades de acuerdo con el invan
to durante la precipitacidén, los cristales resultantes tienen una for
10 ma esférica y por lo tanto son resistentes a la abrasién.
Es digna de mencifén también la buena estabilidad en almace-
nariento del percarbonato de sodio preparado segiin el invento en atmég

fera hiimeda y a temperatura elevada.

15 .Ejemplo 4,

Un recipiente con mecanismo de agitacién de 10 m3 a base de
acero inoxidable con una superficie de refrigeracién de 4&4 m® es lle-
nado con 8 m3 de una suspensidn de percarbonato de sodio (210 g de

20 percarbonato de sodio/litro). La tempeggyura de la suspensién es de
L7¢C. Con una velocidad de agitacién del agitador de cuatro paletas de
24 rpm se introducen de modo continuo 6,5 m3/hora de suspensidén de car
bonato de sodio y 0,779 mB/hora de solucién de perdxido de hidrégeno -_
con 598 g de H,0, vy 30 g de MgSO,/1. La suspensidén de carbonato de so

25 dio contiene 250 g de NaZCOB, 2 g de hexametafosfato de sodio, 240 g

19~7-7h - 16 -
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de NaCl y 6 g de Hzoz/m. El carbonato de sodioc empleado tenfa un
tamaiio medio de granos de 0,27 mmes Ademds de ello se afade de modo
cont inuo una cantidad tal de sal comdn que siempre existe una cone
centracidn de 240 g/l de NaCl. Mediante refrigeracidn se procura
qus la temperatura en el recipiente de precipitacidn sea manteni-
da en 172C,

De modo automdtico se retira cada 5 minutos una cantidad
tal de suspensidn de percarbonats de sodio y se la conduce a un 8s-
gundo recipiente con mecanismo ds agitacidn, de modo tal que el con=
tenido del primer recipiente con mecanismo de agitacidn oscila en-
tre 75y 85%, El tiempo medio de permanencia en el primer recipien=
te con mecanismo de agitacidn es de 1,1 horas.

En el segundo recipiente con mecanismo de agitacidn, que
tiene el mismo tamafa qus el primero y posee también una superficie
de refrigeracidn de 44 m?, se afladen a la suspensidn de percarbonata
de sodio 20 l/hora de solucidn de vidrio solubls (792 BE).

Aproximadamente cada B minutos se introduce desde el segun-
do recipiente con mecanismo de agitacidn,suspensidn de cristales di-
rectamente en una centrifuga totalmente automitica, de manera que el
gradw de llenado del segundo recipiente con mecanismo de agitacidn
oscila entre 70 y 90%. La masa cristalina hdmeda procadente de la cen=—
trffuga, que todavfa contiene 6% de agua adherida, es secada en sl se—
cador de lecho fluidificado a temperaturas del aire de entrada de
aproximadamente 90%C.

Se obtienen por cada hora, después del tamizado en un tamiz
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de 0,25 ¥ 145 mm, 1,330 Kg de percarbonato de sodio. La porcidn eli-

minada por tamizade de grang de tamafio excesivo y de grano de tamafio

demasiado pequefio es de 186 kg/hora, y puede ser devuelta de nuevo a

la produccidn .

El percarbonato de sodio obtenido tiene las sigulsntes pro-

piedades:
Contenido de oxfgeno activo
pDifmetro medio de granos
Densidad aparente
Abrasidn
Andlisis granulomdtrico:
7 10,83 mm
0y5 = 0,83 mm
0,35 - 0,5 mm
0425 =~ 0,35 mm
0,15 - 0,25 mm
0,074~ 0,15 mm
<0,074 nm

13,7 &
0,53 mm
0,92 kg/1
2,4 %

12,5 %
5342 % .
24,5 %
7,1 %
2,4 %
052 %
0,1 %

La presents solicitud, que corresponde a la pressentada en

Reptblica Federal Alemana, el 6 de Junio de 1973, bajo el ndmero

P 23 28 803,1, se acoge al Artfculo S1 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial,

18
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para gue sean objsto de esta solicitud de Patente de Invencidn en
Espaiia, por VEINTE afios, son los que ses racogen en las reivindica-
ciones siguientess

12,- procedimiento para la preparscidn de percarbonato de
sodio resistente a la abrasidn, de grano grueso, estable y capaz de
fluir, por reaccidn de una solucidn de perdxido de hidrdgeno, que
contiene una sal de magnesio, con una solucidn o suspensidn de car-
bonato de sodioc a temperaturas de 10 a 309C, eventualmente en pre-
sencia de fosfatos, caracterizado porgue a la solucidn o suspsnsidn
de carbonato de sodio se afiaden 2 a 8 p/litro, preferiblemente 3 a 6
9/l de hexamstafosfato de sodio o poliacrilato de sodio, y a la so-
lucidn de perdxido de hidrdgeno se afaden 3 a 10 g/l, preferible-
mente 3 a 7 g/1 de iones magnesio, preferibl=mente en forma de sales
de magnesio de dcidns fuertes, eventualmsnte se somete a precipita=
cidn selina con sal comdn, los cristales resultantes se separan de
lag aguas madres, y dstas, preferiblemente después de afiadir una can-
tidad adicional de sal comdn, se devuelven al proceso pare disolver
o suspender carbonato de sodio, _

28,- Procedimiento segln la reivindicacidn 18, caracteriza=-

do porgue la suspensidn de carbenato de sodio contiens 10 a 100 g/l



preferiblemente 60 a 100 g/1l, de carbonato de sodio sélido por
encima del valor de saturacién.

32,~ Procedimiento segin las reivindicaciones 12 y 28,
caracterizado porque la solucién o suspensidn de carbonato de -

5 sodio contiene 150-250 g/l, preferiblemente 190-220 g/l, de sal
comiin.

48,~ Procedimiento segin las reivindicaciones 12 a 3%,
caracterizado porque la solucidn de perdxido de hidrdgeno es em
pleada en una concentracién de 35 a 70% en peso, preferiblemen—

10 te de 40 a 60% en peso.

58.= Procedimiento segin las reivindicaciones 1% a 4%,
caracterizado porque despuds de terminada la reaccidn se afiade
solucidén de vidrio soluble a la suspensién de percarbonato de
sodio.

15 68, Procedimiento para la preparacién de percarbonato
de sodio resistente a la abrasién.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que antecede,
representado en los dibujos gque se acompafian y para los fines
gue se han especificado.

20 Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a méqui-
na por una gola cara. zg JUL. 1971&‘

Madrid 9

P.A.
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