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MEMORITA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: "UN DISPOSITIVO DE RECONFIGURACION PARA UN GRU-

PO DI MODULOS DE MEMORIA", A NOMBRE DE STANDARD BLECTRICA,

S.A,, CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO,
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Il presente inven%o se refiere a un dispositivo de re-
configuracidn para un grupo de médulos de memoria, en un sis
tema de varios computadores, actuando libre la direccién y
estado de activacibn de la; entradas de un control de memoxia
asociado con un mddulo de memoria a ser. modificado.

Un sistema de proceso de datos estd constituido, en ge-
neral,'por una o mis unidades de proceso, uno o mds mddulos
de memoria, a fin de registrar los programas y datos, y cierto
nimero de unidades periféricas. En general, las unidades cen
trales estén conectadas a los mddulos de mcmoria por medio de
controles de memoria. Los controles de memoria pueden cstarx
conectadog también a los canales, que son unidades cspcciali'
zadas que hacen posible que tenga lugar el intercambio direc-

to entre los periféricos y los médulos de memoria. Por lo tan
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to el comtrol de memoria constituye un adaptador entre el mé
dulo de memoria, por una parte, ¥y las unidades centrales y
c;nalos por olra, y-comprende tant;s entradas como umidades
‘a las qﬁe estd conectado. Cada control de memoria asociado a.

un mddulo de memoria posece una direccibdn, y cada entrada- de

un control de memoria puedc o no estar activado seghn se de-

. see 0 no que el mdéddulo de memoria esté disponible para la uni

dad que correspondc a esta entrada. La direccidn y estado de

¢ . . ’ .
activacibn de las entradas de un control de memoria se¢ estable

cen,por ejemplo, mediante llaves colocadas en una ﬁosicién de-
terminada. Es facilmente comprensible que, en el supuesto dé
que falle un control de memoria o una unidad a la que esté'co-_
nectada, la manipula;ién de estas llaves A fin de desactivar o
una o mlds entradas del control de memoria, implica una consi-
derable pérdida de tiempo. Ademas cuando todas las entradas de
un control de memoria estan desactivados, los datos transmiti-
dos desde cualquier unidad a esta memoria. permanecen sin con-
testacidn y, con mayor razbén, no son aceptao-tos. EL resultado
serd una pérdida de tiempo para‘la unidad : cuestidn; igual
al tiempo requerido para enviar sus datos a olro control de
memoria disponible.

, Un objetiv; deliinvento se refiere, por lo tanto, a un
dispositivb'que hace posible la reconfiguracibn de un gfupo

dé médulos de memoria en un-sistema de proceso de datos con
varios computadores, con una minima pérdida de tiempo.

Segin ¢l prescnte invento, se trata de un dispositivo para
reconfigurar un grupo dc mbdulos de memorié para un sistema
que comprende varios computadores conectados a los mddulos de,

memoria a través de los controles de memoria. Dicho disposi-

tivo incluye circuitos de reconfiguracibén cada uno de cllos
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conectado, pér una parte, a un control de memoria'asociado con
un mddulo de memoria y, por otra parte, a los computadores del
sistema. Caracterizado porque cada-circuito de rebonfiguracién
‘inclhye‘elementbs para'modificar, bajo una orden desde uno dé
los computadores, la direccidén y estado de las ent;addg-al con
trol de memoria al que_esté aﬁociado dicho circuito de recon-
. figuracidn y, ademés, elementos para hacer posible que dichos
computadores tengan conocimiento de la direccidn vy estado de
activacidn dé las entradas de dichos ;ontroles de memoria.

En la descripcidn que sigue se describiré con-més detalle
el invento, en unidn de los dibujos que se acompafian, en los
cuales:

- la Fig. J es un diégrama simplificado dé un sistema de pro-
ceso de datos con dos computadores, sus mbdbdulos de memoria y

los dispositivos asociados con estos mbdulos;

- la Fig. 2 representa un diagrama de un dispositivo de recon
figuracibn segin el presente invento.

A lo largo de la siguiente descripcibdn, solamente consi-
deraremos el caso de un sistema con dos computadores,  cada uno
de los cuales puede modificar la direccidn y estado de activa-
cidn Qe las entradas al control de memoria, sin que esto sca
suna limitacién’del alcance del invento.

Ei dihérama representado en la Fig. 1 define las iﬁter~

»

conexiones, por una parte, entre los computadores y, por otra

°

parte, entre los controles de memoria y los circuitos de re-
configuracidn, seglin el presente invento.
El sistema de proceso comprende dos computadores 1A y 1B,

cada uno conecctado a los mbédulos de memoria A, 4B y AC a ,

través de los controles de memoria 2A, 2By 2C. Un circuito

de reconfiguracidn 3 (3A, 3B y 3C) conectado &1 mismo a cada
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computador 1 (1A y 1B) estd asociado a cada control de memoria

2 (2A, 2B &6 2C). El control de memoria 2C, el mddulo de memo-
Iria @C y el circuito de reconfiguracidn 3C asociado con dicho
control de memoria puede, por_cjemplo, ser utilizado solamente

en el supuesto dé'gn fallo de un mbédulo de mémgria kA & 1B o
los dispositivos asociados con los mismos, a fin de sﬁstiﬁuir
al dispositivo averiado, Las conexiones entre los computadores
l y los controles de memoria 2 o entfe los computadores i y
los circuitos de reconfiguracidén 3 son conéxiokes del tipo
bus (mGltiples), constituidas, por ejemplo, por n lineas de
dos hilos gue hacen posible que el mismo nimero de digitos
binaries se transfieran en paralelo como impulsos. ElL sistema
puede incluir cierto nfmero de unidades periféricas con o sin
acceso al control de memoria, pero no conectadas al'circuito
de reconfiguracibén. Estas unidades no estan representadas por
razones.de simplicidad, dado que no juegan un papel importan-
te en el funciomamicnto del dispositivo de reconfiguracidn
del presente dinvento.

Cada unidad conectada a los controles de memoria (compu-
tadores 1A y 1B, por ejemplo) envia a un control de memoria,
a través del bus, instrucciones caracteristicas que requieren-
binq el almacenamiento de los datos presentes en el bus de
conexibédn, o la lectura de los datos en el mbdulo de meﬁoria
asociado con el control de memoria. Estas instrucciones se.
transmiten como sefiales de impﬁlsos que incluyen seilales de di
reccidn, que hacen posible definir el comirol de memoria y l&
palabra de memoria referidas por la instruccidn, sefiales apfg
piadas para realizar la instruccidn y, si es necesario, seila-

les de datos. Una insiruccidn sc acepta solamente si la dircc-

cidn cnviada sobre el bus de conexidén por una unidad comectada
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al control de.memoria, coincide con la direccidn apropiada del
control de memoria, y la salid; del control de memoria corres-
pondicnte a esta unidad estd activada. Esta direccidén apropia-
da, asi como el estado de activacién de las entgadas del con-
trol de memoria,:pueden"ser modificadas por él_circﬁito deh
reconfiguracidn objeto del presente invento, al recibir una
orden de los computadoresl.Bl otro computador 1 puede conocer
la nueva direccidn y estados de activacién de las entradas del
control de memoria por medio de una instruccibg de lectura
caracteristica enviada a dicho circuito de reconfiguracidn.

La Pig. 2 representa un diagrama'del circuito de recon-
figuracibn 3A, seghn el invento, conectado al control de memo-
ria corrcspondicnte 2A, asi como a los computadores 1A y 1B del
sistema, tal como se describe anteriormente (Fig. 1).

Cada computador que requiere el circuito de reconfigura-
cidn 3&, bien para una modificacibébn o para la lectura de la
direccidn o estado de activacién de la entrada del control de
memoria 2A envia, por el bus que lo comnecta al dispositivo,
las sefiales de direécién (B) AD [AD para el computador 1A y
EAD para el computador 1B . Estas sefiales (BE) ADO se emplean

con las sefiales (E) WM como sefiales de modo de funecidn, una

sefial de requisicibébn (E) IRQ y sefiales de datos (E) DI en el

caso de modificacidn de la direccidn o estado de activacidn de
las entradas del control de memoria 2A. Las scflales de direc-
cibn sc transmiten al circuito comparador 6 que compara la di-
reccidn reeibida conm la dircceidn cableada del circuito de re;
configuracidn suministrada por el circuito 5. El resultado de
la comparacién‘sc transmite al circuito de prioridad 7, que .
recibe también las sefiales (E) TRQ. Si las direcciones reci-

bidas por el circuito comparador G son idénticas, el circuito
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de priorigad'7 genera la sefial SEL 6 ESEL segln reccibe la se-

.

" flal IRQ & EIRQ en el caso en que un sbélo computador (1A 6 1DB)

requiera el circuilo de reconfiguracidn 3A. Si ambos computado

res 1A y 1B requieren simultaneamente el circuito de reconfi-

guracién 3A y si es cierta la identidad para las seflales de di

reccidn AD y EAD respectivamente, cl circuito de prio;idad 7

genera solamente una sefial que corresponde al computador que.

. tenga prioridad (la sefial SEL quc corresponde al computador

1A por ejemplo). Esta sefial SEL (en el caso en que sea el com-
putador 1A el scleccionado) se aplica a los circuitos 8, 9 y
11. Bl circuito 9 recibe también las sefiales de modo de fun~
cidn WM y ADO que determina si la funcidm requerida es una mo
dificacidn o una lectura y si se refiere é lé direccibdn o él
estado de activacibén de las entradas del control de memoria.
Estas seflales WM y ADO junto com la seilal SEL provocan'la ge-
neracién de una seilal de sincronizacidén CP y registran las se
fiales de seleccidn, si es requerida una modificacidn ‘(CPAD ﬁg '
ra una modificacidn de la direccidn del control de memorié y
CPARM para una modificacién del estado de activacidm de las
entradas de dicho control de memoria). El circuito de multi-

plexién 11, controlado por las scilales SEL y BESEL, multiplexa-

los datos transmitidos por el computador 1A (DI), el computa-

1

dor 1B (EDI) o circuito 12 que incluye un grupo de llaves pre
situadas y, por ejemplo, hace posible la iniciacidn de:los
registros de estado de activacidn de la entrada y dirececidn
del control de memoria. Los datos seleccionados por el circqi
to de multiplexibén L1 se envian a las puertas "AND" (puertas
Y) PL a Pn y P'l a P'o. Las puertas Pl a Pn cestan controladas
por la sciial CPAD generada por ¢l circuito 9 y hace posible

que los datos, desde el circuito de multiplexibn 11, se regis
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tren en el régistro de direccidn Rl. De la ﬁisma &anera,ﬂla
sefal CPARM actua el registro de datos desde el‘circuito de
mﬁltiplexién; en el .registro de qsgado R2, a través de las
'puertast'l a P'p.

De este modo, los datos transmitidos por el c;rcui%o dé

multiplexidén 11 pueden constituir bien una nueva direccidn, o

.nuevos estados de activacidn para las entradas del control de

memoria que deben registrarse, y la sefial (E) WM y (E) ADO de-

. termina el registro correspondiente determinado por estos da-

tos. El circuito 13 envia también al registro de eétado R2 la-
informacidn de estado generada desde las sefiales no represen-
tadas aqul y que pueden scr, por ejemplo, las sefiales que in-
dican umna paridad in;orrecta detectada en las sefiales de di-
reccidén (E) AD o las seflales de datos (E) DL, sefiales que in
dican los errores detectados cen el control de memoria, etc,...

Si un computador 1 necesita leer el contenido de uno de
los registros, las seflales (E) ADO & (E) ADO (obtenida por el
inversor 10) determina que uno de los registros Rl &6 R2, res-
pectivamente, scan conectados al bus que interconecta-.el dis-
positivo 3A con las computadores 1, a través de las puertas
PAND" Q1 a Qn (en el caso del registro RL) 6 Q'1 a Q'n (en
el caso del regﬁstro R2), las puertas "6R"'(puertas 0) T1 a
T™n, y el cifcuito selector 14 que define, bajo el contr§1 de
las scfiales (E) SEL, el computador (1A 6 .1B) indicado p;r los
datos transmitidos.

En los dos casos en los que el contenido de los registros
Rl v ﬁz se modifican o se¢ leen, el circuitb de reconfiguracidn
envia al computador 1, que ha requerido esta modificacidn o
e¢sta lcctura, una sefial de respuesta (E) IARQ y unos cbdigos

de condicidn (B) CC generados en la sgeilal CP, informando de
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esté"manera al computador que la instruccidn requerida ha si-
- ’ do aceptada y ejccutada. En particulaf,"cuandO'yn computador
envia una instruccidn dc registrp.b lectura al circuito de re
‘configuracidén ya ocupado por una instruccién desde el segund;'
5 computador, ¢l dispositivo genera los cbédigos de c;ndi€i6n que
‘ informan al primer computadop que su instruccibn no ha sido
. aceptada y vuelve a dicho computador una_secfial IARQ validando
dichos c¢bddigos de condicidm. ELl computador debe removar su
requisicidn ﬁasta que el circuito de reconfiguracidn este dis-
10 ponible. | :
Los datos que constituyen la direccidn v el estado de
activacidn de las entradas del control de memoria contenidos
en el registro de estado y direccidn delqcircuito de reconfi-
guracidn, se transmiten al control de memoria 2A,
15 Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn de
una forma determinada del invento se hace a modo de e¢jemplo,
Y no debe considerarse’ como limitacidén de su alcance.
El presente invenlo corresponde a una solicitud de Paten
te formulada en Francia el dia 29 de Mayo de 1973, seflalada
20 con el Ne 73 19443 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios
que otorgan los convenios internaciomales vigentes.
e e e m = e e s e m e e - = NOTA - - - - s e e e e e - - -
Los puﬁtos de invencidn propia y nueva que se prescntan

o

para que secan objeto de la presentc patente por veinte aﬁo§
25 son:
l.~ Un dispositivo de rcconfiguracidn para un grupo de mb
dulosidc memoria, para un sistema que compfende varios compu-

tadores comectados a los mbdulos de memoria a través de los .

controles de memoria. Al menos un control de memoria y su md-

W
[w)

dulo de memorla asociado cslan en reserva. Diche dispositivo

e
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incluye circuitos de reconfiguracién cada uno de los cuales
esta conectado, por una parte, a un control de memoria asocin

do con un mbédulo de-memoria y, por otra parte, a los computa-

‘dores del sistema. Caracterizado dicho dispositivo en que cada

circuito de reconfiguracién incluye elementos para modificar,

a la recepcidn de una orden desde uno de los computadores, la

.dirececibn y/o el estado de activacidn de las entradas del con-

trol de memoria al que esta asociado dicho_ circuito de recon-
figuracidn, a‘fin de hacer posible la reconfiguracidn del grupo
de médulos de memoria con, si fuera necesario, la éustitucién'
del control de memoria defectuoso y su mbdulo de memoria, por
un control de memoria y su mbdulo de memoria de reserva, In-
cluye también elcmentos para hacer posibl; gue los computado-
res conoscan la direceidn y el estado de activacibn de las en-
tradas a dicho control de memoria.

2.~ Un dispositivo de reconfiguracidn, segin el punto 1,
caracterizado porque cada circuito de reconfiguracidn compren
de:
~ un circuito comparador de diréccién que compara la direccidn
enviada por uno de los compitadores conectados a dicho dispo-

aitivo con la direccidn propia de dicho circuito de reconfi-

‘guracidm;

=~ un circuiﬁo de prioridad que, en el caso de requisiciones
simulténcas para dicho circuito de reconfiguracidn poxr ;arios
computadores, establece un sistema de prioridad para cl tra-
tamiento de dichas requisiciones por el circuito de reconfi-
gurac&én;

~ un circuito de mualtiplexidn que multiplexa, bBajo ¢l control,

del circuito de prioridad, los datos transmitidos bien por

unoe de los commutadores concectados al dispositivo de yreconfi-

il
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guracidén o desde un grupo de llaves éituad;s de una manera pre
determinada; ’ T -
-'un registre de dircccidn que hac; posible el registro de los

“datos q£e, transmitidos por el circuito multiplexor, deben c;ng'
5 tituir la direccidn del control de memoria asociad; con el dis

positivo de reconfiguracidn;

.= un registro de estado que registra los datos que, transmiti-~

dos por el circuito multiplexor, deben constituir el estado

‘ de activaci6ﬂ de las entradas a dicho.control de memoria aso-
10 ciado con el dispositivo de reconfiguracidn;

-~ elementos para transferir el contenido bien del registro de

direccidn o del estado al control de memoria y, si fuera mne-

cesario, el computadgr definido poxr el cifcuito de prioridad.

El control de memoria y el computador estan conectados a di-
15 cho circuito de reconfiguracidn.

3.~ Un dispositivo de reconfiguracidén para un grupo de
mbdulos de memoria.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-
presentado en los dibujos que se acompaiian y a los fines espe-
20 cificados. -

La presente memoria consta de diez hojas escritas por una

-

sola cara.

vaaria, 29 HANIOTE o
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