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"SISTEMA PDRFECCIONM@& ?KHA“LA.PRODUCCION DE

ENERGIA HIDROELECTR‘GAW:
MEMORIA DESSRIPTIVA

Incidiendo en el dmbito de le energética, la presente
patente de invencién tiene como objeto un sistema perfeccionado
para la produccidn de energia hidroeléctrica, cuya noveded viene
& erminada por el hecho de que, partiendo de un caudal variable
de aprovechamiento captado aguas arribe de un pantano determinsdo,
-0 del propio cauce del rio-, el agua es conducida mediente tube=
rias de seccién suficiente, posiblemente divididas en tramos que
comunicen con turbinas intercaiadas dispuestas pars accionér los
alternadores correspondlentes, estendo provistas las propias con=-
ducciones de derivaciones adecuadas para impedir inconvenientes

golpes de ariete,
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En el proyecto e instelacidn del sistema que motiva lag
presente demanda se parte de los valores del desnivel y del cau-
dal de los gque dependen los gastos de obra nuevea, la importancia
de la energis a aprovechar, las instalaciones eventuales Y la po
tencia de los generadores eléctricos cuyo mdximo efecto Gtil sde
lo corresponde a determinados caudal ¥y desnivel,

Fundementalmente, el presente sistema consiste en tene
der una o mis tuberias que, directemente de un pentano o de la
corriente del rio, eguas arriba, recogen un determinsdo caudal
constante que, a virtud de los deeniveles existentes, puede accip
nar un cierto numero de turbines hidrédulicas insteledas en su
eurso y conjugedas con respectivas céntrales de distribuciéﬁ de
£1dido eléctrico, siendo de observar la particularidad de que, &
diferencla de los grandes embalses en los que el velor de sltura
del salto de accionamiento swle ser constents, en el presente
sistema tal velor es ampliamente variasble merced a los scciden~
tes'y perticularidades de los terrenos lindentes con el tendido
de la conduceidn, proveyéndose en cada derivacidn e central opor
tunas almenaras o chimeneas de equilibrio capaces para absorber:-
la amplitud de las oscilaciones o arietes producidos por variacio
nes de regimen o0 paro de los alternadores correspondientes, esta
bleciéndose para éstos los tipos que sean mds adecuados en cada
caso, es decir, comprendidos entre una turbina Pelton en la que
el agua puede actuar por su propio peso, hasta una turbina de
reaccidn en la que el agua, al penetrar en el rodete, ya posee
determinada energla, en las condiciones cindtica y potencial.

El tendido de las tuberias de conduccidn de agua, asi
como su didmetro, se establecen teniendo en cuenta que cuanto mg
yor sea el didmetro de las mismes, menores habrdin de ser las pér

didas de carga producidas por las resistencias al movimiento,
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previéndose también le interposicidn en ollas de Juntas de dllata~
cidn capaces para absorber los esfuerzos axlales causados por va=-
riaciones de temperatura, as{ como campanes de aire de volumen
suficiente para la eplicacidn de arietes hidrdulicos cuando les
particularidades del terreno o de le central esi lo exijan, '

Dentro de su notable simplicidad de concepcidn, el pre-
sente sistems de tomo ¥+ oonduceidn de sguas para su aprovechamien-
to en el acclonamiento de centrsles de produccidn de f£liido elée=-
trico, ofrece la importante ventzja de procurar un caudal consten—
te que es tomado aguas arriba del rio, ~o del propio pantano-, &
travée de unas bocas abocinadas debidamente protegldas, que se siw
tuan a poca altura del fondo del cauce, eviténdose asi inconvenien
tes acciones hidrostaticas e hidrodindmicas derivadas de las inten
gldedes y crecidas del caudsl del rio o de los diversos niveles':
del pantano,

Con objJjeto de que pueden ser apreciadas en su meyor de—
talle las particularidades que carmcterizan al eisteme perfecciona
do pare la produccidn de energfa hidroeléetrica que-motiva la pre-
sente patente de inveneidn, a continumcidn se describe wna forma
preferida de realizacidn e instalacidn del mismo, la cual, a solo
titulo de ejemplo mo exclusivo ni limitativo, se relaciona con una
hoja de dibujos que se acompafie y en la que se representan cinco
figures, de las que!

La Fig. 1 muestra esquemdticamente y en seccién iongitu—
dinal el fondo o lecho de una porcidn de rio en la que figura ins-
telada la embocadura ¥ un tramo de una tuberis de captacidn y cone
duccidn del agua.

Ia Fig. 2, andlogemente a la primera, reflaje la distri-
bucidén y tendido de las tuberias de conduccidn sumergidas en un

panteno y sustentadas por elementos de fébrica, en regidn préxims



a la presa del mismo. ' .

La Fig. 3 es la proyeccidn esquemdtica en alzado y sec-
cionada, de una cémara de turbinas a la ‘que concuire una conduecidn,
sefinaléndose en ella; con la’ inscripcion “Sb 1 el salto bruto e} to-

5¢ tal a que equivalen la pendiente y la longitud de la conducclon de
alimentacidn y de sccionamiento,

ILa Fig. 4 se contrae a la representacidn esduemética y
paréiél, én'planta, de un grupb alternador hidrdulico accionado
por'la descarga simultdnea de tres conducciones,

10, - La Fig. 5 refleja un tramo extremo de tuberis provisto
de una derivacidn-aliviadero para prevenir la produccidn de golpes
de ariete.

Segﬁh'muestran dichas figuras, el sistema perfeccionado
para la produccidn de energfa hidroeléctrica que motiva esta paten

15, te, consiste en captar y conducir elsgua, corriente o embalsada,

. heeia puntos en los que su energie potencial o cinética pqpaa ser
aplicada é la produccién de trabajo, disponiéndose al efecto dn
tendido de tuberias (1), que se iniefen preferibiemente aguas arrl
ba del cauce de un rio y en las gque su boca de admisidn (2) se pro

20. tege debidamente con rejillas (3), que eviten la entradas de cuer-
poafexpraﬁos gl interior de las tuberias y conjugedas con siste-
ma3 de rastrillos automdticos capaces de mentener uns limpiezsa
constante de aquéllas, aplicéndose preferiblemente, por su simpli-
cidad, un sistema enilogo al ya conocido’ de la instalacidn de

25, Jajce, én Bosnia, segin construccidn de Ganz & Co,, de Budapest.

Le inmovilizacidn de las tuberias il), sumergidas en
el cauce del rio (4) o en el fondo del pantano (5), se establece
mediante pilares de obra o de hormigdn ermado (6), con o sin ar-
cos de descarga (7), que, provistos de robustos éstribos resisten~

30, tes (8), coadyuvan a una indefinida estabilided de las referidas
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tuberias (1), independientemente de la secoién y meteriales cons=.
titutivos de éstas, siendo facultativo el establecimiento del prg
plo muro (2) de una presa, como estribo terminel del sistema de
sustentacidn de un tendido, quedando previsto en el proplo tendi-
do de las conducciones (1) lz interposicidén de rodillos de apoyo
que permitan posibles dilataciones y contracciones, asi como la
aplicacidn de menguitos o enchufes de compensacidén puesto que,
giendo factible en el presente sistema la disposicidén escalonsda
de una pluralidad de cdmaras (10) de turbinas para el suministro
directo de fldido eléctrico a umna multitud deraldeas ¥y pueblos,
se prevé la sélida fijecidn de la conduceidn (1) a la entrads su-
perior llameds cominmente cémara de agua (11), en la que figure
instaleda la turbina o zrupo de turbinas (12) y la conduceidn de
salida (13) que desemboca directemente & une cémara inferior (14)
desde la que el aguas evacuada (15) se desagua hecia el cauce (16)
de una derivacidn que la conduce de nuevo al rio principal para
ger recogida por otra tubefis de conduccién y e la alimentacién
de otra central instaleda aguass abajo, o bien evacuindose a un og
nal de riego, segin proceda.

Las furbines (1%), debidamente conjugadas con los res-
pectivos alternadores (17), bien directamente o & través de acopls
mientos (17') trensmisiones, o de trenes de engranajes, son indie-
tintemente de los tipos de chorro o de reaccidn, para adaptarse
en ceda cago & las caracteristicas del caudal y presidn del agus
operante que procede de una o mds tuberiss que descargsn en cada
turbina (18), provistas, todas y ceda una de diches tuberias (1),
de conducciones derivadas (18) que; desembocando directamente al.
rio aguas abajo 0 a un tramo inmedimto de conduccidén (1), pueden
ger cerradss o abiertas, disponiéndose a tal efecto robustas véle

vulas de compuerta (19), indistintamente automdtices o de manejo
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menual, las cueles se destinen a la salida de 1{quido y a impe--
dir indebidos golpes de ariete, pues cabe tener en cuenta, segin
flustra la TFig. 3 de la adjunte hoja de dibujos, que si bien la
longitud de la conduccidn (1) puede.ser‘ampliamente varisble, el
salto bruto o total "S," viene determinado en cads caso directa-
mente por la diferencim de niveles existenteﬁ-entre la embocadu=
ra (2) de cada conduceidn (1) y la cdmara de aguas (11), habida
cuenta de las pérdidas de carge motivadas por el rozemiento del
ague en las tuberias (1) y por los cambios de direccidn de éstas
(20). B

Expuestas en su aspecto general las parficularidades que
caracterizan al sistema perfeccionado que motiva la presente ine
veneidn, debers comprenderse que éerén'independientes del objeto
de la presenfe patente los matariales;gformas y dimensiones de
los distintos elementos que integran cada instalacidén concebida
segin lo expueéto; siempre que las variécionea que se introduge

can no afecten a la esencialidad ni al alcance del presente re-

7

glstro,
N OT A
REIVINDICACIONES
Se reivindica como objeto de la presente Patente de In-
veneidns

18 ,~Sistems perfeccionado para la produccién de enere
gia hidroeléetrica, que se caracteriza esencialmenté'por compor-
tar un tendido de tuberlas capaces pera captar y conducir el zgua,
corriente o embalsada, hacia puntos en los que la energia poten=
cial y cinética del ligquido puede ser aplicada & la produccidn de
trabajo, inicidndose el tendido de las conducciones en puntos con-
venientes, aguas arriba, del cauce de un rio y en las que su boca

de edmisidn es indistintemente eircular, poligonal o recténguler,
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provistas en cada caso de rejillas combinades con rastrillos de -
limpieza, aptos para impedir la penetracién de cuerpos extraﬁoa:
al Interior de lee tuberias, inmovilizéndose estas conduccionea;'
sumergidas o no en el cauce de un rdo o fondo de un embelse o =
pantano, mediante pilares de obra o de hormigén armedo, wnidos
facultativamente entre s{ con la cooperacidn de arcos de des-
ecarga que, dotados de oportunos estribos resistentes, coédyﬁvah : ]
le indefinida estebilidaed de las referidas puberias, independien-
temente de los valores de su seceldn transversalry de los mafe-
risles constituti{vos de las mismas, quedando prevista, en el pro=
plo tendido de las cltadas conducciones, la interposicidn de ro-
dillos de apoyo capaces para absorber posibles contraccilones y
dilataciones, asi como la aplicacidén de manguitos, derivaciones y
enchufes de compensscidn, con los que se favorece la derivaoidn -
de tromos destinados al accionamiento de distintas cémaras de
turbins y alternadores situades esoalonadamenté ¥y cepaces pars el
suministro de fliildo eléctrico a uma pluralidad'de aldeas y pue-
blos limitrofes con el curso del rio, embalse o estangue.

28 ,«Sistema perfeccionado para la produccion de ener-
gla hidroeléctrica, segin la primera reivindicacidn, que se ca-
racteriza por el hecho de disponerse unas construcciones dé obra
de T4brica en uno de cuyos muros o paredes se fijen sélidamente
los tramos extremos de conducciones de agus para que el caudal y
la presidén de ésta acclonen directemente una o més turbines con-
jugadas con los respectivos alternadores que se sitdan en la plan
ta superior del cuerpe de edificio, en tanﬁo que a una cémera in-
ferior desemboca una conduccidn de salida del agua de las turbi-
nas y desde la gque el agus evacuada se desagua hacla el cauce de
wn censl de derivacidn, desde el que es conducida de nuevo al

rio principel para ser recogida por otra tuberia de conduccién ¥
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'posterior accionamiento de otra centralita situada.aguas abajo,

0 bien evacudndose a un censl de riego, segin proceda.
38 ,-31stema perfeccionado para la produccidn de energia
hidroeléctrica, segﬂn'las reiﬁindicaciones 1y 2, que se caracte~

riza por el hecho de que las turbinas, debidamente conjugadas

‘con. los resPectivos alternadores & través de acoplamientos, de

trenee de engranajes 0 similares, son indistintamente de los ti-
pos de chorro o de reaccidn para adaptarse en cada caso s los va-
lores de eaﬁdal y presidn del sgus operante procedente de una o
més'tuberias que descargen en ceda furbina, estando provistas,
todas y cada una de dichag tuverias de conduccion, de conduecio-
nes derlvadaa que, desembocando directamente al rio agues abajo

0 & un tramo inmedisto de conduccidn, pueden ser cerradas o sbier
tag mediante vdlvulas de compuerte situadas convenientemente y de

manejo indistintamente automdtico o manual, previstas para favore

" cer el paso del liquido a la par que para iﬁpedir indebidos gol~

pes'de ariete, cuya intensidad seria directamenté proporcional al
valor del salto bruto o total, determinado por la diferencia de
niveles existente entre la embocadura de las conducclones y la cd

mara de agus de las turbinas, deduccién hecha de las pérdides de

. carga motivadas por el rozamiento dsl agua en las tuberias y por

los miltiples y posibles cambios de direccidn de éstas.

48 ,-SISTEMA PERFECCIONADO PARA LA PRODUCCION DE ENER-

GIA HIDROELLCTRICA.

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran con
la esehcialided propie de la misme,
" Consta la presente Memoria descriptiva de nueve pégi-

nas folimdas y mecenografiadas por una sola cara y va acompefiads



de una hoja de dibujos aclarativos,
Medrid, 9 g Meyo 1974
P. A, '
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