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PATENTE DE INVENCTION
a favor de_r
KLQCKNER-HUMBUhDT-DEUTZ Aktiengesellschaft; de nacionalidad
élemana, residente sn 5 K5ln 80, Deutz-Milheimer Strasse 111
(Repliblica Federal Aleman;), por: '
"PROCEDINIENTO PARA SEPARAR LIQUIDOS DE UNA MEZCLA DE SOLIDOS-
LIQUIDOS, Y APARATO PARA LA PUESTA EN PRACTICA DE DICHO PROCE_
DIMIENTQY, | | | ‘

-

femoria descriptiva

El invento se refiere a un procedimiento para separar
liquidos de una mezcla de solidos-liguidos, depositando para
ello la mezcla sobre una superficie de separacién permsable pa

ra el 1{quido, al mismo tiempo que en el lado inferior de la

. s ’ . . R
_superficie de separacion se aplica un vaclo parcial,
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Es conocido sacar liquidos de mezclas de solidos-
l{quidos, depositando para ello estas mezclas sobre la super
ficie exterior de un tambor rotatorio o resgectiuamente sobre
la superficie de una mesa, éonformadas como superficie de se-
paracién permeable para los liquidos y provistas casi siempre
da una tela filtrante, Desde el lado interior del tambor o res
pectivamente sl lado inferior de la mesa, se extraen los liqqi
dos de la mezcla, aplicando para ello un vacio parcial,

> s> ’, k] - 3 ’
La mision del invento estriba en crear un procedi-

" miento y un aparato para la puesta en practica del procedimien

to, mediante los cuales ss puede msjorar todavia sustancialmen
te la separacion de liquidos de una mezela de sdlidos-liquidos,
Esto se lleva a cabo conforme al procedimiento del invento, por
el hecho de que laz superficie de separacién es hecha vibrar,
K (] - 3 o' L3
Las vibraciones de la superficie de separacion son comunicadas
a la mezcla de solidos-liguidos existents sobre la superficie
+ 7 «? . .

de separacion, de modo que en coopsracion, par ejemplo, de un
movimiento vibratorio de las particulas de -solidos sobre la sy

perficis de separacion y del vacio parcial aplicado por debajé

: K] o’ - "
~de la superficie de separacion, se consigue una separacion muy

busna del ifquido contenido en el solido. Esto es debe segura-
mente én especial al hecho de que, en contraposiciénva los apa
ratos conocidos, y como consecuencia del movimiento constante

de las particulas de solido sobre la superficie de separaciﬁn,

originado por los movimientos vibratorios, se forma en todo
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momanto sobre la superficis de separaciﬁn una capa compacta
de material, que siempre tiene la misma permeabilidad,

Como perfeccionamiento del invento estd previsto
que mediante los movimientos vibratorics de ls superficie de
saparacién se confiera a los sdlidos retenidos sobre la su-
perficie de separacién un movimiento de.transporte, que discu
rre preferentemente en una direccidn. Gracias a esta medida,
que 6onstructivamente puede ser adoptada en su forma de reali
zacion mas sencilla conforme al invento por medic de un canal
de transporte con fondo permeable para los liquidos, se origi
na también el transpﬁrte de los s¢lidos socbre la superficie
de saparacién, aplicandoc para sllo movimientos vibratorios en
la supserficie de separacién, que pravocah una mejora de la se
paracién del 1iquido de los sdlidas., Se suprimen con ello com
plicados dispositivos de descarga de los solidos, tal como son
necesarios, por ejemplo, en filtros de tambor o de mesa para
la retirada de la torta de filtro,

En otro perfeccionamiento del procedimiento confor-
me al invento estd previsto que, visto en la direccion de trang
porte de>los sélidos, aumente el vacio'parcial aplicado al la~
do inferior de la superficie de separacién. De manera ventajo-

. N .l
sa se consigue con 8llo que en la zona de alimentacion pueda

. tener lugar la salida. del 1fquido de los espacios intermedios

y capilares de las particulas de solidos situadas en una capa

s s 3 R ¢
sobre la superficie de saparaclén bajo un vaclo parcial tan
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solo ligero y aprovechando totaimente los impulsos generados
por los movimientos vibratorios, sin que en dicha zona se8 ori
gine por lo pronto una fuerte compactibilidad de la capa que
se forma sobre la superficie de separacién. De este modo resul
ta que, en la primera fase, las cantidades de liquido existen-
tes en la zona de la superficie de la capa de producto deposi-
tada sobre la superficie de separacion sean impulsadas amplia-
mente hasta la zona de la superficie de separacién. Hasta que
no va progresando la extraccion dsl 1iquido como consecuencia
de la intensificacidn del vacic parcial, no es sxtraido tambien
de los solidos el liquido retenido en los poros de la capa de
material y que ya no es separable bajo la influencia de las
fuerzas cinéticas.

Como perfeccionamiento del procedimiento conforme al
invento se preve asimismo que, al menos parte del liquido que
pasa a través dé la superficie de separacién, ssa alimentado
a atro dispositive de segregacién, en 8l que tiene lugar un
enriquecimiento de los solidos contenidas todavia sn el liqui-
do que se carga sobre la superficie de separacian, preferente-
mente a cierta distancia por detras del lugar de carga de la
mezcla de solidos-liquidos, visto en la direccion de transpor-
te de los solidos, Gracias a ssta medida se consigue de manera
ventajosa que también mezclas de sélidos—;{quidos gon una gran
parte de solidos finos puedan ser separadas con 8l mismo dispg

sitivo, sin necesidad de medios filtrantes adicionales de poros
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finos, incluso cuando el 1iquido segregado en la zona de car-
ga contenga por lo pronto solidos finos en gran proporcion,
En efecto, como consecusncia de la compresion de la capa de
material existente sobre la superficie de soparacion, los es-
pacios intermedios comprendidos entre las diveréas particulas
de solidos son comprimidos en las zonas en que ya ha tenido
lugar una amplia extraccion del agua de tal modo por la coopg
racidn del movimiento vibratorio y el vacio parcial, gue la
capa de material actlia ya por s{ misma como agente filtrante,
de mode que también partfculas finas de solidos, cuyo tamafio
de grano sea menor gue la anchura de las aberturas de paso en
la superficie de separacion, quedan retenidas practicamente en
su totalidad sobre la superficie de separaciﬁn.

El invento se refiere asimismo a un aparato para la
puesta en practica del procedimiento, que estd dotado de una
superficie de separacién permeable para el iiquido y gque en
su lado superior sustenta la mezcla de solidos-1iquidos, mien
tras gque eu lado inferior esta comunicado con un dispositivo
para la generacidn de un vacio parcial, De acuerdo con el in-
vento, la superficie de separacidn ast realizada en forma que
sea Capaz de vibrar, estando unida con un generadoi de impul-
sos oscilantes, Seéﬁn la direccion de la aplicacién de la vibrg
cion, dicho aparato trabaja de manera discontinua, tal como,
por e&jemplo, 8n una aplicacion perpendicular de las vibraciones

» ] .’ 3
a la superficie de separacion, o de manera continua. Para la
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eficacia da igual que la superficie de separacidn en si sea
pxcitada a vibrar como superficie, o gue la superficis de sg
paracion esté, por ejemplo, tensada en un bastidor que, a su
vaez, esté soportado en forma que sea capaz de vibrar y que,
sagﬁn la conformacion del apoyo, realics un movimisnto vibra
torio perpendicular con respecto a la superficie>de separa-
cién, por ejemple circular, o un movimiento vibratorio lineal,
En un perfeccionamiento ventajoso del aparato con-
forme al invento esta previétc que la superficie de separaciﬁn
sea preferentemente plana, y que el accionamiento para el mo-
vimiento vibratorio actle sobre la superficis de separacién
bajo un angulo que difiera de 902 de modo que se origine el
transporte en una direccidn del éalido retenido sobre la su-
perficie de saparacion, Un aparato conformado de este modo es
apropiado ventajosamente para un funcionamiento continuo, car
gandose para elle la mezcla de s6lidos-1iquidas a tratar en
un extremo de la superficie de separacion, y teniendo lugar
bajo la influencia de los movimientos vibratorios, tanto la
extraccion del agua, como tambien el transporte de los solidos
retenidos hacia el otro extremo de la superficie de separacion,
En una forma de realizacidn del aparato, preferente
y de acuerdo con el inventa, esta previsto que la superficie
de separacién este conformadé como canal de transporte, median
te la disposicion de paredes laterales.

En otro perfeccionamiento ventajoso del aparato cop



135

140

145

150

155

forme al invento estd previsto que, debajo de la superficie
de separacion, estén dispuestas al menos dos cdmaras de vacio
parcial separadas entre si, que estén abiertas hacia el lado
inferior de la supefﬁicie de separaciﬁn, y que cada una de
las camaras de vacio parcial esté acoplada al aparato, prefe
rentemente bajo intercalacién de Erganos de regulacién, para
generar el vacio parcial. Mediante este psrfeccionamiento es
posible intensificar el vacio parcial hacia el extremo de deg
carga, visto en la direccion de transporte de los sélidos, y
de este modo extraer casi totalmente el 1Iquido de la capa

de sélidos, en especial en la zona de directamente delante
del extremo de descarga de un aparato conformado, por ejemplo,
como canal de transporte,

En un perfeccionamisnto ventajoso del invento esta
previsto asimismo que el lado superior de la superficis de sg
paraoién esté recubierto por una caperuza, con cuya ayuda el
sspacio de por encima de la superficie de separacién esta co-
municado con un dispositivo destinado a generar una sobrepre-
sién y/o para la alimentacidn de agentes calorificos. Por me-
dio de esta medida se puede elevar todavia la accian de extrag
cion del agua,

El procedimiento de acuerdo con el invento sera ex—
plicado a continuacidn con mas detalle a base de un ejemplo

de realizacion, del que se desprenden otras particularidadés

del invento,



De acuerdo con una forma de realizacion preferente
del invento, el ejemplo de realizacion representado esta con-
figurado como canal de transporte, Este canal ests dotado de
un bastidor 1 soportado de manera vibratoria scbre resortes,

160 *  amortiguadores de caucho o similares, que no han sido repre-
sentados, y en el que asta dispuesto, por ejemplo, en el lado
superior y bajo un determinado éngulo con respecto al eje lop
gitudinal, un generador de impulsos vibratorios 2., El fondo
del canal de transporte, fondo gue forma la superficie de se-

165 paracion del dispositivo, esta conformado, de acuerdo con el
invento, a manera ds tamiz.

El generador de impulsos vibratorios consiste, por
ejemplo, en dos masas centrifugas que giran en contrasentido,
haciendo vibrar con ello a la superficie de separacién en la

170 direccién de la flecha 5. En lugar del accionamiento represen
tado pueden emplearse dsl mismo modo vibradorss magneticos,
accionamientos excentricos o una sola masa centrifuga giratoria
que, al estar el bastidor soportado de manera correspondients-
mente elastica, confiers a la superficie de separaéién un movi

175 miento vibratorio de forma aproximadamente circular en un pla-
no perpendicular a la superficises de separacién.

Por debajo de la superficie de separacion y unidas
con el bastidor vibratorio unicamente a través de elementos
de junta eldsticos 7, estan dispuestas dos camaras 8 y 9 de va

180 ofo parcial que, a través de sendas conducciones 10 y 11, estan
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acopladas a un dispositivo, que no ha sido representado, des
tinado a generar un vacio parcial. En las conducciones estan
previstas, conforme al invento, valvulas de mariposa 12, 13
mediante las qus, ai ser ajustadas corrsspondientemente, se
pueden ajustar en las dos camaras ds vacioc parcial vacios patr
ciales diferentes. E1 fondo de las dos camaras de vacio par-
cial estd unido en cada caso con una conduccidn 14 para la
evacuacidon de los liquidos,

La mezcla de sélidos-l{quidos es alimentada a la
superficie de separacién por un extremo, a través de un dis-
positivo de carga correspondiente 15, que ha sido indicado de
manera esquematica., Bajo la influencia del movimiento vibratg
rio, que origina al mismo tiempo el transporte del solida en
direccion al extremo de descarga 16 del canal, y bajo la in-
fluencia del vacio parcial aplicado al lado inferior de la
superficie de separacion, es extraido el liquido de la mezcla
de s6lidos-1iquidos. Como perfeccionamiento del invento es
ventajoso a este particular que la superficie de separaciﬁn
configurada, por ejemple, como tamiz, esté recubisrta al me-
nos parclalmente con un medio filtrante, por ejemplo, caon un
tejido filtrante., El medio filtrante puede sstar previsto,
segln la clase y composicidn granulométrica de la mezcla de
solidos-1iquidos ventajosamente en la zona de detras, es de-
cir, por ejemplo, en la zona de la cémara de vacio parcial

dotada del vacio parcial mds alto, para poder retener la parte
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fina al tener lugar allf la fuerte extraccion del 1iquido re-
sidual. El material liberado hasta de la humedad residual del
1iquido adherido a la superficie de las particulas de sb1lidos,
es arrojado en sl extremo de descarga del dispositivo.

En el ejemplo de realizacion representade, el lada
superior de la superficie de separacidn 3 esta recubierto 006
una caperuza 17, a través de la cual esta el espacio de por
gncima de la superficie de separacién comunicads, por medio
de los manguitos 18 correspondientes, con un dispositivo para
generar una sobrepresidn y/o para alimentar agentes calorifi=-
cos. A este particular ss ventajoso que sl extremo de descar- .
ga del aparato esté provisto de una esclusa de descarga, que
ha sido représentada aqui de manera esquematica como trampilla
19 saportada de mansra oscilante o slastica, mediante la cual

se impide ampliamente que el aire insuflado a presion, o-bien

~ los agentes calorificas introducidos, pueden escapar por la

abertura de descarga sin haber sido aprovechados.

Por encima de la superficie de separacién, por ejem
ple, en la zona central, estan dispuestos conforme al inventb
también dispositivos adicionalss 20 para la alimentacion de
agentes de tratamiento, en especial para alimentar 1iquidos
de lavado, Estos dispositivos estan realizados constructiva .
mente, por ejemplo, a manera de tubos que se extienden por
encima de la superficie de separaci5n en sentido transversal

con respecto a la direccion de transporte, y dotados de una
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pluralidad de aberturas de toberas, a manera de duchas o si
milares, Gracias a esta disposiciﬁn es posible de manera ven
tajosa que después de extraido de la mezcla de sSlidos-liqui
dos un lfquido madre, por ejemplo, un Acido o una lejia, el

235 s6lido pueda ser lavado a continuacidn con un liquido neutro,
por ejemplo, agua. Como las camaras de vacio parcial sirven
al mismo tiempo como colectores para los.1liquidos segregados,
es posibls ademas en tal forma del procedimiento evacuar por
separado estos distintos liquidas.

240 En una mezcla de sélidos-liquidos con un proporcién
alta de material de grano fino, es ventajoso que, conforme al
ejemplo de realizacidn, el l{quido axtraido sea alimentado
con ayuda de una bomba 21 a un sequndo dispositivo separador,
por ejemplo, a un cieldn de espesamiento 22, del que se extrae

245 la parte principal del ligquido y se conduce, por ejemplp, a
una balsa decantadora, mientras que una parte preferentemente
menor se devuelve a la superficie de saparacian en vibracién,
junto con los solidos separados en el ciclon separador. Esto
se lleva a cabo preferentemente en la zona central, Para ello

250 estan dispuestos por encima de la capa de material avanzante
sobre la superficie de separacion, convenientemente por deba-
jo de la abertura de entrada para la corriente de liquido pro
cedente del segundo dispositive de separacion, dispositivos
distribuidores en Foéma de pantallas de choque 23 0 similares,

255 mediante los cuales, por una parte, se distribuye por todo el
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ancho del canal de transporte, la mezcla de sélidus-liquidos
alimentada en la zona central, mientras que, por otra parte,
la capa de solidos ya existente sobre la superficie de sepa-
racion y ampliamente desaguada, no es barrida por la nueva

mezcla de sélidos—liquidos agregada, De estes modo queda ase-

gurado que la capa de solidos existenfe sobre la superficie

de separacion, ya ampliamente liberada de liguido, actde al
mismo tiempo como agente filtrante., A este respecto es wdemas
ventajoso que, de acuerdo con un perfeccionamiento del inven
to, la anchura de las aberturas de paso previstas en la super
ficie de separacion para el liguido, disminuya en la direccion
de transporte del sclido.

Especialmente al ser elevadc el contenido de liqui-
do en la mezcla de solidos-lfquidos a alimentar, resulta ven-
tajoso que, como perfeccionamiento del invento, se prevea enr
la zona del lugar de carga para la mezcla de sélidos—liquidos
un dispositiveo adicional 24, preferentemente exento de vacio
parcial, para separar liguido, por sjemplo, en forma de tamiz
o de presa de rseboss,

De acuerdo con el invento, la amplitud de la vibra-
cion de la'superficie de separacian no debe ser superior a
26 mm, puesto que de otro modo se romperia la capa de material
existente sobre la superficis de separacion, menoscabandose
con sllo la extraccidn unifarme del liquido.

K3 . ’
Esta Patente de invencion se corresponde a la depg
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sitada en Alemania (Replblica Federal Alemana) con sl ndmerc
P 23 28 258,8 y tiene prioridad de fecha 2 de junio de 1973

por acogerse a los beneficios del articulo 21 del vigente Eg
tatuto sobre Propiedad Industrial y del articulo 42 del Con-

285 venio de la Unidn de Paris,

REJIVINDICACIOGNES

e e . ot S S B A My v e e S S e o o oo St e a S e
I L T i

1). Procedimiento para separar liquidos de una mezcla de soli
dos-1iquidos, depositando para ello la mezcla sobre una super
- r) l' 3 ] L]
ficie de separacion permeable para el 1iquido, al mismo tiem-
290 po que en el lado inferior de la superficie de separacion se
aplica un vacio parcial, caracterizade porque la superficie
de ssparacidon es puesta en vibraciones,
s s L3 l’
2), Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1), caractg
rizado porque por los movimientos vibratorios de la superficie
295 de separacién se confiere un movimiento de transporte, prefs-
¢ s L]
rentemente en una direccidn, a los solidos retenidos sobre la
» - .'
superficie de separacion,
e s PEN . s ?
3). Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2), carac-
K -'
terizado porque, visto en la direccion de transporte de los
300 solidos, aumenta 8l vacio parcial aplicado al lado inferior
N4
da la superficie de separacion.
4), Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivip
dicaciones 1), 2) o 3), caracterizado porque al menos una par
L4 N ’ . _ s .’
te del liquido pasado a traves de la superficie de separacion

305 es alimentado a otro dispositivo de separacién, en el que tiene

1
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lugar el enriquecimiento en parte del liquide de los solidos
contenidos todavia en el 1iquido, y porque esta parte del 11
quido se carga sobre la superficie de separacién a cierta dis
tancia por detrds del lugar de carga para la mezcla de solidos-

1iquidos, visto en la direccidn de transporte de los sélidos;

5). Aparato para la puesta en practica del procedimiento de

acuerda con una cualquiera de las reivindicaciones 1) a 4),
que esta dotado de una superficié de separacién permeable para
el lfquido, que sustenta sobre su lado superior la mezcla de
salidos-1iquidos, mientras que su lado inferior esta comunica
do con up dispositivo destinado a generar un vacio parcial,
caracterizado porque la superficie de separacién gs capaz de
vibrar y esta unida a un generador de impulsos vibratorios.
6). Aparato de acuerdo con la reivindicacion 5), caracteriza-
do porque el generador de impulsos vibratorios actla sobre la
superficie de separacién bajo un angulo que difiere de 902,

de modo que se provoca un transporte en una direcciénAdel”sé—
lido retenido sobre la superficie de separacion.

7). Aparato de acuerdo con la reivindicacidn 6), caracterizado
porque la superficie de separacién esta configurada como canal
de transporte mediante la coordinacion de paredes laterales.

8). Aparato de acuerds con las reivindicaciones 5), 6) o 7),

caracterizado porque la amplitud de las vibraciones de la su-

perficie de separacion asciende a lo sumo a 20 mm,

9). Aparato de acuerdo con las reivindicaciones 5). 6) 7) u 8),

e
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caracterizado porgue la superficie de separacion esta confor-
mada a mansra de tamiz, |

10)., Aparato de acuerds con una cualquiera de las reivindica-
ciones 5) a 9), caracterizado porgue la superficie de separa-

40' 4 K] » g .
335 cidn estad cubierta al menos parcialmente con un medio filtran

te.

11). Aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindica-
ciones 5) a 10), caracterizadeo porque, en la zona del lugar
de carga para la mezcla de sélidos-liquidos, esta previsto»un

340 dispositivo adicional, con preferencia exento de vacio parcial,

para separar liquido.
12). Aparato de acuerdo con la reivindicacion 11), caracteriza
do porque el dispositivo adicional para la separacién de liqui
do esta configurado a manera de tamiz,
345 13). Aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindica-
ciones 5) a 12), caracterizado porque la anchura de las aber-
turas de paso para el 1iquido previstas esn la superficie de sg
paracién disminuye en la direccion de transporte del solido,
14), Pparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindica-
350 cione; 5) a 13), caracterizado porque, por debajo de la superl
ficie de separacién estan dispuestas al menos dos camaras de
vacio parcial separadas entre si, que estan abiertas hacia el
lado inferior de las superficies de ssparacion, y porque cada

[ 4 . ’ Py . PR
cimara de vacio parcial esta unida por separado al dispositivo

358 destinado a generar el vacio parcial,
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15). Aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindi-
cacioaes precedentes, caracterizado porque sl lado superior
de la superficie de separacion esta recubierta al menos par-
cialmente por una caperuza, a través de la cual el espacio
de por encima de la superficie de separacién estd comunicado
con un dispositivo destinado a generar una sobrepresién y/o
a alimentar agentes calorificos.

16), Aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindica
ciones precedentes, caracterizado porque, por encima de la
SUpérFicie de separacitn, estzndispusstos dispositivos desti
nados a alimentar agentes de tratamiento, en especial para la
alimentacidn de liquidos de lavado,

17). "PROCEDIMIENTO PARA SEPARAR LIQUIDOS DE UNA MEZCLA DE
SOLIDOS-LIQUIDOS, Y APARATO PARA LA PUESTA EN PRACTICA DE DI
CHO PROCEDINMIENTO", ‘ .

Esta Memoria consta de dieciseis hojas foliadas y

mecanografiadas por un solo lado de sus caras.

Madrid, 27 de Mayo des_1974
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