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‘las soluciones para dar una primera mano, las soluciones de

-2--

Antecedentes del invento.- FRste invenw-|.

to se refiere a un aparato destinado a concentrar una solu~
cidn de las utilizadaé en los procesos de tratamiento de la
superficie de un metal, y & un liquido de lavado de los uti‘
lizados para lavar los elementos cuya superficie ha sido -~

tratada en dichos procescs. ‘ |

“Descripeidn de la Tecnica anterior.- En

los procesos convencionales para el tratamiento de les supez
ficies metllicas que ubtilizan un aparato de concentracidn, -
se dispone de un tangue fijo de aclarado (normalmente deno-

minado tanque de recuperacibén), aguas abajo con respecto al
tanque para el tratamieﬁtofde la. superficie, en el cual -
se lavan con agua lbs‘eieméﬁtos gue han sido tratados, o -
bien se utiliia un tanque de agua corriente de una o varias
etapas en el que.se efeqtﬁa-un tratamiento previo del ele-
mento cuya superficie se desea btratar. EL elemento asi pre-
tfatado se introduce en un tanque que contiene la solucién
de tratamiento de la superficie, efectuéndose en dicho ban~
que el tratamiento propiamente dicho. La solucién wtilizada]
para el tratamiento de la superficie, se va concenbtrando coj
tinnamente por medio de un concentrador; a fin de que pue-
da ser ubilizada de nuevo, dicha solucién se recicla al tan
que de tratamiento de las superficies,

Los 4cides similares a los Acidos mineraéi
les, los &cidos minerales y los Alcalis que se utilizan co-
mo solucicnes de pré~%ratamiento, pueden ser citadas como

soluciones destinadas al tratamiento de superficies, del -

mismo modo que las scliciones para el plateado eléctrico, -

tratamiento quimico, las soluciones de aluminizado y simi-
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lares. Las solucicﬁes utilizadas por la técnica anterior -
para el tratamiento de superficies estaban generalmente --

constituidas por: uno o varios componentes quimicos iﬁorgé'
nicos, que podian ser considerados como los ingrédienﬁes -
principales, pequeﬁaé cantidades de componentcs quimicos‘~

auxiliarés orgénicos o inorghnicos y por aditivos cuyas fun
ciones pueden ser, entre otras, las de: iguvalar el brillo;

eliminar impurezas o secar. En procesos eén los que se uti-

lizan soluciones para el tratamiento de superficies como ~

las que acaban de ser citadas, y con el fin de que el tra-

tamiento sea correcto, para cada uno de los ingredientes, -
debéen ser seleccivnadas adecuadamente: la concentracidn, -

la temperatura, el pH, la intesidad eléctrica, y otras con’
diciones. ‘

Entre los aparatos convencionales que -
han sido utilizados para llevar a cabo la concentracidn -
de las soluciones para el tratamiento de superficies, pue-
den ser citados, por ejemplo, aquél en el que, en el antes
citado tanque de recuperacidn, se efectiia la precipitacién
de metales por medio de la electrolisis, o aquél en el que
se consigue la concentracidn de las soluciones para el tra-
tamiento de las superficies, ubtlizando un dispositivo eléc~
trico o similar, basado en la bsmosis, ¥y aquél en el que -
la concentracién se consigue a presibn reducida evaporando
el agua mediante 1a_gplicaci6n de una pequeiia cantidad de -
calor manteniendo la éolucién de tratamiento a presibn re-
ducids, Ademés, en el caso de las soluciones destinades a -
obtener un recubrimicnto de léminas de cromo, para CONSGm
guir la concentracidén de dichas soluciones, se utilizen los

denoninados rellenos de columna.
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En los rellenos de¢ columna ordinarios, s

introduce un determinado relleno en una columna para aumen- A
tar la superficie de contacto entre el gas y el ligquido que

pasan a través de la columna, y para aumentar la'turbulen—f'

cia tanto de la fase 1liquida, como de la fase gaseosa, y -
con ello.cohseguir que las proporciones de destilacibn, ex
traceidn y absorcibén por unidad de volumen de la columna,
sean mls elevadas, .

En la préctica, se utilizan diversos ti-
pos de rellenos, los cuales se diferencian, o en la caliw
dad del material de que estén éonstituidos, en la forma o
en el tamaiio, peré la eleccidn de un relleno adecuado es -
el factor que mis influencia ejerce sobre la capacidad de -
la columan. Los rellenos mis frecuentemente utilizados son
los anillos "Rashing" y los sillines "Berlda Adembs, con -~
el fin de ampliar la superficie de conbacto gas-liquido y
de conseguir que el liquido se distribuya de modo efectivo
por toda la columné, se suele adoptar un distribuidor de -
liguido montado en la ﬁarte superior de la columna y una tg
bera de aspersién del liquido, dispuesta en la parbe supe=-
rior o en la parte lateral de la columna desde la que el =
liguido se dispersa en forma de gotas atomizadas en la co-
rriente del gas.

En el caso de que estos habitvales re-
llenos de columna gé‘ptilicen para la concentracién de so-
lucicnes para el traéamiento de superficies, es muy frecuep
te gue lleguen a obburarse las boberas de aspersién 0 ele=
mentos similares. La iiﬁpigza'de dichos elementos presen--
tan numerosas dificultades, AdemAs, para la aspersibdn del
liquido se reguiere una gran cantidad de cnergia y las ne~

blinas o pequefias gotas de liquido que se producen, son -

W
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arrastfadas hacia adelante por la corriente del gas, A es—'
tog defectos hay que afiadir el que las particulas gruesas
de polvo son retenidas fécilmente en.el lecho del velleno
y que, especialmente, las reacciones que se producen duran-|

te la noche entre los diversos componentes del liguido, dan

‘origen a precipitados, al producirse el enfriamiento como

consecuencia de la circulacién del 1iquido, los cuales se
depositan facilmente en el lecho del relleno, lo que ori-
gine un aumento de la caida de presién, Estos son los prin-
cipales inconvenientés que presenta la utilizacién de los -
rellenos de columna normales.

Resumen del invento.-  Por cuanto anté

cede, el principal objetivo de este invento es'el de propor|

cionar un dispositivo de concentracidn de estructura senci-

1lls con el que, se pucden obviar los defectos y desvenbajas
indicadas anteriormente utilizando para ello un tubo asperQ
sor de liquido mejorado y un relleno més adecuado, el cual
pueda asimismo ser febricado a coste reducido,

Este irvento corzesponde a un aparato -
destinado a concentrar soluciones para el tratamiento de =
superficies metélicas, Dicho aparato estid constituido esen~ '
cialménte por: un tubo principal en el que se introduvce la
solucibn de tratamiento, el cual va montsdo en el centro de
un concentrador adecuado; una cabeza giratoria, la cual va
conectsada en el extremo superior del tubo vprincipal ¥ ¢n la
que, por 1o menos va»hontado un tubo aspersor de agua, el
cual lleva una serie de pequefios agujeros, que pueden £SCL o
taladrados & éistanciss potgstativas y dispuestos en uvna -
posicibén tal, que formen unréngulo asimimo potestativo con

el plano horizontal, consiguléndose con ello que, al sexr -
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proyectada la solucibn de trataﬁienté‘desde los citados -
pequeiios agujcros, la reaccidn de los fluldos origine el
que dicho tubo de aspersién se ponga en rotacién de manera.
espontinea, y un relleno compuesto por una placa de peque~f'
fio espesor, bien de resina sintética, bien de metal, como
por ejempio, titanio, tungsteno, tantalio o acero inoxida-
ble., Dicha placa estd constituida por una serie de doble-~

ces y plegados, Esta estructura del citado relleno, porpor-

ciona, a igualdad de volumen, una mayor superficie de con-

tacto. La manera de disponer el relleno, depende de ia for-
ma del concentrador, ya que lo gue es necesario es, tanto =
evitar que queden huecos en el interior del concentrador, -
como que los vaporés producidos al producirse el contacto
entre gas y liquido, puedan escapar del agardfo lo més fa-
cllmente posible. -

Las realizaciones preferentes de este -
invento, se describen seguidamente, debiéndose tener presen
te para su mejor comprensién, los dibujos que se adjuntan.

Breve descripcidn de los dibujos.~ En

la figura 1, se muestrala seccibn vertical de un concentra-
dor adecuado al aparato objeto de este invento,

En la figura 2, se representala seccidn
obtenida al efectuar el corte por la linea I-I de la figu~|
ra 1. _ '

La figura %, corresponde a una vista -
gumenbtada de la seccidn obtenida.al cortar por la linea -
II-IT de la figura 2.

EBu--ia figura 4, se ha representado una
perspectiva parcialmente aunentada de uno ée los tubos as~ |

persores de agua que van montados en el aparato de este =~
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invento.
. . En la figura 5, puede apreciarse una =

secoibn parcial del tubo aspersor de agua.

La figura 6, muestra un detalie de los -
rellenos de columna,

La fipgura 7,. representa un disgrema de fn
jd correspondiente al proceso en el que se utilizan apara-
tos de concentfaéién como los de este invento.

Deseripeibdn detallada de las realizacio-

nes preferentes:- A continuacibén se describe detalliadamen—

te este inverto, haciendo referencia, para su mejor compren
sibn, a los dibujos que'se;adjuntgn.

Eﬁ 1é\figura 1, la referencia 1, corres-
ponde 2l tubo por el que se aspira la solucidn; la extrac-
c¢ibén del ligquido se efectha normalmente Por medio de una ~
bombe o aparato similar, La solucién de proceso 1ll, pasd =
a través del tubo 1 y de un tubo principal 2, situado en
la parte central del concentrador 9, hasta alcanzar la ca=
beza rotativa 3, la cual va montada en la parte surerioxr de{
tubo principal 2, Tal como se‘indica en la figura 2, en la
caﬁeza rotativa % va montado, por 1o menos, w tubo aspersor|
de agua 4 (es preferible utilizar cuatro tubos aspersores -|
de agua). En el‘tubo'aspersor de agua 4 y tal como se indi-
ca en la figura 3; se efectlhan una serie de pequefios aguje-
ros 13; la distancia entre taladros es funcidn del tamafio -
del tubo aspesrsor dé.égua, v debe ser tal, que el liquido -
pueda distribuirse uniformemente por la columna, El difne-
tro de los pequefios aghjercs, suele estar comprendido entre
1 y 50 milimetros, siendc preferible que sea del orden.de

10 milimetros, E1l taladro de. dichos pequeiios sgujeros se -
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efectla de forma qﬁe estén situados en un vlano que forme
un Sngulo 9 con elkplano cofrespondignte a la seccidn ho-
rizoﬁtal. Los pequefios agujeros 1%, pueden estar situédos '
en las proximidades de la zabeza rotativa 3, peré a fin de-
que la solucién de proceso se distribuya de nodo efectivo
pér todo el aparato, es conveniente efectuar todo el tala-
drado conforme se indica en la figura 4, E1 tamaio de ios pe~
quefios agujeros va cambifndose gradualmente conforme a la_
variacidén de la fuerza centrifuga, Ademés, con objeto de -

conseguir un funcionamiento efectivo del concentrador, es

| deseable, conforme se aprecia en la figura 4, que el tubo

aspersor de agua ‘esté constituido por dos tubos concéntri~
cos 4, 4’, los cuales puedan deslizaex enﬁre si adecusdamen-
te en funcibn de la presidn de la solucibm proyectada por
los pequefios agujeros 1% y de la canbtidad de solucibn, de
manera que la seccidn de paso de los pequeifios agujeros ﬁua-
da veriarse al deslizarse entre si los tubos & y'4'. El mo-
vimiento de deslizamiento relativo de los tubos 4 y 47, se
realiza en general manvalmente, péro, como parece practico,
es posible conseguir Que dicho movimiento, se efectle auto=
né&ticamente, | ‘ .
_ Puésto que la reaccidn de la solucibn -
prbyectada por los pequefios agujeros 13, varia en f&hcién de
la presidn de la solucién y de la cantidad de la misma que
ha sido proyectada pgpié afuera, es por lo que el dngulo ©
debe ser variable, a fin de conséguir la velocidad de rota-
cién que se desee del tubo aspersor de agua 4. Por ejemplo
conforme se indica en'ié figura 5, el tubo aspersor de agua
4, se fija a la cabeza rotativa % por medio de un tornilio

16, de modo que se obtenga ﬁniéngulo 6 determinado entre la
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direccién del liquido proyectado y la direccibn de la sec-A.
cién horizontal. Para obtener el &ngulo @ deseado, se puede
utilizar agimismo un pasador fijo o elemento similar, en lu-
gar del tornillo 16. ‘
En la construccidn precedente, la solucidn de Hrata-
miqnto dué ha pasado por el tubo priﬁcipal 2, es uniformemen
te distribuida por medio del tubo agpersor de agua 4, por
‘toda la coluumna y entonces, dicha solucidn rociada atraviess)
el lecho de relleno 6 hasta alcanzar el tanque de almacena-

miento 7. De aqui se descarga la solucibén al exterior a tra-

vés del tubo de expulsidén 8. Para obtener dicho sistema de

[

circulacibn de la solucibq de proceso se uyiliza generalment
una bomba o elemento anélbgo. Habida cuenta de la funcidén del
concentredor la temperatura de la solucién'de proceso debe
ser mantenida a un nivel superior al de la temperatura del

termostato himedo, realizéndose de modo normal la operacidn

siempre que la solucidn de proceso se mantenga a una tempera
tura de 50 a 60°C. Puede aumentarse la oapacidéd del concen~
trador incrementando, por ejemplo, el grado de evaporacibn.
Poara los técnicos en la materia, escvidente que se puzden

obtener buenos resultados aunentando la diferencia entre las
temperaturas de la solucibén de proceso y la del termbmetro
himedo. Bagta para ello, elevar la temperatura de la solu-
cibn de proceso, pero sin perder de vista la resistencia al
calor y la'resistencia;a la corrosidn de la zona de contacto
entre gas y liquido. Por ello, el aumento de temperatvra de
la solucibn de¢ proceso debe ser tal, que no origine la descon
vosicibn de la misma o produzca efectos degfavorables sobre
ella. Agimismo ¢s bien conocido para los exportos en la matefia

que la temperatura del termémetro hlmedo, varia con las disti
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tas estaciones del afio, es decir, es més elevada en verano |
y més reducida en invierno, y ademés, que la capacidad de‘
concentracién en un mismo concentrador, varia en funcidn
de la temperatura del termémetro himedo.

El aire exterior 14 (figura 1) que se hace entrar.en
contacto con la solucidn de proceso callente, en el lecho
del relleno 6, para efectuar el 1ntercamblo de sustancias

aire-~solucidn, pasa a través de una lumbrera 10, situada

en la parte inferior de la columna y fluye a través del le ~

cho del relleno 6, en contracorriente con respecto a la sgo-
lucion de proceso. Las tenues neblinas arrastradas por el
gas, se recogen en un captador de neblina 5, que puede ser
un filtre, constituido por pequefios trozos de resina sinté-
tica, moldeados por compresidn y el gas eé descargafo al ex
terior del sgistema por el grife de fuelle 12.

Tal como se indica en la figura 6, el le;
c¢ho de relleno esté constituido por una placa de débil es-
pesor, plegada. ZEsta disposicidn hace que se'bbtenga, a
igualdad de volumen, una mayor superficie de contacto, y .
permite efectuar el relleno de diversas maneras, pero tenie
do en cuenta la forma de la columna, de forma que no lle~
guen a producirse huecos en la misma. En este lecho de re=-
lleno se rveliza el inﬁercambio de calor, utilizando la di
ferencia existente entfe el calor latente de la solucidén de
proceso, y el del aire exterior. Asimismo la forma del re-
lleno tiene tal configuracibén que hace posible que se gagsi~
fique y pueda expulsarge al exterior lo més rhpidamente po-
sible el vapor pro@ucido durgnte el intercaanbio de calor.
El‘material de que esté constituido el relleno, se escoge

teniendo en cuenta los ingredientes quimicos contenidos en

1
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'peso reducido, E1 desagiie 15, esth situada en la parte in-

-11- !

la solucién de tratamiento de las superficies. Entre los mg).
teriales que pueden ser utilizados como base del telleno, .
ccbe citar aguellos qﬁe presentan resistencia quimice, por
ejemplo, titenio, tantalio, tungsteno y acero inoxidable:

o resinas sintéticas. En esta realizacibdn se ufiliza comno
material para el relleno una fesina de cloruro de vinilo.

' El cuerpo del concentrador 9, esté cons-
titvido generalménbe por F,R,P, (resina de fibra de vidrio
y poliéster reforzado).

Este concentrador a base de F.R.P., se
caracteriza Tor: una elevada resistencia mecinica, buena -
resistencia a la corrosién,.buena resistencia a los agen~

tes atmosféricos, buena ?esistencia al calor, y por ser de

ferior del tanque inferior de almacenamiento 7 de la colum-
na, con lo que la cantidad de solucidn de proceso existente
en el tanque, es sumamente reducida y la solucidn puede ser
facilmente descargada del s;stema.

En la realizacibn indicade en la figura
7, en la que el tratamiento de superficies metflicas se rea
liza utilizando el aparato de este invento, la referencia
21 corresponde a un tanque de tratamiento de superficies y
1aslreferencias‘22, 2% y 24 corresponden a tanques de lavs-~
do fijos (o sea agus corriente) en los que se efectia el -
lavado de las superficies tratadas vor inmersibdn.

ﬁn:esta realizacibén el agua condensada
en un intercambiador de calor 29, se almscena en un tangue
colector 35 y se hace éirculsr a través del circuito por =
medio de la bomba 3G, En general se disponen de 2 a 6 tanw-

ques de lavado, el nfimero de. tanques de lavado sc deterii-
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na en funclon de 1a cantidad que sa]e del tanque 2l y del':

-12 ~ a

grado de contamlnacxon existente en el Gltimo de 1lds tan~
gues de lavado, .

El agua va pasando por gravedad de mo- 1
do sucesivo desde el tanque 24 al 23, 22 y 21 y circula en |
direccién.opuesta a la de los productos cuya superficie ha
sido tratada (es decir, a éontra-corriente), por lo que al
concentrador é5 penetra una can%idaq excesiva de liguido.
En dicho concentrador 25, y con el fin de conseguir el -~
adecuadd contacto entre gas y liguido en la chmara 32, se
dispone un sistema de circulacidén de la sclucidn que come
prende la bomba 28, un cambiador de calor 29, un desaglie 27
un tubo principal 30 y up tubo de-aspersién de agua 31, ~——
ademds de un sistema de eirculacidén del gas,'en contra-co
rrienve con el smstema de clrculaclén de la solucidn, cons-
tituido por una campana de tlro 37, que permite recoger. 1os
gases venenosos que se producen durante el tratamiento en
sl tenque de tratamiento de superficies 21 y un aspirador
40 para extraer el gas que ﬁa pasado a través del concen-
trador 25, En general, el liguido para el a2lvado se manbie- -
ne a una temperafura ligeramente superior a la de la solu~-
cién para el tratamiento de Euperficies. Supuesto que la
‘temperatura de la solucidn de tratamiento de superficies
es relativamente baja, por ejemplo 20 a 259C ﬁo hay incon~-
veriente en utilizar la solucibn a dicha temperatura en in
vierno puesto que la “temperatura del termémetro himedo en
esa época, tiene un valor muy bajo, prbiimo a 02C; pero si
la vemperatura del termbémetro himedo es alta, para concen-
trar la solucidn debe elevérse la temperatura de la misma,

Una vez concentrada, se vuelve a bajar la temperatura has-
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. agua se distribuya uniformemente a través de aparato. Ade-

ta aproximadamente.unos 309C y se vuelve a mandar la so~
lucibn al tanque 21, _
' Con el fin de facilitar el ajusbe de la
concentracibn, se dispone en el concentrador 25,'una entra-.
da secundaria de aire 38,

. En este invento se monta en el centro =
del concentrador propiamente dicho un tubo principal pars
la solucidn de tratamiento, a cuyo extremo superior va co-
nectade una cabeza rotativay en dicha unidad robtativa van ‘
montados uno o vsrios tubos aspersores de agua, los cuales
llevan una serie de pequefios agujeros, en los que la dis-
tancia entre los baladros y el 4ngulo que forma la direc—-
cibn del chorro de liquido que pasa a través de los mismos
con respecto al plano de la seccibn horizontal, pueden va=
riarse segin se ha indicado anteriormente, Debido a la reag
cibén motivada al salir proyectados los fluidos a través-'de
los pequeiios agujeros, el tubo aspersor dé agua se pone en

rotacibn espontineamente, con lo que se consigue que el ~-

més de ios_elementos indicados, se utiliza un relleno comw
puesto por uan delgada pelicgla a base de resina sintdtica
0 elemento similar la cﬁal, debido a los pliegues con que =
estd conformada, proporciona, a igualdad de volumen, una mg
yor superficie de contacto. E1 relleno, que se efectla,de -
diversas maneras segﬁp sea la forma del aparato, debe es—-
tar dispuesto de tal forma que pefmité que el vapor forma-
do poi el contacto entre gas y liquido, escape rapidamente
del aparato, Debe hacéise resaltar que, en el aparato de eg
te invento, la solucidn de proceso puede ser efectivamento

rociazda sin que sea necesario gastar energia alguna, ¥ que,
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' de la solucidén de btratamientn el cual va montado en el cen

tro del concentrador propiamente dicho, una cabeza rotativa

tanto'pqr la éonstituci6n especifica de este concentrador,'
como por las caracteristicas especiales del rdlenoc citado
anteriormeﬁfe: baja resistencia al flujo, elevada resisten
cia mecénica, poco peso, elevada resistencia a la corrosidn
elevada resistencia a la temperatura, gran superficie espe-
cifica'y'baﬁo coste de fabricacidn, la operacidn de concen~-
tracidn puede realizarse de modo efectivo y pueden ser ob-
fenidas grandes ventajas industriales,.

En resumen, la Patente de Invencidn que
se solicita, deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

la,~ Un sparsto para concentrar una so-
lucibn de tratemiento de:superficies metélicas caracteriza

do porque incluye: un tobo principal para “la introduccidén

la cual va conectada al exbremo superior del tubo principal
por lo menos un tubo aspersor de agua montado en dicha ca-
beza rotativa y pequefios agujeros taladrados en el tubo as-
persor a distancia variable y en una posicidn tal, que per-
mite formar un &ngulo asimismo varisble con respecto a la
direccién de la seccidn horizontal, de tal manera que el tu
bo aspersor de agua se ponga esponbinecamente en rotacibn - !
por la reaccidn producida por los fluidos de la solucidn de|
tratamiento proyectedos desde los pequefios sgujsros, ¥y por
un rellenoc compuesto for una placa de débil espesor convenéV
nientemente plegada varias veces, dispuesto alrededor del -~
citado tubo principal;'éenigndo dicho rellenc una estructu-

ra tal, que proporciona, a igualdad de volumen, una mayor -

superficie de contacto, pudiendé disponerse de diversas ma-
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neras, dependiendo de la forma que tenga el concentrador -
propiamente dicho, y permitiendo que el vapor formado por
el contacto gas-liquido, pueda escapar del aparato facil-

mente.
22,- E1 aparato de la reivindicacidn 1&,

en el éuél va dispuesta, en la parte infefior del concentrg
dor propiamente dicho, una entrada de gas.
38 ,~ El aparato de la reivindicacibn 12|
en el cual los difmetros de los pequefios agujeros montados
en el tubo aspersor de gua, van cambiando gradualmente,
4a,. E1 aparato de la reivindicacidn 12
en‘el cual el tubo aspersor de agua tiene una estructura -
doble, la cual incluye unos tubos interior y exterior que
pueden deslizar entre si, y en el que la feccibn de paso -
de los pequeflos agujeros se ajusta por el movimiento de des
lizamiento de los citados tubos deslizables que constitu--

yen'el tubo aspersor de agua,

52,~ El aparato de la reivindicacidén 12,
en el cual el relleno estéd constituido por titanio, tungs-
teno, tantalio, acero inoxidable, o una resina sintética.

62,~ El aparato de la reivindicacién 1%,
el cual va equipado en el concentrador que se encuentra -
sobre el tubo aspersor de agua, con un filtro constituido
por un material permeaﬁle a la neblina o pequefias gobtas de

agua,
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Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el qug
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
" UN APARATO PARA CONCENTRAR UNA SOLUCION DE TRATAMIENTOQ
DE SUPERFICIES METALICAS "~ R

Todo conforme queda descrito y reivindicado en]la
presente Memoria Descriptiva que consta de dieciseis pAginas
mecanografiadas y dibujos que se acompaiia.

Madrid, 22 de Mayo de 1974

BERNARDO UgGRIA
P.p. I
by f

jiv
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