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szsssBssHsas:

La invención se re fie re  a un dispositivo para 

la  recombinaoión de los gases que se producen en un ele­

mento seoundario en un catalizador de recombinación, es­

tando rodeado e l  catalizador de un envoltorio poroso,

5. hidrófobo.
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Mediante autodesoarga, reacciones aeoundariaa al 

cargar y debido a la  sobreoarga, se produce en la  batería de 

plomo, aai oomo en otras batariaa que pueden volver a recar­

garse, un consumo de agua, que haoe descender e l n ivel del 

e le c tró lito . Si no se rellena la  batería regularmente de 

agua, ésta puede su frir daños.

Se sabe reducir la  pérdida de agua de una batería 

recombinándose nuevamente en un catalizador para formar agua, 

e l hidrógeno y oxígeno que se produce.al desintegrarse e l 

agua. Esta olase de disposiciones con catalizadores o bien 

se colocan en las baterías habituales en e l comercio como 

tapones, o en baterías especialmente construidas se disponen 

en un leoho o soporte del recinto de gas sobre e l  e le c tró li-  

. to , pudiendo oerrarse estos catalizadores por medio de ho­

jas porosas, hidrófobas.

Estas disposiciones ¡tienen por una parte e l  incon­

veniente de que desde e l punto de vista del diseño son Cos­

tosas , e influyen en la  altura de construcción de la  bate­

r ía . Si se quiere proveer por ejemplo a las baterías -conven­

cionales de arranque posteriormente de un dispositivo cata­

lizador, se aumenta la  altura de montaje de las baterías de­

bido a la estruotura por lo  que no se puede emplear una dis­

posición de esta clase en algunos tipos de vehículos por ra­

zones de s it io .

E l problema mayor de todas las disposiciones de 

esta clase existentes hasta ahora, e?, y aquí reside otro 

inconveniente, la  derivación del calor de reacc ión , como 

la  unión del hidrógeno y e l oxigeno es un proceso intensa­

mente exotermo, una intensa oferta de gas detonante sin su­

fic ien te  derivación del calor puede produoir elevadas tempe-30



raturas de trabajo del catalizador. Por e llo  pueden producir­

se diferentes dañoa:

1. -  A temperaturas superiores a los 150a c. se in i­

cia la desintegración térmica del hidruro de antimonio forma­

do por ataque de laíaleación de red. Esto produce sedimentos 

de antimónio en las partes calientes del catalizador y por 

e llo  produoe por lo  menos una desactivación parcial o con­

taminación del mismo.

2. -  Si e l caRallzador está montado en un soporte 

de p lástico, se puede produoir un deterioro térmico del ma­

te r ia l por insuficiente derivación del calor.

3. -  Si en e l catalizador sobrecalentado se alcanza 

la  temperatura de inflamación de la  mezcla de gas, se puede 

provocar una explosión.

El rendimiento de disposiciones para la  recombina- ; 

ción de gas depende, entre otras cosas, de la  medida en que ! 

e l vapor de agua producido durante la recombinación puede ¡ 

conducirse nuevamente al e le c tró lito . Las disposiciones, en ' 

las que e l catalizador de recombinación descansa inmediata- ; 

mente en la abertura de aireación del elemento, (solución ¡ 

del tapón), tienden a ceder una parte del vapor de agua que i 

"  1—  s , .1 ,. K  ,1 ;

} miento. ji !
j El cometido de la presente Invención es indicar !

una disposición para la recombinaolón de gas, que pueda in - ¡ 

troducirse en cualquier batería corriente en e l comercio, sin

I que se modifiquen las medidas de la batería, y en la que no

= exista e l peligro de un sobrecalentamiento del catalizador i
i

- por toüas las posibilidades de daño unidas a e llo , ta i y co­

mo se ha mencionado arriba. Asimismo, e l rendimiento de la
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disposición ha de ser grande, es decir, debe llega r nueva­

mente a l recinto del e le c tró lito , a ser posible completamente 

e l agua producida con.la recombinación. Asimismo, e l  disposi­

tivo  debe ser de costes reducidos en su fabricación y bastar­

se con las cantidades de catalizador más reducidas posibles.

Esta tarea se resuelve conforme a la  invención, por­

que la  disposición está configurada en forma de cuerpos, cuyaíi 

dimensiones se eligen de manera que los cuerpos flo ten  lib re ­

mente sobre e l e le c tró lito , y porque e l peso específico de lo: 

cuerpos es menor que e l  peso especifico del e le c tró lito  en 

e l regimán de carga más bajo.

E l peso específico de los cuerpos ha de ser espe­

cialmente menor que lg/cm^. El in terior de cada uno de los 

cuerpos consta de un material, que presente una gran parte 

hueca, asi como un pequeño peso a granel, sirviendo este ma­

te r ia l de soporte del catalizador, o utilizándose además del 

catalizador. Como material de esta clase para soporte o re­

lleno, entran en consideración los carbones activos, bolitas 

de cris ta l huecas, asi como masas inorgánicas u orgánicas po­

rosas, y también material cerámioo ligero , o espuma de polies- 

tireno.

E l tamaño máx&po de los cuerpos catalizadores oon- 

forme a la invenoión viene determinado por e l espacio que se 

dispone sobre e l  e le c tró lito , asi como por e l  diámetro in fe­

r io r  de las aberturas de carga del e le c tró lito . Ha resultado 

ventajoso e le g ir  las dimensiones de los cuerpos de cataliza­

dores en e l  margen de 1 a 10, especialmente de 2 a 6 mm. }

Pueden presentar la forma esférica, la forma len ti­

cular o cualquier otra forma externa que parezca apropiada 

por lo  demás. El empleo de cuerpos pequeños de esta clase t ie -



ne la ventaja de que por una parte se evita una concentra­

ción de calor, pero por la  otra también que se oulda de una 

buena derivación del.calor mediante la superficie mayor que 

viene dada aáí y por e l  contacto directo de los cuerpos con 

e l  e lc tró lito . Además la distribución del material del cata­

lizador que ha de reoombinarse permite una dosificación me­

jo r  y una buena posibilidad de adaptación a la corriente 

máxima da sobrocarga correspondiente. Algunos ensayos han 

demostrado que un cuerpo de catalizador con 1 mg. de paladio 

como material activo, sobre 50mg, de oarbón basta para re- 

oombinar e l volumen de gas detonante producido por unos 100 

mA. Una batería de arranque de 45 Ah necesita en condiones 

normales de funcionamiento por elemento unos 3 a 5 cuerpos 

con 1 mg. de paladio cada uno.

A continuación, se va a explicar más detalladamen­

te la estructura asi como la fabricación de los cuerpos del 

catalizador oonfozme a la invención con un ejemplo. Presen­

tan:

La figura 1 es un corte a través de una forma de 

ejecución del ouerpo del catalizador conforme a la  invenoión

La figura 2 es un corte a través de otra forma de 

ejecución, y

La figura 3 es un corte a través de un cuerpo de 

catalizador todavía no terminado para explicar un procedimien 

to de fabricación a modo de ejemplo.

El cuerpo del catalizador representado en la figu ­

ra 1 tiene una forma esférica con un diámetro de unos 5 mm.

Consta de un núcleo 1 que tiene un peso especifico 

menor que 1 y consta por ejemplo de carbón activado, sobre 

e l que se ha precipitado e l material del catalizador, espe-
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claímente platino metálico finamente distribuido, como pa- 

ladio o platino., Este n&cleo está rodeado, en forma estan­

ca a los líquidos, por una lámina porosa, sinterizada 2 de 

PTFE. La forma de ejeoución conforme a la  figura 2 contie­

ne un cuerpo flotante 3, que puede constar de una boia de 

vidrio  hueca o de una bolsa de espuma de poliestireno. Sobre 

la  superficie de este cuerpo flotante está fijado  e l mate­

r ia l  4 del oatalizádor, con o sin un soporte. Este nácleo 

que consta del cuerpo flotante 3 y del material del ca ta li­

zador 4, está rodeado, en forma estanca a l liquido, por una 

lámina que consta de dos capas, estando hecha la  capa in fe­

r io r  5 de PTFE no sinterizazo, la  capa exterior 6 en cam­

bio de PTFE sinterizado. En la  fabricación de los cuerpos 

del catalizador conforme a la  invención, se procede por ejem-j- 

plo como sigue:

Se parte de una lámina de doble capa de PTEB, co­

mo está descrita en la figura 2. La capa in terior 5 consta 

a su vez de PTEE no sinterizado, y la  capa exterior 6 de 

PTFE sinterizado. La fabricación de esta clase de laminós 

está descrita en. e l DOS 2 115619 extensamente. En la lámina 

primeramente lisa  sé imprimen ahondamientos 7 en forma de 

semiesferas y concretamente de manera que alrededor perma­

nezca siempre un borde lis o  8.

Para la  fabricación del nácleo 1 catalíticamente 

activo, se introduce en la  forma ya conooida oarbón aotivado 

en la solución de cloruro de paladio, se f i l t r a  en e l oar­

bón activado y e l  cloruro de paladio absorbido sobre e l car-i 

bón activado se reduce con una solución de hidracina hasta 

obtener e l  paladio metálico. El catalizador base asi produ­

cido puede o bien emplearse como t a l , o con ayuda de PTFE30.
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pulverizado, o amasándolo con agua, ponerse en forma de granu 

kado o de bola, para fa c i l ita r  e l relleno de las semiesferaa.

El catalizador baae asi preparado, que constituye 

e l núcleo 1, se introduce en una envoltura 7 aemiásferioa, 

se oolooa sobre e lla  una segunda envoltura semiésferioa, y la 3 

dos partes se comprimen por medio de una herramienta confor­

mada de manera conveniente en los bordes lisos 8. Los bordes 

8 se cortan a continuación y e l cuerpo del oatalizador ya 

terminado se sinteriza eventualmente a continuación una vez 

más a temperaturas de unos 3273 C.

Estos cuerpos de oatalizador se introducen en ca­

da uno de los elementos sencillamente a través de la abertura 

de carga del e le c tró lito . El número de cuerpos de catalizador 

necesarios para cada elemento resulta, como anteriormente 

se ha explicado, de los datos de la  batería, especialmente 

de la correspondiente corriente máxima de sobrecarga.

Se ha visto de manera sorprendente que la disposi­

ción del oatalizador conforme a la invención, incluso con una 

gran oferta de hidruro antimónioo -está se formú en ensayos 

mediante sobrecarga de r e j i l la s  con contenido de antimonio 

sin masa- pudo u tilizarse durante varios miles de horas de

servicio , sin qye llegara a comprobarse una deducción de la ¡
¡

capacidad de recombinaoión. Por e llo  tratándose de los cuer- j

pos de catalizador conforme a la invenoión, no es necesario ¡
!

prever en torno a l núcleo propiamente dichá una oapa que sea '
!

capaz de enlazar e l hidruro antimónioo ta l como sucede en 

otros dispositivos de recombinación.

La disposición de catalizador conforme a la inven- ¡ 

cion tiene la ventaba de que no se producen los daños, ta l ¡

: como se han descrito detalladamente arriba, porque mediante '
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e l contacto directo con e l  e le c tró lito  se impide e l sobre­

calentamiento. Especialmente debido a la  distribución del 

material activo sobre varios cuerpos pequeHos del cataliza­

dor se impide una concentración de oalor, favoreciendo tam­

bién en este caso la  derivación del calor, la  superficie 

mayor dada por e llo .

La disposición de los ouerpós del catalizador en 

la proximidad inmediata del n ivel del e le c tró lito  impide j

en gran parte que escape e l vapor de agua a través de la  ¡
¡

abertura de aireacción, de manera que esta disposición es i 

considerablemente más efectiva  que los dispositivos de cata­

lizador que están dispuestos muy por encima del n ivel del 

e le c tró lito  o completamente fuera de la  batería. Aquí se pro­

ducen, sin embargo, pérdidas por evaporación, relativamente 

elevadas, del agua recombinada. En e l caso del dispositivo 

conforme a la invención se ha visto en cambio que con e l 

aumento de las temperaturas externas hasta 80CC, no se reduce 

e l rendimiento del catalizador.

- N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

asi como la manera de rea liza rlo  en la  práctica, debe haoer- 

se constar que las disposiciones anteriormente indioadas, son 

susceptibles de modificaciones de deta lle , en cuanto no a l­

teren su principio fundamental. También se hace constar que 

e l  invento se re fiere  a una solicitud de Patente presentada 

en Alemania con fecha de 23 de mayo de 1.973 y Na 

P 23 25 169.0, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que 

conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo le  

que constituye la esencia del referido invento y por lo  que 

se so lic ita  Patente, de Invención por 20 años en España, so-
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bre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS 

CATALITICOS, caracterizándose por lo  siguiente: ¡

1. -  Perfeccionamientos en la construcción de dis­

positivos cata líticos , para la reoombinaoión de los gases 

que se producen en un elemento secundario, del tipo que está 

rodeado e l catalizador de una envoltura porosa, hidrófoba, 

caracterizado porque las envolturas porosas están configu­

radas en forma de cuerpos, ouyas dimenáionea han sido e leg i­

das de manera que los cuerpos flotan libremente sobre e l 

e le c tró lito , y porque e l peso especifico de los cuerpos es 

in ferior a l peso especifico del e le c tró lito  en e l régimen de 

de carga más bajo.

2. -  Perfeccionamientos según la reivindicación i ,  

caracterizados porque e l paso especifico de los cuerpos es 

in ferior a 1 g/cm .̂

3. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ó

2, caracterizados porque e l  in terior de cada uno de los cuer­

pos está hecho de un material, que presenta una parte grande ! 

hueca, asi como un peso especifico aparente pequeño, sirvien­

do este material como base o soporte del catalizador o u ti­

lizándose además del catalizador. !

4. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 3, ¡

caracterizados porque como material para e l in terior de los ! 

cuerpos se u tilizan  oarbones activzdos, bolitas de vidrio j 

huecas, asi como Rateriales inorgánicos u orgánioos porosos, 

ta l oomo material cerámico de la d r illo  ligero  o espuma de po-i 

liestlreno.

5. -  Perfeccionamientos según una de las reivindica- 

¡ ciones precedentes, caracterizados porque cada uno de los

! cuerpos esné rodeado de una capa porosa, hidrófoba, de po- [



lite tra flu oretilen o  sinterizado y/o no sinterizado.

6 .- Perfeccionamientos en la  conatruooión de dis­

positivos ca ta líticos , ta l y oomo queda sustancialmente dea- 

orito en la  presente Memoria e ilustrado en los adjuntos d i­

bujos.

Está Memoria donata de diez hojas escritas a ma­

quina por una sola cara

Madrid,

ROBERT BOSCH GMBH
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