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Este invento se refiere a un circuito
de adaptacidén de linea para uso en un aparato tele-
fénico de abonado de marcacién. de ntmero por boto-
nes pulsadores de tono, provisto de un generador de
tono,

Un aparato de abonado estd usualmente
conectado a un par de lineas, las cuales sirven pa-
ra transmitir la informacidn, tal como la palabra y
sefiales de tono, para ser intercambiada entre la cen-
tral telefdnica y el aparato del abonado. Este par
de lineas se usan también para alimentar corriente
continua a los circuitos en el aparato del abornado.
Los requisitos que han de satisfacer los circuitos
del aparato del abonado son que la impedancia del vol-
taje alterno sea iguval a la impedancia caracteristi-
ca del par de lineas y que la resistencia de corrien—
te continua tenga un valor tal que la caida de volta-
Jje producids a través de esa resistencia por la co-
rriente de linea minima requerida sea al menos igual
al volitaje de alimentacidén requerido para los circui-
tos en el aparato del abonado. Con un valor dado del
voltaje de la fuente de alimentacidn en la central te-
lefénica y una resistencia de linea dada por unidad
de longitud de la linea, la distancia mdxima entre un

aparato de abonado y une central telefdnica depende so-
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lamente de la resistencia a la corriente continua de
Llos circultos del aparato del abonado. Por consiguien-~
te, es ventajoso que esta resistencia a la corriente
continua seg tan pequeila como sea posible.
5 #n nuestra Solicitud de Patente Holande-
sa pendiente de tramitacidén nimero 7.212.510 (PHN
6449) se describe un circuito de adapiacién de linea
para un aparato de abonado provisto de wn generador
de tono en el cual la combinacidn en serie de wn cir-
10 culto de corriente principal de un transistor y una
resistencia estd conectade entre un par de lineas, EL
electrodo de control del transistor estd conectado
a un potencidmetro, el cual estd incluido entre el
par de lineas y determina la impedancia de corriente
15 alterna del circuito. Asi, se determina la resisten~
cia a la corriente continua del circuito mediante el
voltaje de control y la resistencia. Esta resistencia
conectada en serie con el circuito de corriente prin-
cipal del transistor debermina ademds la polarizacidn
20 de voltaje de corriente continua del transistor. Por
consiguiente, la reduccidn de esta resistencia a fin
de reducir la resistencia a la corriente continua del
circuito da porresultado una reduccidn del grado de
excitacidén para el transistor. Por lo tanto, no es ya

25 posible producir una energia de voltaje alterno de las
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geilales de tono del valor deseado por las autoridades
que tienen a su cargo la regulacion del servicio te-
lefénico, con un valor de la resistencia de corrien—
te continua como el requeride por esas autoridades. .
5 Un objeto del presente invento es pro-
porcionar un circuito de adaptacién de linea para un
aparato de abonado provisto de un generador de tono,
cuyo circuito es capaz de generar seflales de tono
gque tienen una energia de corriente alterna deseada
10 por las autoridades que tienen a su cargo la regulacién
del servicio telefdnico y ademds proporcionar una re-—
sistencia a la corriente continua que tiene el valor
bajo deseado por esas autoridades.
Un circuito de adaptacidén de linea de
15 acuerdo con el invento se caracteriza porque tiene
dos terminales entre los cuales estd conectada una
fuente de corriente alterna acoplada al generador de
tono pare proporcionar corrientes alternas a las fre-
cuenclas de la sefial de tono, y porgue estdn conecta-
2C dos entre los terminales una impedancia de voltaje
alterno dada y un amplificador, la entrada del cual
estd conectada por medio de un filtro de paso bajo
& une primera tome sobre un potencidmetro, el cual es-—
t4 tambidn conectado entre los citados terminales.

25 A continuacidn se describird una reali-
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zacién del invento, a modo de ejemplo, con referen-
cla a los dibujos esquemdticos que se acompafian, en
todag las figuras de los cuales los numeros de refe-
rencia que son iguales se refieren a partes simlilares,
¥y en los cuales:

La FPig, 1 es un diagrama de circuito es-
quendtico de una disposicidn que incluye un circuito
de adaptacidén de linea de acuerdo con el invento;

Ta FMig. 2 es un gréfico en el cual se
ilustran los voltajes que se producen en la disposi-

cidn representada en la Fig. 1 en funcidn del tiempo;

v
Ia Pig. 3 ilustra otra realizacidén de una

disposicidén que incluye el circuito de adaptacidn de
1linea de acuerdo con el invento.

En la Fig. 1 se ilustra una disposicidn
para generar y transmitir, a través de un par de 1li-
neas, seflales de tono de marcacidén de nimero situadas
en la banda de palabra telefdnica. lLa disposioidn es-
td4 conectada a los terminales de linea 1 y 2 de un
par de lineas 3, el cual conecta la disposicidn a una
central telefdnica 4.

La disposicién comprende un generador de
tono 5, un circuito de adaptacidn de linea 6 y un cire

cuito 7 para hacer insensible la disposicién a la po-
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laridad del voltaje de la linea.

El generador de tono 5 se ha descrito
extensamente en la Solicitud de Patente Holandesa
nimero 7.207.933 (PHN 6349), y el circuito 7 para
hacer insensible le disposicién a la polaridad del
voltaje de la linea se ha descrito en la Solicitud
de Patente Holandesa nimero 7.200.294 (PHN 6076).

Ia disposicién ilustrada en la Fig. 1

es alimentada con corriente desde la central telefd-

‘nica 4, representando una bateria 8 la fuente de ali-

mentacidén en la central telefdnica 4. las resisten-
cias a la corriente continua del par de lineas 3 se
han representado como resistencias 9.

Las autoridades que tienen a su cargo
la regulacidn del servicio telefédnico exigen que la
impedancia de la corriente alterma de la disposicidn
tenga un valor dado, por ejemplo de 800 ohmios, tal
que esté adaptado a la impedancia caracteristica del
par de lineas 3.

Por 1o que ge refiere a la resistencis
a la corriente continua de la disposicidn, es de apli-
cacidn la condicidn general de gue cuanto menor sea
el valor de esa resistencia tanto mayor serd la posi-
ble longitud midxima del par de lineas entre el apara-

to del abonado y la central telefdnica.
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Bl valor estd limitado, sin embargo, por
el hecho de que la resistencia a la corriente conti~
nua debe ser tal que la caida de voltaje producida
a través de la misma por la corriente de la linea
tenga un valor gue sea al menos igual al voltaje de
alimentacién requerido para el circuito electrdnico
de la disposicidn. ILas citadas autboridades no han
impuesto requisitos fijos por lo que sé refiere a
ese voltaje de alimentacidn, pero aconsejan un vol-
taje de alimentacidn que estd basado en el hecho de
que los aparatos de abonado existentes tlenen micrdé-
fonos de carbdn. Hstos micrdéfonos requieren una co-
rriente continua de aproximadamente 2 mA y tienen
una reesistencia interna de aproximadamente 120 oh-
mios, de modo gue el voltaje de alimentacidn de co-
rriente continua debe ser de aproximadamente 2,4 vol-
tios. Por consiguiente, el volitaje de alimentacidn
para la disposicidén debe tener aproximadamente ese
valoxr,

Ademds, las citadas autoridades desean
que sea entregada al par de lineas la mayor energia
de seflal de tono posible.

Los citados requisitos pueden satisfa-
cerse de un modo sencillo por medio del circuito de

adaptacidén de linea 6, de acuerdo con el invento.

-7 -



10

15

20

25

5.8.74

Paras este fin, una fuente de corriente
alterna, que comprende el circuito de corriente prin-
c¢ipal de un transistor 12 y una resistencia 13, es-
t4 conectada entre los terminales 10 y 11, estando
acoplado el electrodo de control del transistor 12
2 unsa, salida 29 del generador de tono 5. La linea se
termina para voltajes alternos por una impedancia de
corriente alterna de 800 ohmios, la cual comprende
resistencias 14, 15 y 16, que constituyen un poten-
cidmetro conectado entre los terminales 10 y 11l. En=-
tre los terminales 10 y 11 hay ademds conectado un
amplificador 17, el cual, en esta realizacidn, es un
transitor 18, pero que puede comprender, si se re-
quiere una gran amplificacidn de corriente, una plu-~
ralidad de transistores. La entrada 19 del amplifica-
dor 17, que es el electrodo de control del transis—
tor 18, estd conectada a una primera toma 21 en el
potencidmetro 14, 15 y 16, a través de un filtro 20
de pasgo bajo,.

El filtro de paso bajo comprende una
resistencia 22 conectada entre la primera toma 2L en
el potencidmetro 14, 15, 16 y la entrada 19 del am-
plificador 17, y un condensador 23 conectado en para-
lelo con la entrads del amplificador.

Ll valor de la resistencia 14 se hace
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igual a la suma de los valores de las resistencias

15 y 16, el cual es de 400 ohmios. Por consiguiente,
el valor del voltaje de corriente continua entre

los terminales 10 y 11 estd determinado, pues hay
establecido un voltaje de 0,7 voltios a través de

la wnidn de base-emisor del transistor 18. Despre- -
ciando la caida de voltaje, muy pequefia, a través

de la resistencia 22 debida a la corriente de pola-
rizacidén del electrodo de control, el citado voltaje

de 0,7 voltios es egtablecido a través de las resis-
tencias 15 y 16 del potencidmetro. La corriente re-
sultante a través de las resistencias 15 y 16 circu=-
la ademds a través de la resistencia 1l4. Puesto que

el valor de esa resistencia 14 es igual a la suma de
los valores de las resistencias 15 y 16, el voltaje

de corriente continua producido entre los terminales
10 y 11 es de 1,4 voltios., Cuando el voltaje entre
esos terminales auvmenia lentamente, el voltaje en

los electrodos de control del transistor 18 aumenta
tambidén, de modo que ese transistor absorbe nds co-
rriente, la cual es suministrada por la fuente de ali-
mentacibn 8 a través de la resistencia 9. Como resul-
tado, aumenta la caida de voltaje a través de la re-
sistencia 9 en una extensibn tal que se reduce el vol-
taje entre los terminales 10 y 11 a 1,4 voltios de nue
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vo. Se obtiene el efecto inverso para una disminu-
¢idn lenta del voltaje de corriente continua entre
los terminales 10 ¥ 11. Este voltaje de corriente con
tinua se ha representado grificamente en funecidn del
tiempo en la Fig. 2, en la cual se ha designado por
el simbolo V_ _ . _ _ ,
Entre los terminales de linea 1 y 2 y los
terminales 10 y 11 estd conectado un eirculto 7 que
comprende un transistor 24 de emisores miltiples y tran
sistores 25 y 26, al cual permite que la disposicién
funcione independientemente de la polaridad del volta-
je de linea. Cuando el terminal de linea 1 es positivo
con respecto al terminal de linea 2, la unién de emi-
sor-base del transistor 24 que estd conectado al ter-
minal 1 estd conectada en el sentido de paso, y pues—
t0 que el emisor del transistor 25 estd conectado al
terminal de linea 2, ese transistor 25 conduce tam-
bién, siendo llevado a saturacidn. Cuando el terminal
de linea 2 es pogitivo con respecto al terminal de
linea 1, es de aplicacién lo mismo para la otra unidn
de base-emisor del transistor 24 y para el transis—
tor 26. Se establece, por consiguiente, un voltaje
de 0,7 voltios a través de una de lasg uniones de emi-
sor-base del transistor 24, siendo de aproximadamente
0,2 voltios la caida de voltaje a través del transis—
tor 25 6 26 llevado a saturacidn. Tomando en conside-
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racién el voltaje de 1,4 voltios establecido entre
los terminales 10 y 11, la disposicidn requiere un
voltaje de corriente continua de solamente 2,3 vol-
tios entre los terminales de linea 1 y 2, el cual
corresvonde al valor de la alimentacidn de voltaje -
de corriente continua requerida para un micrdfono

de carbdén que puede estar'oonectado entre esos termi-

nales.
El funcionamiento del circuito de adap-

tacidén de linea 6 para las sefiales de tono generadas
por el generador de tono 5 es como sigue.

La polarizacidén de corriente continua
del transistor 12 se eliée de modo que exceda lige-
ramente del valor de cresta de la corriente alterna
deseada, lo cual se logra mediante una eleccién ade-
cuada del voltaje de control y de los valores de las
resistencias., Cuando, después del fendmeno transitorio
del generador de tono 5, la corriente de base sumini-
nigtrada por ese generador 5 a la base del transis-
tor 12 aumenta, sse transistor 12 tomard uwna cantidad
cada vez mayor de corriente del colector. Esa corrien—
te adicional es alimentads al transistor 12 por
la bateria 8 por medio de una de las resistencias de
linea 9, el terminal de linea 1 y el transistor 24 y

retorna a la bateria & por medio de uno de los transis-—
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tores 25, 26 y la otra resistencia de linea 9. Esa
corriente adicional origina un aumento de la caida de
voltaje a través de las resistencias de linea 9, de
modo que el voltaje entre los terminales de linea 1
y 2 y, por consiguiente, el voltaje entre los termi-
nales 10 y 11, disminuye. Cuando el generador de tono
5 reduce la corriente de base del transistor 12, 1la
corriente de colector-emisor y, por consiguiente, la
caida de voltaje a través de las resistencias de 1li-
nea 9, disminuye también, Como resultado, se aumenta
el.voltaje entre los terminales 10 y 11 de modo que
exceda del voltaje de 1,4 voltios determinado por el
transistor 18. ILas variaciones de las corrientes de
base suministradespor el generador de tono 5 a la
base del transistor 12 son sinusoidales y tienen fre-
cuencias de sefial que son rechazadas por el filtro 20
de paso bajo. Por consiguiente, el control del tran-—
sistor 18 no es afectado por esas seflales de tono,
impidiéndose que el transistor 18 influya en las va-
riaciones de voltaje aliterno entre los terminales 10
y 11. '

En la Fig, 2, se ilustra, a modo de ejem~—
plo, una seflal 30 de voltaje alterno que se aplica a
los terminales 10 y 11 y que se superpone sobre el

voltaje continuo de 1,4 voltios y forma la sefial su~
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ma de dos sefiales de tono 31l y 32 generadas por el
generador. Para evitar la distorsién no lineal, la
disposicidn es tal que el transistor 12 no puede ser
excitado tanto que llegue a no absorber corriente.
Puesto que la unidén de bhase-emisor de
un transistor tiene una naturaleza nc lineal, a fin
de evitar la distorsién no lineal el trangistor 12
no es excitado por completo y estd provisto de rea-
limentacidn negativa por el volbaje a través de la

resistencia 13,
Por consiguiente, la amplitud mdxima de

las sefiales de tono compuestasg establecidas entre los
terminales 10 y 1l es de gproximademente 1,1l voliios,
lo que corresponde a un voltaje eficaz de 0,78 vol-
tios, Asi, la energia generada por una seflal de tono
a través de una impedancia de linea de aproximadamen—
te 800 ohmios es de unos 0,2 milivatios, la cual co-
rresponde al valor deseado por las citadas autorida—
des.

Se verd claramente de lo expuesto en lo
que antecede que el ugo del circuito de adapiacién
de linea representado en la Iig. 1 permite que un apa—
rato de abonado de marcacidn de nimero por botones pul-
sadores de tono, equipado con un generador de tono,

seahecho funcionar con un voltaje de corriente conti-
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nua muy bajo, mientras que la energia de la sefial de
tono generada es suficiente para la seleccidn.

Debldo al uso del filtro 20 de paso bhajo,
la disposioién no estd protegida contra aguellas se- |
finles de interferehcia en la linea que presenten ré-
pidas variaciones y elevadas amplitudes. Para evitar
esta: desventaja, se ha previsbo un transistor 27, el
cirecuito de corriente principal. del cual estd conec-
tado en paralelo con el circuito de corriente princi-
pal del transistor 18 y cuyo electrodo de control es-
t4 conectado a una segunda toma 28 prevista en el po-
tencidmetro entre las resistencias 15 y 16. los va-
lores de las resistencias 15 y 16 son, por ejemplo,
de 250 ohmios y de 150 ohmios, respectivamente, El
transistor 27 estd conduciendo cuando el voltaje en
la segunda toma es al menos igual al voliaje umbral
de base~emisor de 0,7 voltios. Con los valores antes
mencionados de las resistencias 14, 15 y 16 sucederd
esto cuando el voltaje entre los terminales 10 y 11
exceda de 3,7 voltios. Este valor se ha elegido de
modo que sea mayor que el valor de cresta de 2,8 vol-
tios de los voltajes de sefial de tono.

Debido a la previsidén del amplificador
17 conectado al filtro 20 de paso bhajo, se aumenta la

constante de tiempo del filtro de paso bajo por un fac-
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tor de multiplicacidn igual al factor de amplifica-
¢idén de dicho amplificador 17. Aparte del consiguien~
te funcionamiento mejorado del filtro de paso bajo,
la citada constante de tiempo de valor grande tiene
la desventaja de que el tiempo de conexién del cir-
cuito de adaptacidn de linea se corresponde con ella.
A fin de evitar esta desventaja, el cir-
cuito de adaptacidén de linea estd provisto de un cir-
cuito de conexidn 33, el cual se ha representado en
la Tig. 3. El circuito de conexidén incluye un tiris-
tor que comprende transistores complementarios 34 y
35. La base del transistor 34, la cual constituye el
electrodo de mando del tiristor, estd conectada a una
toma 36 en un divisor de voltaje que comprende resis-
tencias 37 y 38. Ese divisor de voltaje tiene una re-—
sistencia de 800 ohmios, la cual constituye la impe-
dancia de corriente alterna del circuito de adapta-
cidén de linea, Ademds, el colector del transistor 34
estd conectado, a través de una resistencia 39 y de
un conductor 40, a uno de los terminales de entrada
1 y 2, mientras que el emisor, el cual forma el cd-
todo del tiristor, estd conectado al terminal 19, El
transistor complementario 35 tiene su bvase conectada
al colector del transistor 34, su emisor, el cual cong
tituye el dnodo del tiristor, al conductor 40, y su
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colector a la base del transistor 34. El funciona-
miento de un tiristor es conocido, y por consiguien-
te no se describird agqui con mayor detalle.

E1l funcionamiento del elemento de cone- .
xidén 33, con el condensador 23 sin cargar o cargado
parcialmente, es como sigue. Cuando se conecta la
disposicidén de circuito, el voltaje entre los termi-
nales 10 y 11 y, por consiguiente, el voltaje de ba-
se~-emisor del transistor 34, aumentard rdpidamente,
puesto que ese voltaje de base-emisor es igual al
voltaje entre los terminales 10 y 11 menos cualguier
voltaje que pueda ser producido a través del conden—
sador 23 por una carga residual. Cuando se supera ese
voltaje de base-emisor, el tiristor 34, 35 se hace
conductor, con lo cual se carga el condensador 23 ra-
pildamente por casi la totalidad de la corriente de
linea a través del conductor 40 y del tiristor 34, 35.
E1 voltaje en aumento a través del condensador 23 ha-
ce que el voltaje entre el conductor 40 y el terminal
19, es decir, el voltaje a través del tiristor, caiga
répidanente hasta por debajo del voltaje de extincidn
del tiristor. El circuito de adapbacidén de linea estd
entonces en estado de funcionamiento.

Debe mencionarse que el tiristor 34, 35

efectlia ademéds la funcién del transistor 27 de la Fig.
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1. La toma de notencidmetro conectada a la resisten-—
cia 22 se ha representado en la posicidn mds alta en
esta realizacién.

Ia presente solicitud que corresponde a
la presentada en Holanda, el dia 25 de Mayo de 1973,
bajo el numero 73 07296, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva,
Jue se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE aflos,
aon los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

lé,~ Perfeccionamientos introducidos en
un circuito de adaptacidn de linea pars uso en un apa-
rato telefdénico de abonado con marcacién de nimero
por pulsadores de tono, provisto de un generador de
tono, caracterizados porque el circuito tiene dos ter~
minales entre los cuales estd conectada una fuente de
corriente alterna acoplada al generador de tono paras

- 17 -



10

15

20

25

7-8.74

alimentar corrientes alternas a las frecuencias de
sefial de tono, y porque una impedancia de voltaje
alterno dada y uwn amplificador estdn conectados en-
tre los terminales, estando conectada la entrada del .
amplificador, por medio de un filtro de paso bajo,

a una primera toma en un potencidmetro que estd tam-
bién conectado entre los terminales.

22,~ Perfeccilonamientos segin la reivin-
dicacidn 18, caracterizados porgue el f£iltro de pa-
80 bajo comprende.: una resistencia conectada entre
la primera toma en el potencidmetro y la entrada del
amplificador y un condensador conectado en paralelo
con la entrada del amplificador.

38,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidn 18, caracterizados porque la resistencia del
potencidmetro constituye la impedancia de voliaje
alterno dada.

48,- Perfeccionamientos segin cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
dos porque incluye un segundo amplificador, la sali-
da del cual estd conectada en paralelo con la sali-~
da del primer amplificador y la entrada del cual es-
t4 conectada a una segunda toma en el potencidmetro,
de modo que se aplica gl segundo amplificador un vol-

taje que es una parte del voltaje aplicado al primer
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amplificador.
58,- Perfeccionamientos segun las rei-

vindicaciones 22 6 38, caracterizados porque se ha
previsto un circuito de conexidn, el cual incluye
un tiristor que estd conectado en serie con el cone
densador, tiene su dnodo acoplado a un terminal de
entrada, su cdtodo conectado a la entrada del am-
plificador y su electrodo de mando conectado a una
tercera toma en el potencidmetro.

62.~ Perfeccionamientos introducidos en
un circuito de adaptacién. de linea para uso en un
aparato telefonico de abonado con marcacidén de nime-
ro por pulsadores de tono,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos yue se acom
paflan y para los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas

13 AGO. 1974'

escritas a miquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.
Albe ‘
Por Fo ) um”"
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