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La presente invencidén se refiere a un codificador-
~descodificador de particular aplicacidn en los sistemas te-
lefdénicos con divisidn'de tiempo (TDM) en los que las opera-
ciones de codificacién y descodificacién se realizan en para

lelo para los varios canales, = = = = = = = = = = ~ = = — ~

En las instalaciones de transmisién PCM de tipo co
noecido, la codificacién_de las muestras PAM, oﬁtenidas de la
géflal fénica con los procedimientos conocidos, se efectda por
un codificador que estd generalmente centralizado, en el ca-
s0 de una codificacién en serie canal por canal o estd gene-
ralmente éeparado canal por canal en el caso de una codifica

cién en paralelo, = = = = =~ = = = = = = -~ - - — -—— -

En el caso de la codificacién en serie, dicho codi
ficador traduce las muestras relativas a todas las lfneas de
baja frecuencia enlazadas a la instalacién en el cddigo PCM
segin la sucesién temporal preestablecida mientras las mues-
tras PAM son conducidas a travds de una via tnica al codifi-

CRAOT: = = = = = = e o e e e o o e e o o

Este modo de proceder presenta dos inconvenientes:

a) la inevitable interferencia intersimbolo entre
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los impulsos PAM pertenecientes a diversos cajnales se traduce
en diafonfa que no es fdecilmente contenible dentro de valores

deseableg;] = == = = = w - - .- — - - - - ey e e e

b) el codificador opera a una velocidad tanto mayor

cugnto mayor es el nimero de los canales a codificar, = - - -

Los mismos inconvenientes se pueden observar en el
funcionamiento del descodificador que procede a la restitucién
de las muestras PAM reproducibles por la traduccidén de los cf

digos PCM que provienen del terminal lejaﬁo. ---------

|
En las soluciones que pfevén la presencia de codifi-
cadores simples por canal,'las sglidas de log codificadores es
t4n serializadas en el tiempo de modo.que constituyen una tra-
me idéntica & la obtenida a través de los codificadores centra
lizados anteriormente citados. Anflogamente se procede para

los descodificadores. — = ~ = = D T T BN

'z

En algunos codificadores simples por canal lasg opé—
raciones de codificacién se realizan mediante comparacién de
las muestras PAM con une subida de tensién linealmente creciqg’
te, de modo que la medida de la amplitud de las muestras PAM
se traduce en la medida del tiempo que franscurre entre.el ing
tante del inicio de la subida y aquél en el cual el nivel de

la subida iguala el nivel de la muestra a codificar. = = = « =

Lo medida de este tiempo puede - realizarse con una
escala de tiempos lineales tal que se obtenga la ley de compre—

gién deseada. En particular la ley de compresidén CCITT tipo A
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estd dada por una curva logaritmica aproximaﬂé\de 8 trazos li-

neales de los cuales los primeros dos tienen la misma pendien-
te mientras que, para los sucesivos, cada uno tiene una pen-
diente mitad de la inmediatamente precedente. Cada trazo li-

neal contiene 16 niveles de cuantizacifn, = = = = = = = = = -

El valor absoluto de la amplitud de la muestra estd,
por tanto, expresado por siete cifras binarias tres de las cua
les caracterizan el tramo lineal y cuatro el nivel de cuanti-
zacién comprendido en aquél tramo; una octava cifra binaria

proporciona ademis la informacidn relativa al signo, — =~ - - -

En tales codificadores los 128 niveles de cuantiza-
cién (16 x 8 = 128) pueden hacerse corresponder a otros tan-
tos.estados de un contador de 7 fases accionado de modo que
la velocidad de cuenta sea proporcional a la pendiente del trg

mo rectilineo correspondiente sobre la curva de compresién, -

Puesto que la pendiente de tales tramos decrece en
el instante inicial de la curva se tiene que, en el tiempo ne=-
cesario para las operaciones de codificacién, la velocidad de
cuenta del contador, antepuesto a la medida del nivel de la
muestra a codificar, deberd ser decreciente a partir de dicho

instante inicial, = = = = = = = = = = @ " - _--- - — - -

Tales soluciones presentan por tanto el inconvenien-
te de requerir, para la parte inicial del perfodo de muestreo,
una velocidad de tfabajo que resulta 16 veces mayor que la que
se deriva del ndmero de los muestreos en el segundo por canal

y del ndmero de los niveles de cuantizacidén, haciendo necesa-
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rio el empleo de semiconductores adecuados paa;\funcionar a ve-

locidad elevada y por tanto de sensible coste econémico. — = =

las séluciones conocidas ﬁre#én, ademés, la presen-
cia de un mimero de generadores de seﬁéles gu;iliapes (t%;??m
como sefiales de temporizacién y seﬁaiés de comparacién etc.)
igual al de los canales a codificar y cuyo coste econdmico in-

cide sobre el gasto de cada canal simples = = = = = - -~ ~ = -

El objeto de la presente invencién es el de realizar
un codificador-descodificador del tipo paralelo ﬁue perm;ta”
contener la velocidad de trabajo permitiendo el empleo de semi-
conductores obtenibles con procedimientos tecnoldgicos mds eco
némicos con destacada reduccidn del coste y mejoramiento de la

fiabilidad, = = = = = = = = = = = = = = = e m e = -

Otro objeto es el de permitir una parcial centralii'
zacidn de los circuitos del codificador-descodificador (&aies
como por ejemplo generadores de sefiales auxiliares) cuyo cos-
te viene asi & ser repartido entre todos los canales de la

ingtalacidn, = = = = = = = = = T

El codificador~descodificador para sistemas telefé-
nicos con divisién de tiempo realizados‘segﬁn 1a»iﬁvenqi§ﬁ:e§g
t4 caracterizado p;r‘éi ﬁééhé de qﬁe.;i“éene;ador dé seﬁﬁles
auxiliares prevé la presencia, en combinacidén, de los siguien-

tes elementos caracterlsticos: .

- un generador (GQ) de impulsos de temporizacidn que

en el tiempo (Tc) necesario pars las operaciones de codifica-
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cién genera una secuencia de s impulsos equidistantes entre

sf con 8 = n (o bien respectivamente s = %) giendo n el mime-
ro de los niveles preseleccionados para la cuantizacidén de

las muestras PAM;

- una unidad (I) de temporizacidén que a cada inter-
valo (Tc') de muestreo (Te' D> Tc) emite un impulso (14) de

inicio de codificacidn; L

- un contador (A) por 16 que recibe a la entrada de
cuenta la secuencia emitida pdr el generador (Gé),siendo ha-
bilitado el inicio de la cuenta por los impulsos disponibles

a la salida de la wnidad (I);

- un generador'(G1) de la sefial ‘de comparacién, co=-
nectado a la salida del contador (A) ﬁ;timamente citado, que
en el tiempo (Te) necesario para la operacidn de codifiéacién
genera una seﬁai exponencial, aproximade por varios segmentos
de recta, en la que el eje de los tiempos estd constitufdo
por un nﬁmefo de intervelos, todos de la misma duracién, igual
al ndmer§ (n)'de los niveles de duéhfizéci6n,-siendo alterna-
tivamente el signo de digha sefial positivo y negativo (o bien
positivo), teniendo los primeros dos segmentos, que consti-
tuyen el inicio de un semiperfodo (o bien de un perfodo), la
misma pendiente, siendo la pendiente de cadé segmento sucesi-
vo doble gque la del segmento precédenteé ¥y realizédndose los
camblos de pendiente en coincidencia con los impulsos emitidos
por el contador (A). Otras caracterfsticas de la invencidn re-

saltardn de la descripeién que sigue relativa a un ejemplo no
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limitativo de'realizacidn ¥y relacionada con los planos anexos

en 108 qUE:I = = = = = = = - " - - = - - - - — e -

- la figura 1 muestra el esquema de bloques de un

codificador-descodificador realizado segin la invencién; - -

~ la figura 2a muestra un ejemplo del diagrama de

la sefial de comparacidn.utilizada;'- . m - -

- la - -figura 2b muestra una secuencia de la sefial

ilustrada en la figura 2a; = = = = = = = = -t - - -

-~ la figura 3 muestra un ejemplo de realizacién de

la unidad Gy de la figura 1 = = = o m e -

~ la figura 4 muestra log diagramas temporales rela-

tivos a la figura 1. = = = = = = = - - - - e =

En la figura 1 el codificador CD recibe a la entra-
de las muestras PAM Cqr Cp eeey Cp relativas a las sefiales de

baja frecuencia que provienen de otros tantos canales, = - - -

Dichas muestras llegan a las correspondientes entra-
das de los comparadores CM1, CM2,..., CMn que reciben en la
segunda entrada una sefial de comparacién que proviene del ge-

nerador de sefiales auxiliares GS: = = = = = = = = = = - - -

Dicho generador de sefiales prevé la presencia de un
generador G2 de impulsos de temporizacién que en el intervalo
del tiempo Tc, necesario para las operaciones de codifiéacidn,

emite en la salida g, una secuencia de 256 impulsos, equidis-
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tantes en el tiempo, correspondientes a otros tantos niveles

de cuantizacién (en la figura 4 se ha ilustrado con (gé) el

diagrama de dichos impulsos), = = = = = = = = = = = = = - = =

El generador GQ es conducido por el impulso emitido

- por la unidad I de temporizacién, que en cada intervalo de

muestreo Te' = 125 { sec. emite un impulso utilizado para de—
terminar el inicio de la operacién de codificacidén de todas

las muestras PAM presentes a la entrada de la instalacidén. -

Dicho impulso habilita de hecho para la cuenta al
contador A que, en el tiempo Tc, deja disponible en su dalida
(a) 16 impulsos (véase diagrama (a) de la figura 4) que lle-

gan a la entrada del generador de funcién Gyo = === ===~

Dicho generador, en correspondencia con el impulso
de inicio de codificacidén emitido por la unidad I, deja dis-
ponible a la salida (como se ilustre més adelante en relacién
a las figuras 2a y 3) una sefial que esté destinada a ser com-
parada en los comparadores CM1, GMZ""’ CMn con las muesitras

PAM relativas a lag sefiales de baja frecuencia, = ~ = ~ « « =

Ia seflal de comparacién (véanse figuras 2a y 2b) es-
+t4 constituida por una linea quebrada de forma periddica de
gsigno alternativamente positivo y negativo con alternancias
negativas iguales en valor absoluto a las positivas; la sefial,
en cada semiperiodo, estd constituida por 8 segmentos de rec-
te todos de la misma duracidn cada uno ae los cuales tiene una
pendiente doble que la del segmento precedente, excep?o el se-

gundo que tiene la misma pendiente que el primerc. - = — = = =



D

10.

15.

20.

25,

La duraci§n7§e cada segmento de recta es por tanto
igual a Tec y estd deté;minada por los impulsos a .la salida
del contzg;r A que, en coincidencia con cada 162 impulso de .
la secuencia aplicada a su entrada, determina una variacién
de la pendiente de dichos segmentos. Ei inicio de cada perfo-
do de la tengién de comparacidén y la simulténea conduccién
del generador 62 estd por tanto mandada por la sefial de iﬁicio
de.codificacién, disponible a la salida de la unidad I, que
habilita para la cuenta también a 1os contadores de canal CNP
CNZ""’ CEn que reciben a la entrada de'cuenta la secuencia

de impulsos disponible a la salida del generador G,e = = = -

A cada comparador CM1¢ CMé,.,., CMn llega por tan~

- to, cada 125 }- sec., la muesti:‘a de la sefial . fénica que provie-

ne del canal telefénico correspondiente; cuando el nivel de
la seflal de comparacidn iguala el nivel de la correspondiente
muiegtra S el comparadof OMi emite sobre la correspondiente'

salida m; un impulso que para la cuenta del correspondiénté

contador CN; de CANALs = = = = = - - - - - - - -

En tales condiciones la configuracidén binaria en.
aquel momento, presente a la salida de lag 8 fases del conta-
dor ON; de canal, reproduce en cédigo binario el valor absolu<
to y el signo de la muestra PAM a codificar segin la ley CCITT
de tipo Ae = = = = = = = = = = = = = . - - -

En particular, inicialmente es comparada la muestra

g4 con la alternancia positiva de la sefial de comparacién;

i
cuando dicha comparacidn de salida negativa, en cuanto la mues

D
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tra c;

de salida en las 8 fases del contador de canal i estard pre--

VS Shhanie

es de s;gno'negatiVO, el agotamiento de la comparacidn

sente la configuracién binaria 01111111 en 1la ‘que la primera
cifra bineria refleja el signo de la muestra gie = ~ = - - -

Un ulterior impulso de la secuencia generads por G2
determina el inicio de la comparacidén con la alternancia nega-
tiva y la aparicién de la configuracién binaria 10000000 a la
salida de las 8 fases del contador de canal CN;y en la que la
primeras cifra "1" refleja el signo, en el caso en examen nega-

tivo, de la muestra gjo = = = = = = = = = = = = - - - ~ - -

LIa duracidn de esta operacidén de codificacidn tiene
lugar por tanto para cada canal en un tiempo Te inferior a

125fL gsec. dado que es necesario disponer de un intervalo de

tiempo que estd destinado a ser utilizado para insertar, en

la trama de la sefial PCM a enviar a la lfnea, la palabra de

SinecronisMo,e = = = = = = o @ - = . m a w = = e e = —

Durante dicho intervalo la configuracién binaria ac-
tualmente presente a la salida de las 8 fases de los contado-
res CN&, CNé;..., CNn es transferida a otras tantas memorias

de tl‘ansmj.sidn MT1 ? MT2’ scey MTn 'de 8 bito ----------

Durante el siguiente intervalo de muestreo cada co-

-dificador realiza la codificacién de la muestra siguiente

mientras el circuito de lectura de las memorias MT forma la
sefial de miltiplex PCM a enviar por la lfnea m, al terminal

lejano (dicho circuito y las correspondientes operaciones no

han sido descritas por cuanto son conocidas y no son de inte-
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rés a los fines de la presente invencidn), ~ - - --; -

Se ilustra shora la configuracién y el funcionamien-

t0 del descodificador. — = = = = = & = o m - _-_-—— - .- — -

El descodificador DC recibe a la entrada m_ los cé-
digos que provienen del terminal lejano destinados a ser dis-
tribuidos a las memorias de recepcién MRyy MRy eeey MRn de

una capacidad de 8 bit cada UNB. = = = = = - - - - - - - s

Ia configuracidn binaria presente a la salida de
las 8 fases de dichas memorias es comparadé en los comparado-
res digitales CDyy CDyy... CD, con la configuracifn binaria
presente a la salida en las 8 fases de los contadores de ca-
nal de recepcidn CN'1, CN'Z,..., CN'n que reciben a la entra-

da de cuenta la secuencia de impulsos generada por G,e = = =

Cuando el comparador CMi, correspondiente & un ca-
nal genérico, encuentra la identldad'de los cddigoa presentes
en las entradas emite un impulso que llega a la entrads de la

regpectiva unidad de muestreo CAi. -------------

Dichas unidades CA1, CAQ,..., CAn reciben en su
otra entrada la sefial de comparacidén generada pbf‘d1 que es

muestreads en correspondencia con el impulso emitido por los

comparadores digitales, ~ = = = = = = = ~ R

Puesto que - dicho muesireo tlene lugar en un instan~
te 1ntermed10 del tiempo Te, gque depende de la amplitud y del

signo de la informacién misma, las distintas muestras PAM son
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primero memorizadas en los circuitos de capacidad CTT’ CTZ,..;
CI, v a continuacién son presentados simulténeamente a los co~

rrespondientes canales en coincidencia con el impulso (i1) dig=-

"~ ponible a la salida de la unidad (I) de temporizacibn. -« = ~ =

. La figura 3 muestra un ejemplo de realizacidn de la

unidad G1 de la figura 1 para la generacién de la sefial de com=

Paraciff. = = = = = - - m m . m e m e e - - = - -

Dicho ejemplo prevé la presencia de un condensador
C, en serie con el cual estdn insertadas las resistencias RV
Rz;..., R7 gue pueden estar conectadas en paralelo a través de
otros tantos interruptores T1, Tz,..., T7 destinados a conec-
‘tar el condensador C y la respectiva resistencia a la fuente

de a1limentacifn Ve ~ = = = = m = = = = = = = = = - = = == =

El ndmero de dichas resistencias es igual al mimero
de los segmentos de recta, relativos a una semialternancia de
la sefial de comparacién, en la que se manifiesta una variacién

B

de la pendiente y su valor es respectivamente R, R, %, %’ R,

Los interruptores electrénicos T son controlados co-
mo sigue: la sefial (a) de salida de (A) llega a la entradé de
le qnidad de cuenta B de 4 fases, las distintas configuraciones
alcanzadas por B son descodificadas por el descodificador D
(cuya red-iégica no estéd ilﬁstrada dado que es obvia) el cual
procede en los tiempos correspondientes a la aparicién del 19,

292,,.,., 82 impulsos a la salida de A, previamente planteado de
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modo que el impulso (1) de inicio de codificagkgh determina

7

 inmediatamente la admisién del primer impulso, y cierra res-

pectivamente los interruptores T1, T2,...; T7. ——————— '

En particular, el primer impulso emitido por A es
utilizado para cerrar el interruptor T1 que determina la car-
ge del condensadqr c a.través de la resistencia R1 con conge-
tante de tiempo ¥4 =R . C y deja por tanto disponible, en
los bornes de C, una tensién que crece en el tiempo con cardc-~
ter substancialmente lineal. E1l gsegundo impulso de la secuen—
cia emitida por A no opera ninguna conmutacidn, por lo que el
segundo segmento de recta de la sefial de comparacién disponi-
ble en los bornes de V (véase figura 2a) tiene la misma pen-

diente que el primero. = = = = = - « - - e . mm - -

Después de un intervalo de tiempo igual a 2 %% el
interruptor T1 ge deja cerrado mientras el tercer impulso emi-,

tido por A4 determina el cierre del interruptor Tye ===~

En tales condiciones la resistencia total insertads

en serie con el condensador C es igual a % por lo que dicho

‘condensador serd cargado con una constante de tiempo

Ello determina una duplicacién de la pendiente de la
sefial presente en los bornes del condensador C, por’cuanﬁp la
constante de tiempo estéd partida. Ello hasta cuando, en coin-
cidencia con el cuarto impulso emitido por A, es~cerradoiel

interruptor T3 gue inserta la respectiva resistencia Ry JEn ta
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les condiciones la resistencia total insertada en serie con

el condensador C resulta igual a % por lo que-dicho condensa-
dor seré cargado con la constante de tiempo T 3'= R . C deter-
minando una ulterior duplicacién de la pendiente de la sefial
presente en los bormes del condensador C respecto a la penw

diente del segmento de recta precedentes — ~ = = = = - = - -

Los ulteriores impulsos emitidos por A determinan
el cierre de los restantes interruptores a los cuales corres-
ponden otras tantas variaciones de la constante de carga del
condensador C en‘cuyos bornes, despuds de un intervalo de
fiempo igual a %3, estd disponible la semialternancia positi-

va de la sefial de comparacidfle = = = = = = =@ = = = =~ = = o =

A fin de que la ley de carga del condensador C se
aproxime suficientemente a una lfnea recta es necesario que
la constante de tiempo %5-. C sea mucho mayor que el tiempo

Tc necesario para las operaciones de codificacidn,. = = = = = =

Dicha sefial es enviada a la enirada de la Unidad ;n
de inversidn qué recibe, en la entrada de control, una sefial
(12) de condicionamiento disponible a la salida de la dltima

fase del contador By = = = = = = = = = =@ w = - o -~

Ia unidad I, en dependencia con el nivel 1égico de
la sefial presente a la entrada de control invierte o no invier-
te la sefial presente en su entrada dejando disponible a la sa-

}ida Vu la secuencia ilustrada en la figura 2b, = = = = =« ~ =

El ejemplo de realizacidén anteriormente descrito pre-
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vé la geheracién de una sefial de comparacidn cuyo signo es al-

ternativamente positivo y negativo y cuyas operaciones de co-
dificacién son efectuadas contando el mimero de impulsos, en-—
tre sf equidistantes, que transcurren entre el inicio de la

comparacién y el instante en que dicha comparacién da salida

positiva, -« = = = = =« =« = ~ = =~ ~ e - -

Ia comparacidn de la sefial generada por G, con las
muestras simples PAM deja disponible, en los distintos CN1,
CN2
nidas tanto la informacién del signo como la amplitud de la

pesey CNn, una combinacién binaria en la cual estdn conte-

muestra a codificar. = « = = = m = = = - - ow . - - - -

Naturalmente el ejemplo de realizacién descrito es

susceptible de obvias variantes, = = = = = = = = = = & = = =

Una variante podrfa, por ejemplo, ser la de hacer
generar a G1; en el tiempo Tec, la sola alternancia positiva
de la sefial ilustrada en»la figura 2a y pars la cual la dura~-
cién de los segmentos simples rectilfneos resultarfa por tan-

to doble de la ilusirada en la figura 28, = = = = = « w = = =

En este caso el funcionamiento del circuito ilustra-
do en la figura 1 resultarfa inalterado a excepcién de cuanto

BifUE: = = = = m . m e - - - - o - -

- la secuencia generada por Gé serfa de 128 impul-

508 en el perfodo Toj = = = = = = = = = = = = = = = =~ = = =

-~ faltarfa el bloque I, de la figura 3; - - -~ - - -

?
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- las unidades CMy, Cly ee, CMn’resultarian provis-

tas de un dispositivo D1,_D2,..., Dn cuye funcién serfa la de
rectificar las muestras (01),(02),..., (c,) de signo negativo,
y al mismo tiempo reéonocer el signo positivo o bien negativo
de la misma muestrae enviando en correspondencia a tal recono-
cimiento un "O" o bien un "1" en la fase de las memorias MT1,
Moy eeey MTn'déstinada a memorizar el bit relativo al signo

de la muestra codificada, = = = = m = - - e = - -

En base a la descodificacién sefé necesario adn pre-
ver unidades de inversidén I, en nimero igual al de los canales
a codificar, ;os cuales, sin embargo, en vez de estar contro-
lados por la sefial i, a la salida de B resultarian controlados

por el bit que caracteriza el signo de la muesira. = — = = -

El cardcter de la sefial de comparacién utilizada en
la presente invencidén hace que los impulsos que mandan el con-
tador A y el contador de canal CNi sean equidistantes entre

sf en el Flempoe = = =~ = = = = = =~ = = = .~ - _-——— -

Es fdcilmente demostrable que esta distancia tempo-
ral es 16 veces mayor que la mfnime encontrable en el caso de
subide lineal, utilizada en los codificadores-descodificadores
de tipo conocido, en los que los impulsos de mando de los con~
tadores andlogos distan entre sf tiempos inversamente propor-
cionales a la pendiente del correspondiente tramo de la ley

de compresife = = = = = =« m mmm-m e m - . m e — = .-
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e declaran de novedad y propiedad para Espaiia, sus

territorios y plazas de soberanfa, lag siguientes: - = - - =

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en los codificadores-descodi
ficadores para sistemas telefénicos con divisién de tiempo,
del tipo en los que las operaciones de codificacién, de la
muestra PAM en cédigo binario x/o’las operaciones de descodi-
ficacidn, relativas a la restitucién de la muestre PAM, se
efectdan a travéds de un comparador asociado & un codificador y
a un descodificador que utiliza sefiales de itemporizacién y
gefiales de comparacién (que a continuacidén se llamardn sefiales
auxiliares), caracterizados porque el generador de sefiales au-
xiliares prevé la presencia, en combinacién, de los siguienteé

elementos caracterfsticos:

- un generador (G2) de impulsos de temporizacién que -
en el tiempo (Tc) necesario para las operacioﬁes de codifica-
cibén genera una secuencia de g impulsos equidistantes entre
sf cons =n (o bieh respectivamente s =,%) siendo g.el nméme-~

ro de los niveles preseleccionados para la cuantizacidén de las

muestras PAN;

- una unidad (I) de temporizacién que a cada inter-
valo (Tc') de muestreo (Te'> Tc) emite un impulso (i,) de

inicio de codificacién;
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cuenta la secuencia emitida por el generador (GQ); siendo ha-~
bilitado el inicio de la cuenta por los impulsos disponibles

a la salida de la unidad (I);

- un generador (G1) de la seflal de comparacién, co-
nectado a la salida del contador (A) dltimamente citado, que
en el tiempo (Te) necesario para la operacién de codificacidn
genera una sefial exponencial, aproximada por varios segmentos
de recta, en la que el eje de los tiempos estd cbnstituido por
un némero de intervalos, todos de la misma'duraciéh, igual al
némero (n) de los niveles de cuantizacién, siendo el signo de
diche sefial alternativamente positivo ¥ negativo (o bien posi-
tivo), teniendo los primeros dos segmentos que constifuyen el
inicio de un semiperfodo (o bien de un perfodo) la misma pen~
diente, siendo la pendiente de cada segmento sucesivo doble
que la del segmento precedente y realizdndose los cambios de
pendiente en coineidencia con los impulsos emitidos por el con~

tador(A)o“'-"'--‘-"'-'--—-——-%-——~ ———————

2.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el codificador (CD) para la codificacién
de ias muestras simples PAM relativas a n canales comprende,

en combinacién, los siguientes elementos caracteristicos:

- medios de comparacién (CM1, Cllyy «vey CMh) que efec~
tdan la comparacién entre el nivel de la correspondiente mues-
tra PANM a la llegada al respectivo canal yAel nivel de la men-

cionada sefial de comparacién, dejando disponible a la salida
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un impulso en caso de identidad del nivel de las dos sefiales

preéentes en las propias entradas;

- medios de cuenta binaria (CN1, CNyy oo ey CNh) de
la secuencia de los impulsos emitidos por el generador (G2)
5. anteriormente mencionado, que son habilitados al principio de
la cuenta por el impulso de salida de‘la unidad (I) de tempo-~
rizacidén antes citada y que son parados cuando dichos medios
de comparacién revelan la identidad de los niveles de las se-

flales presentes en las propias entradas;

10. ~ medios de almacenamiento (MT,, MTZ""*'MTE) de
las informaciones binarias presentes a la salida de dichos me-

diOS de Cuenta (CN-I’ CNQ’...’ an). - "' ———————— >~ -

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1

y 2, caracterizados porque el descodificador (DC) para la des- ;
15, ‘codificacién de los c6digos que provienen del terminal lejano
prevé la presencia, en combinacién, de los sigqientes e}emgg-'

tos caracterIsticos:

-~ medios de almacenamiento (MR1; MRyy oo NE&Q de.las -

informaciones binarias que provienen del terminal lejano;

20. - medios de cuenta (CN';, CN'y,..., CN' ) de la se-
cuencia de impulsos emitidos por el generador (G2) anterior-
mente mencionzdo, que son habilitgdosvpara la cuenta por el im-.
pulso emitido por la unidad (I) de temporizacidn. antes cita-

da;

25. - medios de comparacién digital (CD? +1) I Cnn)

/ |
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de las configuraciones binarias pregentes a la salida de di=-

chos medios de almacenamiento y de dichos medios de cuenta
que emiten un impulso en correspondencia con la identidad de

los cddigos presentes en las propias entradas;

- medios de muestreo (CA1, Chyyeney CAn) de la se-
fial de comparacién generada por el generador (G1) anteriormen—~
te mencionado que utilizan el citado impulso de salida de di-
chos medios de comparacién digital (Cﬁ1, CD2,...; an) como

mando de muestreos;

- medios de almacenamiento (CT1, Clppeeey CIn) de
la muestra PAM obtenida por efecto del mencionado muestreo que
en correspondencia con el impulso (i), emitido por la unidad
(I) de temporizacidn, envian simultdneamente a la salida la

muestra anteriormente almacenada. = = = = = « « w w - - = = =

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaecién 1, ca-

racterizados porque el generador (G1) de la seflal de compara-
cién estd realizado por medio de un condensador (C) en serie
con el cual estdn insertadas una pluralidad de resistencias
conectadas entre s en paralelo, en mimero igual al de los
segmenfos de recta en los cuales se manifiesta una variaeidén
de pendiente; y porque dichas resistencias estdn conectadas a
una fuente de alimentacién (V) a través de otros tantos inte-
rruptores controlados por los impulsos de salida de la unidad
(I) de temporizacién que determinan sucesivamente su cierre,
asl como por el hecho de que el valor de las resistencias es

tal que la insercién de cada una de las mismas determina una
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particién de la resistencia total conectada en serie con el

condengador (C)e = = = = = = = = = = - -

2+~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS CODIFICADORES-DESCO
DIFICADORES PARA SISTEMAS TELEFONICOS CON DIVISION DE TIEM-

PO"._--“----———n——-——--——n-—n —————

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veintiuna hojas, foliadas y
mecanografisdas por una sola de sus caras, y de tres 14minas

de dibujos que la ilustran.

MADRID, 21 MAYD 1974
P A M. CUREL SURNE
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