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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

L a p r e s e n t e  P a t e n t e  de I n v e n c ió n ,  s e  r e f i e r e  a 

p e r fe c c io n a m ie n t o s  en l o s  e q u ip o s  de bombeo de h o rm ig ó n , de 

l o s  fo rm a d o s a b a s e  de c u e r p o s  d e  bombas a s p i r a n t e s - i m p e l e n t e s ,  

5 y  t r a b a j o  en  d ú o , en l o s  que s e  ha s u b s t i t u i d o  e l  s is t e m a  de 

v á l v u la s ,  p o r  un nuevo d i s p o s i t i v o  form ado p o r  una v á l v u l a  tu b u ­

l a r  de e x p u ls ió n  o s c i l a n t e ,  p a r a  c o n e x ió n  a l t e r n a t i v a  co n  l o s  

c i l i n d r o s  de bom beo.

En l a s  n u e v a s  t é c n i c a s  c o n s t r u c t i v a s  a b a s e  de
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h o rm ig ó n , s e  ha d e s a r r o l la d o  enorm em ente e l  s is te m a  de c o l o ­

c a c i ó n  de e s t e  p o r  m edio  de c e n t r a l e s  d e  bombeo y  o p o r tu n a s  

c o n d u c c io n e s  p a r a  s u  d i s t r i b u c i ó n  en  p la n t a  y  a l t u r a .  Dada 

l a  í n d o l e  d e  e s t o s  m a t e r i a l e s ,  e l  s is t e m a  de bom beo, s e  ha 

o r ie n t a d o  en  g r a n  p a r t e  en  l a  u t i l i z a c i ó n  de bombas d e l  t i ­

po a s p i r a n t e - i m p e l e n t e s ,  de s im p le  e f e c t o ,  y  cu y o  e j e  e s  

p r o lo n g a c ió n  de o t r o  de un c i l i n d r o  o l e o h i d r á u l i c o  de m an io­

b r a .  P a r a  l a  c o n t in u id a d  d e l  g ru p o  de d e s c a r g a  e s  n e c e s a r io  

e l  d is p o n e r  de un m ínim o de d o s  c i l i n d r o s .

T e n ie n d o  en c u e n t a  l a  p a s t o s id a d  de l a  m e z c la  

a bom beqr, l a  e n t r a d a  d e l  m a t e r i a l  a l  c u e rp o  de l a  bomba, no 

p u e d e  s e r  p o r  s im p le  a s p i r a c i ó n ,  s in o  que d eb e  s e r  ayu d ad a 

p o r  g r a v e d a d . L a s  v á l v u l a s  de a s p i r a c i ó n  e im p u ls ió n  de l o s  

d i v e r s o s  c i l i n d r o s ,  t i e n e n  que v e n ir  r e g u la d a s  en s u  m anio­

b r a  de a c u e r d o  co n  e l  c i c l o  g e n e r a l .  En c u a n to  a t i p o s  c o n s ­

t r u c t i v o s  s e  h an  id e a d o  v a r i a n t e s  en  l o s  m ú l t ip l e s  s is t e m a s  

c o n o c id o s ,  p a r a  h a c e r l e s  a p t o s  a l a s  p e c u l i a r e s  c a r a c t e r í s ­

t i c a s  de l o s  h o rm ig o n e s , p e r o  en  l o s  c a s o s  más a fo r t u n a d o s ,  

e l  l o g r o  d e  un c o r r e c t o  u so  e s  s o l o  c o m p a t ib le  con  una manu­

t e n c i ó n  extrem ad a»

L a p r e s e n t e  P a t e n t e  d e  I n v e n c ió n ,  d e  a p l i c a ­

c ió n  b á s i c a  en  l o s  g ru p o s  fo rm a d o s p o r  dos c i l i n d r o s  h o r i ­

z o n t a l e s ,  p a r t e  de l a  b a s e  de t e n e r  l a  s e c c i ó n  de e n t r a d a  de 

t a l e s  c i l i n d r o s ,  c o n e c ta d a  d ir e c ta m e n te  a una t o l v a  de c a r g a ,  

de  l a  que p o r  e l  la d o  o p u e s to  s a l e  e l  tu b o  de im p u ls ió n .  En 

l u g a r  de l a s  c o n v e n c io n a le s  2+2 v á l v u l a s ,  f i g u r a  un s o l o  d i s ­

p o s i t i v o ,  que p o r  s i m i l i t u d  de f u n c ió n  lla m a re m o s v á l v u l a ,  y  

que c o n s i s t e  en  un t u b o ,  p erm a n en te  e n t r e  c o n e c ta d o  a l a  t u b e ­

r í a  d e  im p u ls ió n  y  que m e d ia n te  una l i g e r a  o s c i l a c i ó n ,  c o n e c ­

t a  e l  o t r o  e x tr e m o , a l t e r n a t iv a m e n t e  co n  c a d a  uno de l o s  c i -
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40 l i n d r o s  im p u ls o r e s .  La o s c i l a c i ó n  e s  co m u n icad a  a l a  v á l v u l a  

p o r  e l  peq ueñ o g i r o  a l t e r n a t i v o  a n g u la r  d e  un e j e  c o a x i a l  

co n  l a  b o c a  f i j a  de s a l i d a ,  s i t u a d a  p o r  en cim a de l o s  c i l i n d r o s  

en form a que l a  b o c a  que s u c e s iv a m e n te  v a  c o n e c ta n d o  a e s t o s ,  

e f e c t ú a  un m o vim ien to  p e n d u la r .  L a m an io b ra  d e l  e j e  de l a  v á l -  

45 v u l a ,  t i e n e  que v e n ir  s i n c r o n iz a d a  con l a  de l o s  c i l i n d r o s  

im p u ls o r e s  y  e l l o  s e  l o g r a  m e d ia n te  e l  a c c io n a m ie n to  p o r  dos 

c i l i n d r o s  o l e o h i d r á u l i c o s  de s im p le  e f e c t o ,  a c tu a n d o  s o b r e  

s e n d a s  p e q u e ñ a s  m a n ib e la s ,  y  p r o g ra m a c ió n  c o n ju n t a  en e l  gru p o  

o l e o h i d r á u l i c o  c e n t r a l .

50 En l a  r e a l i z a c i ó n  de l a  id e a  b á s i c a  d e s c r i t a ,

s e  p r e s e n t a n  l o s  n a t u r a l e s  p ro b le m a s  a l o s  que h ay  que d a r  

l a  s o lu c ió n  a d e c u a d a . Uno de e l l o s  e s t á  en  l a  c o n e x ió n  c i l i n ­

d r o s - v á l v u l a  j e s  n e c e s a r i o  d o t a r  l a  c o n e x ió n  a l t e r n a t i v a  de 

l a  b o c a  de e n tr a d a  d e l  c o n ju n to  v a l v u l a r  con  l o s  c i l i n d r o s  

55 d e  bombeo p o r  m edio de un a ro  de a j u s t e  a c o p la d o  a d ic h a  b o c a  

y  u n a p la c a  de d e s l iz a m ie n t o  m ontada en e l  f r e n t e  de t r a b a j o  

de l o s  c i l i n d r o s  de bombeo co n  s e n d a s  a b e r t u r a s  p a r a  ca d a  c i ­

l i n d r o ,  de  d iá m e tro  e q u i v a l e n t e  a l  d iá m e tr o  i n t e r i o r  d e l  a ro  

de a j u s t e  y  l a  p la c a  d e  d e s l iz a m ie n t o  f á c i lm e n t e  a m o v ib le  

60 p a r a  su  re ca m b io  a l  p r o d u c ir s e  s u  d e s g a s t e . '

E l e j e  de m an io b ra  de l a  v á l v u l a ,  e s  a l a  v e z  

su  e le m e n to  d e  s u s t e n t a c i ó n ,  l l e v a  e l  a c c io n a m ie n t o .d e  l o s  

p i s t o n e s  en  p a r t e  e x t e r i o r  a l a  t o l v a  de c a r g a ;  s e  p r e v é  una 

m on tu ra d e l  e j e  s o b r e  r o d i l l o s  r a d i a l e s  p a r a  f a c i l i t a r  s u  

65 m o vim ien to  d e  g i r o ,  y  a l a  e x i s t e n c i a  d e  r o d i l l o s  c ó n ic o s  o 

s i m i l a r e s ,  a l o s  e f e c t o s  de a b s o r v e r  e l  em puje a x i a l  p r o d u c i ­

do p o r  e l  c h o r r o  d e l  m a t e r i a l  bom beado. Es n e c e s a r i o  ta m b ié n  

com p en sar e l  d e s g a s t e  que s e  p ro d u c e  e n t r e  e l  a ro  de a j u s t e  

de l a  b o c a  o s c i l a n t e  de l a  v á l v u l a  y  l a  p la c a  de d e s l iz a m ie n -
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t o ,  l o  que s e  l o g r a  m e d ia n te  d i s p o s i t i v o s  de t u e r c a  de r e g u ­

l a c i ó n  en  l a  p o s i c i ó n  a x i a l  d e  e s t e  e j e  de m an io b ra  y  s o s t é n  

d e  l a  v á l v u l a .

E n tr e  o t r o s  p a r t i c u l a r e s  d e l  o b je t o  de l a  P a­

t e n t e ,  s e ñ a la r e m o s  l a  e x i s t e n c i a ,  en  l a  t o l v a  d e  c a r g a ,  d e  

un a g i t a d o r  r o t a t i v o ,  que d eb e  no i n t e r f e r i r  co n  e l  e s p a c io  

ocu p ad o p o r  l a  v á l v u l a ,  p o r  l a  que e s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  dos 

m ita d e s  a p l i c a d a s  a l a s  p a r t e s  l a t e r a l e s  de l a  t o l v a  y  g i r a n ­

do ambas s o b r e  un e j e  comiín p a r a  m an ten er en a g i t a c i ó n  l a  ma­

s a  d e  m a t e r i a l  o b je t o  de bombeo s i n  i n t e r f e r i r  con  e l  p a so  y  

d e s p la z a m ie n t o  d e  l a  v á l v u l a .  E l  m o vim ien to  p e n d u la r  de l a  

v á l v u l a ,  d e n t r o  d e  l a  t o l v a  de c a r g a ,  o b l i g a  a que e l  fo n d o  

de l a  misma s e a  p o r d e b a jo  de l a s  b o c a s  d e  l o s  c i l i n d r o s ,  

p o r  l o  que e s  n e c e s a r i a  una t r a m p i l l a  p r a c t i c a b l e  en  l a  p a r ­

t e  i n f e r i o r  de l a  misma p a r a  l a  e x t r a c c i ó n  d e l  r e s t o  de ma­

t e r i a l  que queda p o r  d e b a jo  de a q u e l l a s  b o c a s .

D e n tr o  de l a s  i d e a s  s e ñ a la d a s  como p r o p ia s  de 

l a  P a t e n t e ,  cafeen m ú l t ip l e s  v a r i a n t e s  en  s u  e j e c u c ió h  y  p a r a  

una m e jo r  c o m p re n s ió n  de to d o  l o  r e s e ñ a d o  vamos a d e s c r i b i r  

un t i p o  c o n s t r u c t i v o ,  ayu d ad o s p o r  l a s  f i g u r a s  de l a s  h o ja s  

d e  d i b u j o s  a d j u n t a s 0

En l a  f i g u r a  1 ten e m o s una v i s t a  en  p la n t a  d e l  

c o n ju n t o ;  en l a  f i g u r a  2 una v i s t a ,  p a r t e  en  s e c c i ó n ,  en  a l ­

za d o  ta m b ié n  de to d o  e l  c o n ju n to ;  en  l a  f i g u r a  3 s e  r e p r e s e n ­

t a  un p a r t i c u l a r  d e  l a  v á l v u l a  o s c i l a n t e  de im p u ls ió n ,, en  a l ­

z a d o ; ig u a lm e n te  en l a  f i g u r a  A ¡  una v i s t a  f r o n t a l  de l a  p l a ­

c a  de a c o p la m ie n to  d e l  tu b o  o s c i l a n t e  de l a  v á l v u l a ,  a l o s  

c i l i n d r o s .  L o s  núm eros c o r r e l a t i v o s  que darem os p a r a  l o s  d i ­

v e r s o s  p a r t i c u l a r e s ,  so n  v á l i d o s  p a r a  l a s  c u a t r o  f i g u r a s .

L o s d o s  c i l i n d r o s ,  a s p ir a n t e - im p e le n t e s  d e l
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100 h orm igó n  l o s  vem os en  - 1-  y  - 2 - ,  c u y o s  ém bo lo s de em puje - 3 -  

y  - 4 - ,  v ie n e n  a c c io n a d o s  p o r l o s  e j e s  - 5 -  y  - 6 - ,  p r o lo n g a c ió n  

de l o s  c o r r e s p o n d ie n t e s  c i l i n d r o s  de a c c io n a m ie n to  - 7-  y  “ 8 - .

La t o l v a  de c a r g a ,  l a  vem os en - 9- ,  Y  u n id a  a 

e l l a  e s t á  e l  tu b o  de im p u ls ió n  - 1 0 - ;  en l a  p a r t e  s u p e r i o r  de 

10 5  l a  misma s e  v e n  l o s  b a r r o t e s  - 1 1 -  que c o n s t i t u y e n  l a  p a r t e  

de c a r g a ,  y  en l a  i n f e r i o r ,  e s t á  l a  r e j i l l a  de d e s c a r g a  y  

l im p ie z a  - 1 2 - ;  e l  a g i t a d o r  r o t a t i v o ,  l o  vem os en  s u s  d o s  m i­

t a d e s  - 13 -  y  J-4- , co n  e l  e j e  común - 15 - .

En c u a n to  a l a  v á l v u l a  o s c i l a n t e  y  su  m e c a n is -  

1 1 0  mo de s u s t e n t a c i ó n ,  ten em o s en  - 1 6 -  e l  tu b o  c u rv a d o  de con d u c 

c ió n ,  en cu y o  ex tre m o  y jo s t e r i o r  e s t á  l a  u n ió n  - 17 - ,  en. form a 

de p e r m i t i r  e l  p equeño m o vim ien to  de r o t a c i ó n  n e c e s a r i o .

En l a  p a re d  de l a  t o l v a  de c a r g a  - 9- ,  y a  d i ­

c h a , v a  f i j a d a  l a  p l a c a ,  en d o s p a r t e s  - 18 -  y  - 19 - ,  m e d ia n te  

1 1 5  u n o s t o r n i l l o s  - 2 0 - ,  que p e r m ite n  un f á c i l  a c o p la m ie n to ;  en

l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e  e s t a  p la c a  - 1 9 —, v a n  u nos t o r n i l l o s  —2 1 — 

que p e r m ite n  l a  f á c i l  s u p e r p o s ic ió n  de l a  p la c a  p a r a  l a  com­

p e n s a c ió n  d e l  d e s g a s t e  - 2 3 - ,  en  l a  p a r t e  f i j a ,  en r o c e  co n  l a  

- 2 4 -  s o l i d a r i a  de l a  p a r t e  o s c i l a n t e ;  l a s  p i e z a s  c ó n i c a s  - 2 2 -  

12 0  e n la z a n  l o s  o r i f i c i o s  de t a l e s  p la c a s  co n  l o s  c i l i n d r o s  - 1 -  

y  - 2 -  r e s e ñ a d o s  a l  p r i n c i p i o .

E l e j e  de s u s t e n t a c i ó n  y  m a n io b ra  d e  l a  v á l v u ­

l a  o s c i l a n t e ,  l o  ten em o s en - 2 5 - ,  a ju s t a d o  a l  s o p o r t e  - 2 6 -  

f i j o  a l a  t o l v a ,  m e d ia n te  u n o s r o d a m ie n to s  r a d i a l e s  - 2 7 -  y  

125  a x i a l e s  - 28- .  En s u  e x tr e m o , m e d ia n te  e l  c o r r e s p o n d ie n t e  c h a -  

v e t e r o  - 2 9 - ,  v a  s o l i d a r i o  de l a  p a r t e  m ó v il  - 3 0 - ,  c u y o s  d o s  

a p é n d ic e s  - 3 1 -  y  - 3 2 - ,  a modo de b i e l a ,  l e  com u n ican  e l  m o v i­

m ie n to  que r e c i b e n  de l o s  c i l i n d r o s  - 34-  Y  - 35-» En - 36-  y  

- 3 7 -  ten em o s l a s  d o s  t u e r c a s  que p e r m ite n  l a  r e g u la c i ó n  a x i a l



13 0  p a r a  co m p en sar e l  d e s g a s t e  de l a s  p l a c a s  d e  a c o p la m ie n to .

E l t i p o  c o n s t r u c t i v o  d e s c r i t o  d eb e e n te n d e r s e  a 

s o l o  e je m p lo  p a r t i c u l a r  y  no l i m i t a t i v o ,  a l  que p o d rá n  a p o r t a r ­

s e  t o d a s  l a s  v a r i a c i o n e s  que l a  p r á c t i c a  y  l a s  t e c n o l o g í a s  em­

p le a d a s  a c o n s e je n ,  s ie m p r e  que e s t é n  d e n tr o  de l a s  i d e a s  b á -  

135  s i c a s  de l a  P a t e n t e .

N O T A

S e d e c l a r a  d e  p r o p ia  in v e n c ió n  y  novedad e l  

c o n te n id o  de l a s  s i g u i e n t e s

R E I V I N D I C A C I O N E S

140  1® -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  en  l o s  e q u ip o s  de bom­

b eo  de h o rm ig ó n , de l o s  a b a s e  d e  d o s c i l i n d r o s  h o r i z o n t a l e s ,  

a s p i r a n t e - i m p e l e n t e s ,  que s e  c a r a c t e r i z a  p o r  c o n s t a r  de una 

v á l v u l a  o s c i l a n t e  de c o n f ig u r a c i ó n  t u b u l a r  co n  c u r s o  d e s v ia d o ,  

s u s t e n t a d a  s o b r e  l a  d e r i v a c i ó n  d e  un e j e  g i r a t o r i o  c o a x i a l  con  

14 5  l a  b o c a  de s a l i d a  de c o n d u c to  v a l v u l a r ,  e s ta n d o  e s t a  b o c a  de

s a l i d a  c o n e c ta d a  de modo' c o n s t a n t e  p e ro  co n  p o s i b i l i d a d  d e ' g i ­

r o  co n  l a  c o n d u c c ió n  d e  d i s t r i b u c i ó n ,  m ie n tr a s  que l a  b o ca  

o p u e s t a  o s c i l a  e n t r e  p o s ic i o n e s  de c o n e x ió n  a l t e r n a t i v a  con  

l o s  c i l i n d r o s  de bombeo a l  p r o d u c ir s e  e l  g i r o  a l t e r n a t i v o  c o -  

15 0  r r e s p o n d ie n t e  d e l  e j e  s o p o r t e .

2 8 .1  P e r fe c c io n a m ie n t o s  en  l o s  e q u ip o s , de bom— 

b eo  de h o rm ig ó n , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  s e r  s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a ­

c ió n  a n t e r i o r  y  p o r  t e n e r  e l  e j e  s o p o r t e  de l a  v á l v u l a  o s c ila b a  

t e  m ontado en  p o s i c i ó n  h o r i z o n t a l  s u p e r i o r  o in te r m e d ia  r e s p e c -  

1 5 5  t o  a l o s  c i l i n d r o s  d e  bom beo, co n  p o s i b i l i d a d  d e  g i r o  s o b r e  c o ­

j i n e t e s ,  in c lu y e n d o  como m ínim o un c o j i n e t e  de r o d i l l o s  c ó n i ­

c o s  p a r a  c o n t r a r r e s t a r  l a  p r e s i ó n  d e l  m a t e r i a l  de  bombeo a l  s e r  

e x p u ls a d o  a t r a v é s  de l a  v á l v u l a .

3 ® .- P e r fe c c io n a m ie n t o s  en  l o s  e q u ip o s  de bom-
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160  b eo  de h o rm ig ó n , c a r a c t e r i z a d o  p o r  s e r  s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o  

n e s  a n t e r i o r e s  y  t e n e r  e l  e j e  s o p o r t e  de l a  v á l v u l a  m ovido p o r  

g i r o  a l t e r n a t i v o  l im i t a d o  p o r  m e d ia c ió n  de una b i e l a  s o l i d a ­

r i a  de d ic h o  e j e  en e l  e x tre m o  p o s t e r i o r  a su  p u n to  de ap oyo  

y  g i r o ,  e s ta n d o  g o b e rn a d a  d ic h a  b i e l a  p o r  un p a r  d e  c i l i n d r o s  

16 5  c o n t r a p u e s t o s  co n  fu n c io n a m ie n to  i n v e r t i d o  p a r a  r e g u l a r i z a r  y  

e q u i l i b r a r  l o s  d e s p la z a m ie n t o s  o s c i l a n t e s  en  ambos s e n t i d o s .

4 0 . -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  en l o s  e q u ip o s  d e  bom­

beo  de h o rm igó n , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  s e r  se g ú n  l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  a n t e r i o r e s  y  t e n e r  l a  c o n e x ió n  a l t e r n a t i v a  de l a  b o c a  

170  de e n tr a d a  d e l  c o n d u c to  v a l v u l a r  co n  l o s  c i l i n d r o s  de bombeo 

p o r  m e d ia c ió n  de un a ro  de aj’ u s t e  a c o p la d o  a d ic h a  b o c a  y  una 

p la c a  de d e s l iz a m ie n t o  m ontada en e l  f r e n t e  de t r a b a j o  de l o s  

c i l i n d r o s  de bombeo con  s e n d a s  a b e r t u r a s  p a r a  ca d a  c i l i n d r o ,  

de d iá m e tro  e q u i v a l e n t e  a l  d iá m e tro  i n t e r i o r  d e l  a ro  de a j u s t e  

1 7 5  de l a  b o c a  de l a  v á l v u l a ,  s ie n d o  e s t e  a ro  de a j u s t e  y  l a  p la c a  

de d e s l iz a m ie n t o  f á c i lm e n t e  a m o v ib le s  p a r a  s u  re c a m b io  a l  p r o ­

d u c ir s e  s u  d esg a ste ,»

5§ . -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  en l o s  e q u ip o s  de bom­

beo de h o rm ig ó n , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  s e r  s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a -  

180 c io n e s  a n t e r i o r e s  y  c o n t a r  con  un d i s p o s i t i v o  con  t u e r c a  de 

a j u s t e  a p l ic a d o  a l  e x tre m o  p o s t e r i o r  d e l  e j e  s o p o r t e  de l a  

v á l v u l a  p a r a  r e g u l a r  l im ita d a m e n te  l a  p o s i c i ó n  de a v a n c e  de 

e s t e  en s u  s e n t id o  a x i a l  y  com pen sar l a  s e p a r a c ió n  p r o d u c id a  

e n t r e  e l  a ro  de a j u s t e  de l a  b o c a  o s c i l a n t e  de l a  v á l v u l a  y  

18 5  l a  p la c a  de d e s l iz a m ie n t o  como c o n s e c u e n c ia  d e l  d e s g a s t e  i n i ­

c i a l  d e  am bas.

6 § . -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  en l o s  e q u ip o s  de bom­

beo de h o rm ig ó n , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  s e r  s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  a n t e r i o r e s  y  d is p o n e r  de un e le m e n to  a g i t a d o r  r o t a t i v o



19 0  co m p u esto  de d o s  m ita d e s  s i t u a d a s  en  p o s ic i ó n  c o n t r a p u e s t a

c o n t r a  l a s  p a r e d e s  l a t e r a l e s  de l a  t o l v a ,  una a ca d a  la d o  d e l  

e s p a c i o  in te r m e d io  ocup ado p o r  l a  v á l v u l a  o s c i l a n t e  y  g ir a n d o  

ambas m ita d e s  s o b r e  un e j e  común p a r a  m an ten er en  a g i t a c i ó n  l a  

m asa d e  m a t e r i a l  o b je t o  d e  bombeo s i n  i n t e r f e r e n c i a  co n  e l  p s -

19 5  so  y  d e s p la z a m ie n t o  d e  l a  v á l v u l a .

7 § P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en l o s  e q u ip o s  de bom­

b e o  d e  h o rm ig ó n , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  s e r  s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  a n t e r i o r e s  y  d is p o n e r  de una t r a m p i l l a  p r a c t i c a b l e  en 

l a  p a r t e  i n f e r i o r  de l a  t o l v a  p a r a  l a  e x t r a c c i ó n  d e l  r e s t o  de

200 m a t e r i a l  que q ued a f u e r a  d e l  a lc a n c e  de l a s  b o c a s  de l o s  c i l i n ­

d r o s  d e  bombeo a l  e s t a r  e s t o s  s i t u a d o s  en  r e l a c i ó n  a l  fo n d o  de 

l a  t o l v a  p a r a  h a c e r  p o s i b l e  l a  o s c i l a c i ó n  de l a  v á l v u l a  s i n  

e n t o r p e c i m i e n t o s .

8 ? . -  p e r f e c c io n a m ie n t o s  en  l o s  e q u ip o s  d e  bom-

205  BEO DE HORMIGON.

Todo e l l o  t a l  y  como s e  d e s c r ib e  y  r e i v i n d i c a  

en  l a  p r e s e n t e  m em oria que c o n s t a  de och o h o ja s  m e c a n o g r a fia ­

d a s  p o r  una s o l a  de s u s  c a r a s  y  s e  i l u s t r a  co n  l a s  f i g u r a s  de 

l a s  lá m in a s  d e  d ib u jo s  a d ju n t a s .

210" B a r c e lo n a ,  14 de  Mayo de 1974»
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FIGURA 3

Escala variable
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FIGURA 4

Escala variable
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