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La presen te  invención se re f ie re  a un procedi­
miento para l a  excavación f ro n ta l  de tú n e les  de gran 
sección a s i como a l a  máquina para la  re a liz a c ió n
de dicho procedim iento, siendo t a l  máquina del tip o  

5. que comprenden un elemento p o rtan te , a modo de pórtico
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sobre e l que se montan la s  longarinas que definen l a  sección 
de la . escavación.

En todas la a  máquinas del t ip o  indicado para l a  exca­
vación de tú n e les  l a s  longarinas van d ispuestas sobre e l  e le ­
mento p o rtan te , de modo que l a  exoavación se produzca sigu ien­
do e l contorno d e l tú n e l, l a s  longarinas van sirv iendo  a l  mis­
mo tiempo como elementos de en tibación , perm itiendo la  excava­
ción de toda l a  sección d e l tú n e l, _la cual se r e a l iz a  progre­
sivamente en una so la  operación.

En te rre n o s  su e lto s , debido a l a  escasa e s tab ilid a d  
del mismo, se hace prácticam ente im posible l a  excavación de t í .  
n e le s  de gran sección, debido a que pueden o rig in a rse  derrum­
bes f ro n ta le s  del te rren o  durante l a  excavación de toda l a  
sección .

El ob jeto  de l a  p resen te  invención es precisam ente 
conseguir un procedimiento que perm ita l a  excavación de túne­
le s  de gran sección s in  que e x is ta  t a l  p e lig ro .

Para e llo , y de acuerdo con l a  p resen te  invención ,e l 
f r e n te  to ta l  de l a  excavación se d iv ide en dos f r e n te s ,  uno 
c e n tra l ,  lim itado  por dos entibaciones v e r t ic a le s ,  y o tro  pe­
r i f é r ic o  a lrededor d e l f re n te  c e n tra l  c itad o , que queda l im ita  
do exteriorm ente por la  en tibación  que define  e l contorno de ! 
l a  excavación del tú n e l.

Con é s te  procedim iento, l a  sección to ta l  de l a  exoava-- 
ción queda subdividida en dos porciones, l a  e s tab ilid a d  de ca­
da una de l a s  cuales queda asegurada, eliminándose p rá c tic a ­
mente e l  p e lig ro  de derrumbes p a rc ia le s .

l a  porción c e n tra l  queda debidamente e s ta b iliz a d a  me­
d ian te  l a s  en tibaciones v e r t ic a le s  que l a  lim ita n , en tre  l a s  
cuales y l a  en tibación  p e r ifé r ic a  de l a  excavación queda
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"bada la  o tra  porol6n d e l f re n te , pudiendo prooederee a l a  sxoa- 
vaclón de ambas porciones independientemente.

Como se ha indicado anteriorm ente, la  máquina para l a  
rea liz ac ió n  de l procedimiento de l a  iñvenoión es del t ip o  que 
comprenden un elemento p o rtan te , a modo de p ó rtic o , sobre e l  
que se montan la s  longarinas que definen laaecoión  de l a  exca­

vación d e l tú n e l.
De acuerdo oon: la  invención, se dota a l a  c itad a  máqui­

na de dos f i l a s  v e r t ic a le s  in term edias de longarinas h o rizo n ta ­
le s ,  la s  cuales sirven- como elementos de en tibación  l a t e r a l  
para e l  f re n te  cen tra l de l a  excavación. Estas longarinas ho­
r iz o n ta le s  se montan an sendas e s tru c tu ra s  v e r t ic a le s ,  por 
sus caras enfrentadas, conectándose la s  dos e s tru c tu ra s  por su 
extremo in fe r io r  y superior a l elemento p o rtan te .

la s  e s tru c tu ra s  v e r t ic a le s ,  además de s e rv ir  para e l  
montaje de l a s  longarinas, r ig id iza n  y robustecen e l  conjuuxo.

Con l a  d isposic ión  d e sc r ita , puede escalonarse  l a  
excavación del te rren o , ya que la s  dos f i l a s  y ie rtic a le s  de 
longarinas h o rizo n ta l es sirven  de entibaoión de l a  zona c e n tra l, 
asegurando su e s ta b ilid a d , pudiendo exoavaree toda l a  zona o 
f re n te  circundante a e s ta  zona c e n tra l  s in  p e lig ro  de derrum­
bes de l a  misma.

Las c a ra o te r is tio a s  y ven ta jas de l a  invención se pon­
drán de m anifiesto  más claramente en la  s ig u ien te  descripción  
hecha con re fe ren c ia  a lo s  d ibu jos adjuntos en lo s  cuales se 
muestra una posib le  re a liz a c ió n  de l a  máquina dada a t i t u l o  
de ejemplo no l im ita t iv o , para l le v a r  a cabo e l procedimiento 
de l a  Invención, siendo en ta le s  d ibujos:

La f ig u ra  1 una sección tra n sv e rsa l esquemática de 
l a  excavación de un tú n e l, de acuerdo con e l  procedimiento de
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la  inv enci 6n.
l a  f ig u ra  2 una sem i-sección v e r t ic a l  de l a  máquina.
La f ig u ra  3 una sección por l a  l ín e a  I I I - I I I  de l a  f i ­

gura 2.
La f ig u ra  4 una sección por l a  l ín e a  IV-IV de l a  f ig u ­

ra  2.
La f ig u ra  5 una sección por l a  lín e a  V-V de l a  f ig u ra

2.
Como ' puede verse  en l a  f ig u ra  1, e l f re n te  t o ta l  de 

l a  excavación se subdivide en dos f re n te s , uno c e n tra l , re fe -  
renciado con e l número 30 y o tro  p e r ifé r ic o  40 a lrededor del 
c e n tra l 30. El f re n te  c e n tra l 30 se l im ita  la tera lm en te  por 
dos en tibaciones v e r t ic a le s  31 , m ientras que el f r e n te  p e r ifé ­
r ic o  40 queda in te rio rm en te  lim itado  por la s  en tibaciones 31 
y exteriorm ente por l a  en tibación  41 que define  e l  contorno de 
l a  excavación.

E sta d isposic ión  perm ite escalonar l a  excavación del 
te rre n o , ya que la s  en tibaciones 31 aseguran l a  e s ta b ilid a d ;; 
de l f r e n te  c e n tra l  30, puliendo procederse a l a  excavación de 
l a  zona p e r ifé r ic a  :40, s in  p e lig ro  de derrumbes p a rc ia le s .

Con una máquina d e l tip o  indicado, la  en tibación  41 se | 
lo g ra  mediante l a s  longarinas d ispuestas so b re .e l p ó rtic o , 
m ientras que l a s  en tibaciones 31 se consiguen a base de dos f i ­
la s  v e r t ic a le s  de longarinas h o rizo n ta le s .

Para e sto , como puede verse  en la  f ig u ra  2, l a  máquina 
comprende un elemento po rtan te  o p ó rtico  1, cuyo contorno co­
rresponde a l  de l a  sección d e l tú n e l que se desea excavar. So­
bre e l  elemento po rtan te  1 se montan la s  longarinas 2 encarga­
das de producir e l contorno de la  excavación a e fec tu a r y l a  
en tibación  41. Por dentro  de l elemento po rtan te  1 se disponen
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¿loa e s tru c tu ra s  v e r t ic a le s  3 ele la s  cuales solo aparece una 
en l a  f ig u ra  1, ^estando situada  la  o tra  en posic ión  s im é tr l— 
ca respecto  a l  plano lo n g itu d in a l cen tra l del conjunto.

Como puede verse  en l a  f ig u ra  3» s i  elemento portan­
te  1 e stá  constitu ido  por dos p ó rtico s  ftara le loe  4 y 5 debida­
mente a rr io s tra d o s  en tre  s i .  De la  misma forma, la  e s tru c tu ra  
3 e stá  formada por dos columnas 6 y 7 que van a rr io s tra d a s  
también en tre  s i .  l a s  e s tru c tu ra s  V e rtío s le s  3 pueden i r  uni­
das superiormente a l  elemento po rtan te  1 . Por su extremo in fe- 
r io r  se conectan también a l elemento p o rtan te , por ejemplo me­
d ian te  una e s tru c tu ra  in f e r io r  interm edia 8. Bajo la  e s tru c tu ­
ra  8 van d ispuestos lo s  p a tin es  de avance 9*

En cada una de l a s  e s tru c tu ra s  v e r t ic a le s  3 se monta, 
por l a  cara enfrentada a l a  o tra  e s tru c tu ra  v e r t ic a l ,  una f i ­
la  de longarinas h o rizo n ta le s  10, mediante l a s  cuales se ob­
tienen  la s  en tibaciones 31, f ig u ra  1 .

l a s  e s tru c tu ra s  v e r t ic a le s  3 pueden i r  a rr io s tra d a s  
en tre  s i  por puntos próximos a su extremo superio r mediante 
una e s tru c tu ra  13. E sta e s tru c tu ra  puede constar de dos v igas 
h o rizo n ta le s  14 y 15, f ig u ra  4, de l a s  cuales l a  14 d isou rre  
en tre  l a s  columnas 6 m ientras que la  15 lo  hace en tre  l a s  re -  
ferenciadas con e l  número 7.

l a  .. máquina puede i r  dotada de herram ientas excavadoraí 
de cualqu ier t ip o , para la  exoavación d e l f r e n te  p e rifé rico *

Por ejemplo, la  e s tru c tu ra  13 puede s e rv ir  para montar 
una herram ienta excavadora 16, mediante l a  cual se procede a 
l a  excavación de l a  porción del f re n te  40 situado por encima 

de la  porción c e n tra l 30.
De la  misma fonna, sobre la  e s tru c tu ra  in f e r io r  i n te r ­

media 8 puede montarse o tra  herram ienta excavadora 17, para
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la s  p a rte s  l a t e r a l e s  de l a  porción p e r i f é r ic a  40 de l centro 

de l a  excavación.
La e s tru c tu ra  in f e r io r  in term edia puede i r  formada por 

dos v igas 18 y 19, de l a s  cuales l a  v iga 18 d iscu rre  en tre  e l 
p ó rtic o  4 y la  columna 6, m ientras que la  viga 19 d iscu rre  
en tre  e l  p ó rtic o  5 y la  columna 7, todo e llo  t a l  y como se 
muestra en la  f ig u ra  5, donde puede ap recia rse  l a  f i l a  v e r t i ­
ca l de longarina 10 montada sobre l a  e s tru c tu ra  v e r t ic a l  5, 

c o n s titu id a  por l a s  columnas .6 y 7»
Cada e s tru c tu ra  v e r t ic a l  3 va conectada además a l  t r a ­

mo l a t e r a l  más próximo del elemento po rtan te  1 mediante una 
e s tru c tu ra  in term edia 20 que, como puede verse en l a  f ig u ra  5, 
e s tá  formada por dos v igas h o rizo n ta le s  21 y 22, de l a s  cu^lee 
l a  v iga  21 d isc u rre  entfre l a  columna 26 y e l p ó rtic o  y l a  vigs 
22 en tre  l a  columna 7 y e l p ó rtico  5. Sobre l a s  v igas horizon­
t a l e s  21 y 22 que forman la  e s tru c tu ra  interm edia 20 pueden 
disponerse longarinas 23.

Tanto l a s  e s tru c tu ra s  v e r t ic a le s  3 como l a s  demás es­
tru c tu ra s  c ita d a s , refuerzan  e l elemento po rtan te  de modo que 
aunque l a  sección de l tú n e l a excavar sea de dimensiones re la ­
tivam ente elevadas, no e x is te  pe lig ro  de pandeo o hundimiento 

en ninguna de süs p a rte s .
Como se ap recia  en la s  f ig u ra s  3 y 4, la  porción 40 

de l f re n te  t o t a l  se excava an tes que la  porción 30, ya que el 
te rre n o  queda perfectam ente entibado, in terio rm ente  por la s  
f i l a s  v e r t ic a le s  de longarinas lO^y exteriorm ente por la s  lon­
g a rin a s  2 d isp u estas  sobre e l p ó rtic o . En la  f ig u ra  5 se mués-1 
t r a  l a  en tibación  la te r a l  de l a  poroión 30 de l te rre n o , después 
de haber excavado l a  porción p e r ifé r ic a  40.

Como puede comprenderse, l a  co n stitu c ió n  de l a  máquins 
puede v a r ia rs e , ya que en d e f in it iv a  lo  que se t r a t a  es de d is
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lim iten  l a  porción cen tra l 30, subdividiendo e l  f re n te  to ta l  
de la  excavación en dos porciones, todo e llo  tendente a ase­
g u ra r l a  e s tab ilid a d  del te rreno , de modo que perm ita escalona ? 
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D esorita  suficientem ente l a  n a tu ra leza  del invento,asL 
como la  manera de re a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a , debe hacerse 
constar que la s  d isposic iones anteriorm ente ind icadas son sus­
c e p tib le s  de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lte re n  su 
p rin c ip io  fundamental, siendo lo  que constituye  l a  esenoia d e l 
re fe rid o  invento y por lo  que 'se  s o l i c i t a  Patente de Invenoito  
por 20 afíos en España sobrei PROCEDIMIENTO Y MAQUINA PARA LA 

EXCAVACION FRONTAL DE TUNELES BE GRAN SECCION, carac terizándo­

se por lo  sigu ien te :
1 .— Procedimiento para l a  excavación f ro n ta l  de táñe­

le s  de gran sección, carac terizado  porque e l f r e n te  to ta l  de 
la  esoavación se d iv ide en dos fren te^  uno c e n tra l ,  lim itado  
por dos entibaciones v e r t ic a le s  que aseguran la  e s ta b ilid a d  
de dicho f re n te , y o tro  p e r ifé r ic o , a lrededor del f re n te  cen­
t r a l  c itado , lim itado exteriorm ente por l a  en tibación  que d e f i ­
ne e l  contorno de l a  excavaoión d e l tú n e l, procedióndose a l a  
excavación de ambas secciones independientem ente.

2 .-  Máquina para l a  rea liz ac ió n  d e l procedimiento según 
la  re iv in d icac ió n  1, que comprende un elemento p o rtan te , a 
modo de p ó rtic o , sobre e l  que 3e montan la s  longarinas que de­
fin en  la  sección de la  exoavación del tú n e l, c a rac te rizad a
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porque oouvprendo dos f i l a s  v e r t ic a le s  in term edias de lo n g ari-  
nas h o rizo n ta le s , que sirven  comó elementos de entibaoión 
l a t e r a l  para e l  f re n te  c e n tra l de l a  excavaoión, estando monta 
das l a s  dos f i l a s  de Ion,carinas en sendas e s tru c tu ra s  v e r t ic a ­
le s ,  por sus caras enfren tadas, cuy-.s e s tru c tu ra s  se conectan 
pox' su extremo in fe r io r  y superio r a l  elemento po rtan te ,

3 .-  Procedimiento y máquina para l a  excavación fro n ta l 
de tú n e les  de gran sección, t a l  y como queda sustancialm anta 
d e sc r ito  en l a  p resen te  Memoria e ilu s tra d o  en lo s  d ibujos ad­
jun tos.

\
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