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Procedimiento y méquina para la excavacién
frontal de tuneles de gran seccién,

Solicitante: MACKINA-WESTFALIA, S.A., entidad espafiola, y COR
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SAN, Empresa Constructora, S.A., entidad espéﬁola

residentes en Sta Cruz de Marcenado n? 13, MADRID,y
Zurbano n? 76 Medrid,
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La presente invencifn se refiere a un procedi-
miento para la excavacidén frontal de ttneles de gran
secelon asi como a la miquina para la realizacibn

de dicho procedimiento, siendo tal méquina del tipo
que comprenden un elemento portante, a nodo de phrtico
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sobre el que se montan las longarinas que definen la seccifn

En todas lag méquinas del tipo indicado para la exca-
vacién de ttneles las longarinas van dispuestas sobre el ele-
mento portante, de modo que la excavacifn se produzea siguien-
do el contorno del ttnel, Las longarinas van sirviendo al mis-<
mo tiempo como elementos de entibacibn, permitiendo la excava-
cibn de toda la seceibén del tlnel, la cual se realiza pregre—
sivamente en ung sola operaciébn. '

) En terrenos sucltos, debido a la escasa estabilidad
del mismo, se hace practicamente imposible la excavacitn de tf
neles de gran seccifn, debido a que pueden originarse derrum—
bes frontales del terreno durante la excavacién de toda la
seccién. ,

El objeto de la presente invencibn es precisamente
conseguir un procedimiento que permita la excavacibén de e~
les de gran seccién sin que exista tal peligro.

Para ello, y de acuerdo con la presente invencién, el
frente total de la excavacién se divide en dos frentés, o
central, limitado por dos entibaciones verticales, y otro pe-
riférico alrededor del frente central citado, que queda limit
do exteriormente por la entibacién que define el contorno de
la excavacién del thnel,

Con éste progedimiento, la seccidén total de la exoava-
cibén queda subdividida en dos porciones, la estabilided de ca+
da una de las 6uales éueda asegurada, eliminéndose préictioca-
mente el peligro de derrumbes parciales,

Ia poreifn central queda debidamente estabilizada me-
diante las entibaciones verticales que la bimiten, entre las

cuales y la entibacién periferica de la excavacibn gueda limi
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tada la otra poroién del frente, pudiendo procederse a la exoa
vacién de ambas porciones independientemente. _

Como se ha indicado anteriormente, la méquina para la
realizacién del procedimiento de la invencién es del tipo que
comprenden un elemento portante, a modo ds pbértico, sobre el
que se monten las longarinas que definen laseccifn de la exca-
vaci6n del ttnels

De acuerdo oon: la invencién, se dota a la citada mAqui

na de dos filas verticales intermedias de longarinas horizonta

les, las cuales sirven como elementos de entibacibn laterai
para el frente central de la excavacidn. Egtas longarinas ho-
rizontales se montan sn sendas estructuras verticales, por
sus caras enfrentadas, conectédndose lag dos estruoturas por su
extremo inferior y superior al elemento portante.

Las estructuras verticales, ademds de servir para el
montaje &e las longarinas, rigidizan y robustecen el conjunvo.

Con la disposicibn descrita, puede escalonarse la
excavacién del terreno, ya que las dos filas Verticales de
longarinas horizontalessirven de entibacifn de la zona centrall
asegurando su estabilidad, pudiendo excavarse toda la zona 0
frente circundante a esta zona central sin peligro de derrum-
bes de la misma, '

Las caracteristicas y ventajas de la invencién se pon
drén de manifiesto més claramente en la siguiente descripeimn

hecha con referencia a los dibujos adjuntos en los cuales se
muestra una posible realizacidén de la miguina dada a titulo
de ejemplo no limitativo, para llevar a cabo el procedimiento
de la invencibn, siendo en tales dibujos:

Ia figura 1 una seccifn transversal esquemAtica de

la excavacifén de un ttmel, de acuerdo con el procedimiento de
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la invencibn;
Ia figura 2 wna semi-seccién vertical de la méquina.
Ta figura 3 una seccién por la linea III-IIT de la fi-

gura 2, , ,
La figura 4 wa secdibn por la linea IV-IV de la figu-
ra 2,
Lg figura 5 una seccién por la linea V-V de la figura
2.

Como " puede verse en la figura 1, el frente total da
la excavacién se subdivide en dos-frentes, uno central, ref 3~
renciado con el ntGmero 30 y otro periferico 40 alrededordel
central 30. El frente central 30 se limita lateralmente pbr
dos entibaciones verticales 31, mientras que el frente perife;
rico 40 gueds interiormeﬁte limitado por las entiﬁaciones 31
vy exteriormente por la entibacién 41 que define el contorno de
la excavacién.

Esta disposicién permite escalonar la excavacifn del
terreno, ya que las entibaciones 31 aseguran la éstabilidad;;
del frente central 30, pudiendo procederse a la excavacién de
la gona periférica 40, sin peligro de derrumbes parcliales,

con una méquina del tipo indicado, la entibacifn 41 se
1ozra mediante las longarinas dispuestas sobre el pbrﬁioo,
mientras que las entibaciones 31 se conéiguen a baze de dos fi
las verticales de longarinas horizontalos. _

Para esto, como puede verse en la figura 2, la miquing
comprende un elemento portante o pbértico 1, cuyo contorno co-
rresponde al de la seccitn del tinel que se desea excavars So0-
bre el elemento portante 1 se montan las longerinas 2 encarge-

das de producir el contorno de la excavacibdn a efectuar y la

entibacién 41l. Por dentro del elemento portante 1 se dispomen
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dog estructuras verticales 3 de las cuales solo aparece wa
en la figura 1, estando situada la otra en pogicifbn simétri-
ca respecto al plano longitudinal central del conjuntoe

Ccomo puede verse en la figura 3, el elemento portan-
te 1 estd constituido por dos pérticos haraleles 4 y 5 debida-
mente arriogtrados entre si. De la misma forma, la estructura
3 estéd formada por dos columnas 6 y 7 que van arriostradas
también entre si. Las estructuras Verticales 3 pueden ir mi-
das superiormente al elemento portante 1. Por su extremo. inf e+
rior se conectan también al elemento portgnte, por ejemplc me-
diante una estructura inferior intermedia 8. Bajo la estructu~
ra 8 van dispuestos los patines de avance J.

En cada wna de las estructuras verticales 3 se monta,
por la cara enfrentada o la otra estructura vertical, ung fi-
la de longarinas horizontales 10, mediante las cuales se Ob-
tienen las entibaciones 31, figura 1.

. Las estructuras verticales 3 pueden ir arriostradas
entre s{ por puntos préximos a su extremo superior mediante
una estructura 13. Esta estructura puede constar de dos vigas
hori:ontales 14 y 1%, figura 4, de las cuales la 14 disocurre
entre las columas 6 mientras que la 15 lo hace entre las re-
ferenciadas con el ntmero 7.

La.méquina puede ir dotéda de herramientas excavadoras
de cualquier tipo, para la excavacién del frente periferico;

Por ejemplo, la estructura 13 puede servir para montazy
une herramienta excavadora 16, mediante la cual se procede a
la excavacién de la porcién del frente 40 situado por encima
de la porcibn central 30. _

De la misma forma, sobre la estructura inferior inter-

media 8 puede montarse otra herramienta excavadora 17, para
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las partes laterales de la porcifn periférica 40 del centro
de la excavgciéﬁ.

1a estructura inferior intermedia puede ir formada pox
dos vigas 18 y 19, de las cuales la viga 18 discurre entre el
pbrtice 4 y la columna 6, mientras que la viga 19 discurre
entre el pbértico 5 y la columna 7, todo ello tal y como se
muestra en la figura 5, donde puede apreciarse la fila verti-
cal de longarina 10 montada sobre la estructura vertical 5,
constituida por las columnas 6 ¥y T.

Cada estructurs vertical 3 va conectada ademés a2l Gra-
mo lateral més proximo del elemento portante 1 mediante una
estructura intermedia 20 que, como puede Vverse en la figura 5

9
estéd formada por dos vigas horizontales 21 y 22, de lascuglej

la viga 21 discurre entfe la columna 26 y elrpértico ¥y la vig

22 entre la columna 7 y el pbéritico 5. Sobre laétﬁigas horizon-
tales 21 y 22 que forman la estructura intermedia 20 pueden
disponerse longarinas 23. 7
Tanto las estructuras verticeles 3 como las demés ee~
tructuras citadas, refuerzan el elemento portante de modo qae
gungue la seccién del ttnel a excavar sea (e dimensiones rela-
tivamente elevadas, no existe peligro de pandeo o hundimiento
en ninguna de sis partes. 7
Como se aprecia en las figuras 3 y 4, la porcibém 40
del frente total se excava antes que la porcién 30, ya que el
terreno queda perfectamente entibado, interiormente por las
filas verticales de longarinas 10,y exteriormente por las lon-
garinas 2 dispuestas sobre el pbrfico. En la figura 5 se mues-
tra la entibacién lateral de la poreiém 30 del terreno, despud
de haber excavado la porcién periferica 40,

8

Como puede comprenderse, la constitucién de la méqpin%
puede variarse, ya que en definitiva lo que se irata es de dig
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poner dentro del elemento portante entibaciones laterales que
limiten la poreién central 30, subdividiendo el frente total
de la excavacién en dos porciones, todo ello tendente a ase-
gurar la estabilided del terreno, de modo que permita escalonay

su excavacifn.
NOTA

Desorita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que lag disposiciones anteriormente indicadas son sus-—
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundaemental, siendo lo que constituye la esencila dél
referido invento y por lo que se solicita Patente de Invencin|
por 20 affios eon Espafia sobre: PROCEDIMIENTO Y MAQUINA PARA LA
EXCAVACION FRONTAL DE TUNELES ZE GRAN SECCION, caracterizéndo-
se por lo siguiente: '

1.~ Procedimiento para la excavacién frantgl de tfne-
les de gren seccién, caracterizado porque el frente ﬁotal de
1a escavacibn se divide en dos frentes uno central, limitado
por dos entibaciones verticales que aseguran la egtabilidad
de dicho fremte, y otro periférico, alrededor del frente cen-
tral citado, limitado exteriormente por la entibacién que defi
ne el econtorno de la excavacién del tfinel, procediéndose a la

]

oxcavacibn de ambas secciones independientemente.

2,- Méquina para la realizacién del procedimiento segln
la reivindicacifn 1, que comprende un elemento portante, a
modo de pbrtico, sobre el que se montan las longarinas que de-
finen la seccidn de la excavacién del tlnel, caracterizada
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nas horizontales, que sirven cowdb elementos de entibhaoién

¥

lateral para el frente central de la excavaocibn, estando montg
das las dos filas de lonzarinas en sendas estructuras vertica-
les, por sus caras enfrentadas, cuy:.s estructuras se conectan
por su extremo inferior y Superior a; elemento portante,

3.- Procedimiento y méquina para la excavacibén frontal
de ttneles de gran seccién, tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos =d-
juntos, )

Esta Memoria consta de @ok¢- hojas, escritas a méquinJ
por una sola cara. -

Madrid, 43 SET, 1qpr
MACKINA-WESFTALIA, S.A.
CORSAN, Empresa Constructora, S.A.
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