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Le presente invencién se refiere a un dispoaiti

‘vo nfutico que tiene al menos dos cuerpos flotantes ro-

tativos pafalelos, cﬁya forma general cilindrica_pfesen-
ta, = partir de: extremo delentero vy del extremo trase-
ro, y alrededor de un ndcleo ficticio o real, al menos

dos espiras que forman entre =i dos corredorea.

'Se conocen flotadores cilfndricos rotativos que

hesta el prescnte no han sido utilizados hasta ahora -

més que en dispositlivos anfibios. Su veloclduad en el agna

fes extremadamente pequeiia con relacibén a su .peso v asu

.

T potencia por el hecho de tener un p2so nmy. corto. Ia cau-

sa de eate bajo rendimiento ha escapado haeta el presente.

¢

La los especialistqs. De hecho, estos flotadore: no han

4

;-;tenido verdaderamente el cgrécﬁer_helidoidal.‘El cuerpo 
ii,cilihdriéo déieétoa floﬁédorgs tiene la forma mﬁsfo’ﬁe-
i.nos‘hidﬁodinéﬁica de los flotadores fijos v'elrcalédﬁ es

z::.demauiado grande._Lo que es helicoidal esté alrededor del

"'”flotador dandé la ilusién de que &l flotador mismo es

¢

Segin lsa invencibn; todas las superficies sumer

gldas no paralelas al -eje del éuerpo flotahte.rbtativd'

‘son integramente helicoidales. A este titulo, el objeto

de la invenecién es incluso superior a las menores héli~

ces’clésicns cuyo pese de palas no es el mlsmo alrede-

dor del eje v sobre el radlo miximo, Resulta de elid’un,
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anbagonisno v un rendimiento de las hélices que varia
entre 50 v 607. Ie hélice flotante segdn la invencién
soporta el dispositivo néubico pronizente dicho,>que -
esté por oncima del srus. E1 calado de la hélice su-
mergida no'sobrepasa 1/4 del didmetro a plena cafga:y_ -
en orden de marcha; Hesulba de eilo: - |
1/~ Una gran reserva de flotabilidad:

2/~ iinpin antagonisno de pas&.

El earidcter Integrurents helicoidal dé-lsé
cuerpos flotentes rotativos presenta la ventaja dé,pér-3,
mitir sleanzer gprendes veloeidades por el hecho de que
la eneirgla cinética pasz automdticzmente desde ﬁéianﬁet
hacia atrds, a una velocidag rigurosamehte igual a lg 
velocidad de desplazemiento. De esta forma, ya no ha&}j
olas de tujemar, de desplazamiento de agua dinémi&o,'hirv
estela (aspirudién):- o

Bste carécter integramente'helicoidai_dé
los cuorpos flotantes segin la invencidn es,obtanido.gréil
elay al hecho de que tanto én la parte traserarcomo eﬁﬁv,’
la delanteru, el desarrollo helicoidal de lés espiqu-o' 
fTlletes comlenza ¥y aceba a partir del didmetro ma@izq4deli"
flotador, Nl plano de partida dé las soplras ea-un plano i
verbicnl, tanto en la parte delsntera como en 1§1§raséra;
siendo este plano perpendicular al eje’general_lo@gitﬁ-_

dinal del flotador.
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En las realizaeciones conocldaas de flotadéres
rotativos, el desarrollo de las espiras, por consi-
gulente de los corredores de los que se tratard més
adelante, no se hacersobreAun plano vertical sino so-
bre un plaﬂo oblicuo mds o menos pronunciado segin la
longitudAdei paso, El desarrollo hellcoldal sase ?éce,
pues, simultineamente al desarrollo espiroidal., Resul-
ta de ello, en la parte delantera, un grén aumento de -

volumen desds delante hacia atrés, que el caricter he-

- 1icoidal no 6orrige totalmente, mientres que en la par

te trasera es lo contrario.
Varias formas de ejecuclén de la iInvencién son

descritas a contiﬁuacién g titulo de ejemplos, con refe

rencia a los dibujos anejos, en los cuales:

Ia figura 1 es una vista exterior longitudinal

de lado de in cuerpd flotarte rotativo conforme a la in

" veneidn.

La figura 2 es und vista del exbiemo delantero
del cuerpo flotante de la figura 1, represéntadQ segin
dos formés de deaarrallg.; |

La figura 3 es'ﬁng;Vista dei.éxﬁremo'trésqrégdel
cuerﬁd fiotante de 1la figﬁrafi.'»- R ’

Ia figura 4 ﬁuestra, a una cscola més imboftun-
te, un corte on seccién de 10s corredores helicoldales en

tre 195 espiras{
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Ta figura 5 ruestra, por una vista exterior

longitudinal de lado, una segunds realizacién del cuer . -

po flotante rotxtlvo cue vrosenta, adcnas, oupiraa pe- ‘  ;5"'

riféricas ualientcu.

" La fipura 6 muestra, a una cscala més importerd
te, un corte en secelén de una aleta helicoidal propul- ~

sora dal cuerno flotante robativo.

Ta fisura 7 muestra un dispositivo ndutico equi

pado con los cuerpos flotantes rotativos sertn uns forma

+

de reslizacibdn,

Las caracteristicas del cucrpo f]otante rota-T

tivo intenramente helicoidal gemin la invcnclén son las  ;"" *

sigulentes: LT
“E1 desavrollo he]icoidal de 1os espira o’fi;?f:

lates d=l cuerpo flotunte comienza N acabd a partir del

didmetro maciuo D dul flotador. Este ultimo =K alcanzanv'

do después dol desdrrollo espivoidal que: e hace: sobre o1

plano vertical y en una lonaitud minlmq de 165 gr doa. ff‘

®1 plano e partida de las espiras en la parte

delantera v en la parte trassra es un plano vertical:pegi_:j
pendicular al oje meneral longitudinal x-x del flotador. ...
Las esnlras son en nimero de 2, &l menos, yqu§;" i1>

den ser en ndmero de 10, Ilncluso 12, en Ilotadores dés#i;~ s

nados a dispositivoa néutlcos de gron tonelajée.

Cuando la esplira ha aleanzado el radio méximofif f;
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" de désarrollo, se forma un corredor 1 entre el mieleo
central ficticio o real 2, “cuyo dlametro m‘"imo d es
igual a“aproxi adamente un tercio del diémetro D del
flotador, ¥ el radio méximo R del flotador: |

k" 5 - 7.. : ‘ Por ejemplo, y ‘de wna ‘manera de ‘ningin mo -
- ;fi: —_— " do 1imitativa, si el didmetro D del flotador es de 2
’77{;u*i R metros, el ‘didmetro 4 el nﬁcleo central de donde psr
- te las espiras, es de 55 a 60 em. .
‘ Resulta de ello que en el ﬁltimo caso,

‘(60 cm.), el n1ve1 o lfnea de flotaclén (1/4 del dié-

-metro, o sea 50 cm.) estaré a 20 em. nor. debajo del nﬁ
cleo central v que el corredor %endré entonces una pro

> fundidad de 70 om.

En realidad, teniendo en cuenta los- espe-
: sorés y.lf for 13 reiondeada, cuando se alcanza el radiojv
"lf‘méximo, la pvdfundidad o8 menor. |
| A partir de ahi, el corredor se hace ﬂe-i:
"5v 1icoid91, segﬁn la definicién de una- hélice clésica- una
recta enrollada ulrededor dé un cilindro de révolucién.
El éngulo ﬁ que forma euta recta con una linea horizon- .
' _tai (el ale x-x), determina el pasos_V '

La anchura del o de los eovredoros es 1nmu

‘ table hasbq el final situads en 1la parte trasora del flo

tador, y siempre sobre el radio mﬁnimo. No hay, pues,

._ 1;55735~ - o antagoniamo de poso, y,estp tanto menos ouanto‘qqe.los.

o 18-6-74 B S




flotadores no tendrén nuneca, éﬁ posicidn pgrada, un’cée *
lado superior a 1/4 del dildmetro é. Por el cohtrnrio,;la
profundidad del o de los corredores va disminuyendo png-'
gresivamente y en una lbngitud muy grand;.

-El nicleo central 2 puede ser un poco ma
yor tanto en la parte trasera como en la delantéra, co-

mo esté representado en las figuras. Por ejemplo, =i el

micleo tiene un didmetro de 55-60 cm.; la parte trasera

tendrd un difmetro de 70-75 cm. esto para evitar un hqh- :

10 dimiento en la parte trasera en clertos modos de reﬁli-r'

’

zacién particulares,
Naturalmente, el némero de corredords o

filetes espiroidales es el mismo en la parte trasera que

en la parte delantera,
16.° El fondo la de los corredores (figura 4)
estd muy redondeado nara evitar eventuales'resistenciaaV'
en torbellino (turbulencias), mientrés que el lado ;g'déll
corredor vuelto haela abajo y hacia atrés segin elitra;l.f .
.jL zado helicoidal, eaté fuertemente abombado, en versiéh} <t'5
89”1 sutorotativa naturalmente, mientras que el otrp,lado.;g |
sobre 21 que toma contacto el asgua para'haéer girar el'v
flotador, tiene una éuperficie plana o sensiblemenﬁe s
plana para unirse por una ligera redondez al borde e;ﬁe? .

rior en periferia,

25 En la parte trasera, el flanco del corre

18-6-74 N -7 -

o -"'*"v;:f':f*?;;‘?']ﬁw&};:i'"'r“;"";f.".."“W'j'—"i: S BRI - T ‘:7 deie ieme S e e s «.r(wlmw:&;?f'}::



" dor debe ser el nds abombado posible desde la periferia

nsta el nicleo central., Bl corredor va de delante hacia

~atrds. E1 ledo exterior lc del flanco se termina en el ra

dio méximo (comienza, por obtras parte, también,en este ra-

" aio o didmotro macizo). El hueco 1b del corredor se termi

na en el radio central trasero (visto de frente por de=-
Erés, figura 3),
© 1l  corredor se prolonga desde el desarrollo

espiroldal completo (165¢ minimo de desarrollo), y la cis

- pide de los dos flancds de los corredores helicoidales es

tﬁ_siempre en el radio méximo,

~ ILa anchura de los corredores asi como la de

'; 105,patine;>cilindricos que separan son inversamente Pro-

porcionales a su ninero, pero el paso sigue siendo el mis

mo. Por ejemﬁlo,'para'el midmo'paso, se pueden tener, o
bien 2 fileteé, 2 corredores y 2 patines helicoidales, o
bien 4 patines para 4 espiras, slendo dos veces menos an

(Y

chos los patines y corredores, los corredores menos pro-
fundos... 8in embargo, la forma de los corredores no cam-
bia.

In versién autorotativa, los flotadores no

gon propulsores; la parte delantera esquiva el sgua que

se introduce con violencla en los corredores cuyas super
ficies helicoidales son deprimidas, como la parte delan-

tera dellas palas de una héiice clésica. Los flotadores
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giran bajo la presibén del agua-bor el lado ;g'de'ids

corredores.,

Les ruedas no motrices de un vehiculo cual . -

quiera giran a la miémarvelocidad Gue las ruedas motri-:.

ces, admitiendo aue el didmetro sea el mismo, En efecto,

1a superficie tanpencial de las ruedss se apoya sobre Blj"]v

suelo o sobre los carriles, si se trata de vagones de fer”
rrocarril ¥ la adherencia es mnv fuerte. No sucede lo :

mismo con los flotadores integr mente helicoidales, y es

to por dos razones:

a/ - el agua es un fluldo y por muy fuerte que sea la pre
sibn, se desliza cobre la pared delantera de los corre-:g
dores y resulta de ello que la velocidad de rotacibn de

los flotadores no puede estar en concordzncla automfti- -

camente con la velocidad de translecién del dispositi- :;:”*5

vo flotente, tenlendo en cuenta ol paso, _
b/ - al girar, las superficies encuentran resistencia&

de frotamiento cue dependen esencialmente de la natura--

leza de las stperficies. Muy buenes, es decir, bien pu-

1idas, no den lugar més que a,pequenasvresistepciaa. Re
presentan entonces 107 como méximo del-total de las re- -

sistenclas clésicas (resistencias de presién contra 1os?°

'tajamares asi como las debidas al desplazamiento defégQal7 -

¢

dinémice y a la aspiracién trasera); En ls parte;delah;;rr“

tera, el signo visible de estas resistenclias-es 1a "ola . -
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. ‘de tajamar" y en la parte traéera; 1a " ntela". Bl
; flotador helicoidal ignors estas resistencins. Por el

-contrarlo, con superficies rugosas, las resistenclas

' de frotamientolsor sen*iblemente'mms fuertes. Bs por

-Vestd'périio que is uuwcrflcie de los flotndores deberé

T ger tan lisa como sea nosible, para obtener el rendi-

'-miento méximo,

. Gualesquiera que sean, esbas reslistencias

ge frotamiento, llamsdes. tanbién tangehciaiés,‘frenén
"la rotacibn. Results de ello que los flotadores no gi-'
1;ran comnletemertc ten répidemente como serfa necesario
. y que - lau uvnerficies helicdidalés no se bor:an ante la-

,.presién; del agua corio seria necesario. Hay, en este ca

s0, una resistencia, ciertamente menos fuerte que la de

un tajamar, pero no despreciable.

Para-eliminar esta resistencia, que se me

“nifiesta iﬁﬁalmente-en la parte trasera, estﬁ‘previsto~

“un par compcns&dorrdc'esﬁa resistencia, Estanbar, cuya

potenc¢a es mvcho menor que Ja reaisbencma propulsora,

basta para agegurar una rot"cién de los flotadores abso

»iutamenﬁe en relecidn con la velpcidad de.desplazamien-_

to. Ta, pfopulsﬂén esté asegurﬁda por una 0‘variaé héli~

ces: clésicas, 0 blen por hélices aéreas, incluso tur-

'borreactoreu, o por turborreactores hidréu]icoa sltua-

L

403,;como les hélices, hacia atrés entre 1Qs-flotagores.

—10-.
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En los pequenos dispositivos nduticos, de hasta 3 tone~

ladas aprozimsdamente, un 30lo motor puede accionar la

hélice propulsora 3 y servir de par, estendo conectada | -

una trensmisién 4 s los flotadores (dispositivo ilustra-

" do en 1a figura 7 en el que los flotudores son de 4 £i
letes). Serd, sin embargo, ventajoso disponer de dosbmg.'

tores, uno, por eiemplo, de 70 CV, para la héllce pro?'  o

pulsora, otro, de 30 CV, para el par, slendo la pofen-

cia total de 100 CV, pero estando la veloeidad, gracias

sl par, multiplicads por 1,8 segin varios ensayos en

laboratorio, y sobre planos de agua.

La versifn autorrotativa presenta la ven

taje de poder aceptar un paso muy grande (hasta 5;75/4,8

veces el didmetro). Se aplica igual y oblizatoriamente

8 los veleros, estando asegurada la propulsién por el

viento. El par esté revresentado, o bien por un pedﬁe-~—

fio motor euxiliar, como llevan la meyor parte de estos

barcos, o bilen por una edlica acoplada sobre los ejes de '}f"

los flotadores.

En resumen, el par compensador es indis-

- pensable para permitir que la inveneidn proporcionefdlf5j-l’

méximo de sus ventajes, La transmisién a los_flofadores,A"

como & las hélices, estard en la relacién de pasos-res=

pectivos de los flotadores y de las hélices con lb-a.15% A_;r,

de més pars estas Gltimas, a gausd:del retroceso blen ’

-1l -
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'conocido, Y aungue .sea Henos importﬂnte gue en 1los dis-

-p0°lt1vos cléBiCOQ’ cuya quilla es terriblemente frena-

dora.“
En versién autopropulsora, numerOSOS expe-

rimentos nan nermltido comprobar que la eliminacién de.

~ las resistenclas permite aumenter la velocidad, a poten-

cia igual, y esto sin contrapartids, y también derse cuen

ta de qué 08 @ificil conciliar las exigencias de la gran

velocidad con una fuefte propulsibn. Esta comprobacibn
permite,probnr incunstionabiémenté ¥ con pruebas que la
apoyan, que el problema planteado por la lentitud de los

navios no es un problema de propulsibn, sino de elimina-

¢ibn de las reaslstencies principales.

3in embargo, cuando se trata de dispositi-

vos niuticos cuya velocidad no es primordial y seria, in

~cluso, perjudieial, y que exigen, por ¢l contrario, una

gran fuerza de propulsibén como los barcos-empujadores,

.105 remoleadores, los ingenios portuarios, los hidrobu-

'ses, en los rios y 1los pequeuos lagos, las vagonetas y

los anfibios, ague deben pararse unos y otros a menudo 0
tener una grun fuerza de arranque, 1os flotadores que
son objeto de la wresente solicitud scrédn muy diferentes
de los utilizables en  versién autorrotativa (vednse fi~
guras 5 y 6).

| Bl carécter Integramente helicoidal de
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todas las superfilciles mojadaé no.paralelas al eje 1bn-i'A
gitudinal, queds inszlteraso. Son las relaciones dimen-
sionales las cue difiergn, por tento, con la adicién de
drganos particularmente buenos propuisoresl

El paso serd mucho mis corto, como mini-
mo poco inferior al difmetro y como méximo igual al dié;'
metro mulbiplicado por 1,9, |

Alrededor del flotador, aletas propulsoras
5 de altura 1/10 del dlémetro D nacen sobre el radio mif~
ximo y se termincn igvslmente. En ningdn caso, deﬁen pdgc

tir las zletas del niecleo central en 1s parte delanteraiw

.

ni volver a la partc trasera, 51 se trata de dispositivos

anfiblos, las ulelus estén reforzadas para la,circulacién

sobre el suelo. Son los dispositivos de paso més corto.%'

Para los dispositivos relativamente lentos, -

el calado puede sobrepasar un poco 1/4 del diémetro,. en- . .

tre 1/4 y 1/3, no debléndose aloonzar 1/5 en plena carga‘”_

Eay tantas sletas como espiras, Esta aletas -
helicoldales rveemplazan a los oorredores cue terminan des

pués du wng sendvuelta aproximadamente do deaarrollo heli‘

coidal. Desopcrecen en ol lugar en cue vuelven a nacer los

corredores finales en la parte trasecra y de deaarrollo rd

.

pido.
En ¢l c¢nso de dilspositivos néuticos relatie.
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vamente répidor, y siempre en versibn sutopropulsora, los

flotzdores no tendrin sletas propulsoras tales como 5, El

-paso serd;nsturslmente, menor, pero los corredores serdn

continuos, como en lu versibén autorrotativa, Sin embargo,

el flanco més inclinado de estos corredores esturd wuelto

" hacla adelante ¥ no hicia atrés. Ademés, se podrd nprever

ventajosamente en cste czso un par copropulsor, de poten-

c¢ila rmeho menor cuve In cwninistrads a los flotadores, pro

poreiorado, por eiomplo, POr Un peoueio motor suxilar que

- ascciovna una hélice clisics.

Ewy cue observer adn que se pueden montar co

rmo méxino dos flotadorcs yuxtasvuestos (paralelos), Por el

contrario, puede heber 4 flotadores, es decir, 2 a cada la

do, uno detrds de otro, haciéndose la transmisibén preferen

.

tenente =obre ¢l cle que los une, Igualmente; la longitued

~ de los flotezdores no sobrepass, en general, 6 a 7 veces

su dlductro, en lus dos versioncs.

‘ Log flotedores asi recilzados son huecos ¥
frbricados a peartip de materisles ﬁuy diversos por todos
los procedimientosn conqcidoﬁl Por ejemplo, rﬁeden ser de

materias plésticss (roliéster, poliestireno) termoconfor-

4

mados pers 1os dispositivos pequefios. Pare los dispositie~

vos wAs import:ntes, los flotudores vueden sor de aleucibn

ligera e incluszo dc scero o similar para los tonelajes

nayores, Se pueden tanbién vtilizar espumas plésticas

- 1 =
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ligeras coro 6l poliureteno o el klegecéil para dispo-
sitlvos febricados eﬁ pequeila cantidad y de dimensi§nes
reducidas, |

Las venbajas resclben claramente de ia dég'
cripeidn y se subrayard, en particular: |
- el nunento de la capacidud de carga sin sumento de volu

men de delante hncla atrés, pof desarrollo sobre un plano
verticul de lus espiras en la parte delantera. |
- @l par compensador Que permite alcansz grandes~veldﬁi§
dades c¢on un paso muy largo, lo cue interesa, entre otrga
apliecaciones, a las barcas de pedales de vela, en laﬁ'éug
1es el pedaleo sirve de par compensador, o
« la forma trasera que uuprime la aspiracién del agua y
resistencias en la rotacién, causus de frenados 1mportanf
tes. V |
Ia presente soliciﬁud que cofreﬁponde a 15
presentada en Irancla, el 18 de mayo de 1973, bajorél Né
73 18812, so acoge a los beneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Inaustrial.

HETVINDICAGIQNES

- e 0 " Py BT - O . - =

Los puntos de invencién propia y nue#a_qué'

- 15 =



fse presentan para que sean obgeuo de esta sollcltud ae
iPatente,de~Invenc16n en Lspana, por V“lPTE anos,‘son lOu

que se'recogen,en las re1v1nd1cac1ones °1gulentes'?

é_entfi‘élf‘s

29-- Perfeoa;onamien#oa da auuerdéfoon 1a R

re1v1ndlcac16n 1a' caracterlzados porque 1a anchura dei

‘ ”‘7{ios corredores es 1gual en todos los puntos de sﬁ‘lon— .
ifiwitud, tanﬁo en la parue delantera como on 1a parte o
‘: trasera del flotador. L A ' '

3-.— Perfecclonamlentos de’ acucrdo con
) las remvmndlcaclones 18 6 2@ caracterlzados porque la

ﬁf.25f;~:» 1gfprofund1daa de los correﬂores d1°m1nuy6 PrngeSlVﬂmen’
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te en’ toda "u 1on31tud dcsae 1os exvrouos dclonter

_y urasero hauta ou unidn conrel didmetro macizo delr

V flotador,

a,. Perfecclonqmlon og de acuerco con
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