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_de'las turbinas a velocidades

rm f e

’

Esta invencién se refierec a una composicidn de.
aceites lubricantes para turbina a gas o motor de reaccibn,

Los motores de turbinas a gas se hacen funcionar bajo condif

ciones ambiente extremas. EL lubricante debe ser fluido a

nuy baﬁas temperaturas y al mismo tiempo retener éus propig
dades 1ﬁbricantes en un motor que produce temperaturas in?
ternas de operacién de por ejemplo 232,2 - 287,890 (450- ”
5508F) o superlores. Este intervalo de condlclones provoca
tenulones tan severas en el lubricente que las m4s avanza-
das comp05101ones de aceites mlneraleo 1ubrlcantes, asi co=|
mo. muchas de las composiciones sintéticas, no pueden ser em
ﬁleadés para la lubricacidén de motores de turbinas, N
Normalnente, estén siendo empléadas composiciqf

.

nes de aceites lubricantes sintéticos a base de esteres,que

| comprenden una base de ester de pentaeritritz o trimetilol-

propano y que contiehen una mezcla con un equilibrio criti-:
co de aditivos, para la lubricacibn de motores de turbinas
a gas. Wﬂtoa aceites lubricantes a base de esteres funCid?j
nan en un amplio intervalo de temperaturas y presentan'uﬁa

buena estabilidad térmica con un elevado nivel de resisten-
cia a la oxidacién y a la corrosidén. Sin embargo, cada veg;
se introducen motores de turbina a gas mis nuevoé Yy pdteﬁf‘i“
tes diseﬁédos pars. proporcionar nivelés avanzados de vuelo:

supersénico, los cuales necesitarfn resi
das a los esfuerzos térmicos y okidantes.

Los motores de turbina o de reaccibn ée manufac
turan con-diversidad de metales estructurales con lo.quelge
encueﬁ%ran problemas de altas temperaturas, funcionamient6 
elevadas ¥y tensiones en los

cojinetes; y es convenclonal emplear un desactlvador metéll

stencias més eleva=|' .
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ge de esteres., Se han propuesto productos de la condensa-

-3 -

co en la composicién de aceite lubricante sintético a base
de ecteres, para reducir a un mfnimo la corrosién del metal
en el entorno. Se supone que el desactivador metélico forma
una capa protectbra monomolecular unida a las superficies
expuestas delos metales més sujetas a corrosién.'

Se han‘propuesto hasta ahora una amplia serie
de materiales como desactivadores met&licos para su empleo

en las composiciones de aceites lubricantes sintéticos a ba

cién de aldehido salicilico y derivados de hidrazina y sa-
les de écidosvgrasos de los productos de condensacibén, sien
do pbeferidos eﬁ esta clasificacién las sales de l-salicil-
amind-guanidina y 4cidos. carboxflicos aliffticos de Ciy &
C1a° |

la semicarbazona de salicilaldehido y sus deri
vados alquilicos de C1 a Cypy POT ejemplo'metil e isopropil
semicarbazona de salicilaldehido, representan otra clase de
desactivadores metflicos,

. Algunas hidroxiantraquinonas, por ejemplo, 1,4~
dihidroxiantraguinona (quinizarina) son desactivadores meté
licos eficaces, mientras que otraé antraquinonas relaciona-
das se consideran ineficaces,

Otro grupo de desactivadores metflicos incluye-
galatos de alquilo de Cl a 020, preferiblemente galato de
propilo, glicodisebacato de neopentilo, fcido seblcico, 4ci
do azelaico v &cido adfpico,

Afn otra clase das agentes-metélicos anticorro-
sién son las piridilaminas que incluyen dipiridilaminas ta
les como 2,2'-dipiridilamina.

También los triazoles son desactivadores metili
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. aceite a base de ester de pentaeritrita que contiene una

-4 o

cos eficaces y en esta clase se incluyen 1,2,3~benzotria-
zol, metil-1,2,3-benzotriazol, 3-amino-5-metil-1,2,4~tria
z0l, 3-amino-5-fenil~1,2,4~triazol, 3-amino-5-piridil-1,2,4
trlazol y 5,5'-diamino-3%,3-bis (1,2 JA~triazol).

, ‘Las condiciones a las que debe trabagar un 1u-
bridante a base de esteres son tan exigentes que se hace
critica la seleccidn del desactivador netidlico en la formu-—
lacibn de un lubricante, limpio, resistente a formacidn de
depdsitos. Afin cuando los desactivadores metélicos conoci=~
dos son eficaces para el propbsito designado, soﬁ causa fre

uente o} contrlbuyen a otros problemas serios que derivan -
del uso del lubricante. Por ejemplo, los desactivadores me-
thlicos suelen ser los responsables de los aumentos suStaﬁ-
ciales de depdsitos en él motor, determinados mediante el
ensayo de depdsitos Alcor (Alcor Deposition Test). Pueden
también causar manchas ¥y picaduras inaceptables o erosién
del metal mamneolo presente en el motor o en sus unidades
accesorlas, tales como las unldadeo de accionamiento a velo
cidad constante que generan cnergla eléctrica.

La Patente U.S. N2 3,344,068 deseribe -una comirr
posicibn de aceite de lubricacién sintético a base de este
res que contiene varios desactivadores metélicos incluyendo
entre ellos amino~ y benzotriazoles sustitufdos.

_ La Patente UeoS. N2 3,3%0.754 describe una compo
sicidn de aceite lubricante sintético que tiene propiedades

mejoradas de soporte de cargas, en el cual se emplea un

combinacidn de un tiocianato ambénico y un compuesto de ami-
na cfclica tal como fenil-e¢-naftilamina.

La Patente U.,S. N2 3.427;111 describe una compo
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de ester de pentaeritrita que conticne 1) antioxidantes ti-

po arilamina, tal como difenilamina y fenil-o-naftilamina,

polihidroxiantraquinona y 4) un ester orgénico de fésforo

sicidn de aceite lubricante sintético que emplea una base

2) un pasivante de superficie de cobre, es decir, una sal
de l-salicilaleminoguanidina y.un &cido carboxflico alifé~

tico de Cqy_qgs 3) un desactivador metilico, es decir, una

en forma de un fosfato o un fosfito.

La Patente britlnica N2 1,180,387 describe una
composicién de aceite lubricante sintético que contiene un
pasivante de cobre del tipo azol, salicilaldehido e hidra-
zina,

Ia presente invencidn proporciona una composi-
cidn de aceite lubricante sintético que comprende una mayor
proporcibn de un aceite a base de esteres aliffticos que
tiene propiedades lubricantes formados por reaccidén de una
pentaeritrita o trimetilolpropano y un ficido hidrocarbilmo-
nocarboxf{lico que tiene de aproximadamente 2 a 18 &tomos de
carbono por molécula, que contiene -

a) de aproximadamente 0,001 a 0,10% en peso de 3-ami
no-1H-1,2,4~triazol,
b) de aproximadamente 0,3 a 5% en peso de una alquil
o aralquilfenilnaftilaomina en la que el radical
alquilo o aralquilo tiene de 3 a 12 &tomos de car|
bono,
¢) de aproximadamente 0,3 a 5% en peso de una dial-
quildifenilamina cn la que los radicales alquilo
ticnen de 4 a 12 &tomos dg¢ carbono, ¥
d) de aproximudamente 0,25 a 10% en peso de un fosfa

to de trihidrocarbilo en ol cual el radical hidro)
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cerbilo contiene de 2 a 12 &tomos de carbono.
Segln un aspecto preferido, las composiciones
segin la invencién comprenden, ademés de los componentes an
teriores de a) hasta d):
e) de 0,01 a 2,5% en peso de un tiocianatd.aﬁénicp,

de la férmula

SCN~

en la que R es un radical hidrocarbilo o hidrocar
bilo amino-sustitufdo que tiene-de 1 a 30 atomos

de carbono o un radical de la férmula

Rl
1| ' .
-t - gt-R° s

3

-

en la que Rt es un radical polimetilénico que tig|
ne de 2 a 4 &tomos de carbono ¥ Rl, R2 Ty R3 repre|
sentan cada uno de elles hidrégeﬁo o un radicalﬂ
hidrocarbilo que tiene de 1 a 30 &tomos de carbo-
no.,.

Las composiciones de aceites lubricantes a base
de esteres que suponen la combinacibén de los anteriores édi
tivos con un tiocianato amdnico tienen excelentes propieda-
des de soporte de cargas en las aplicaclones de elevados es|
fuerzos de transnisibn, Aunque algunas composiciones de
aceites 1ubficantes a base de esteres, que contienen tiocia
natos de amonio en combinacidén con azminas ciclicas u otros

aditivos, tienen buenas propiedades de soporte de cargas,
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resulta sorprendente el descubrimiento de una nueva y criti
ca combinacién de aditivos en una formulacidén flufda especi
fica para proporcionar elevadas propiedades de soporte de
esfuerzos de transmisién,

Segfin otro aspecto preferido, las_composiciones
seglin la invencién comprenden, ademis de los anteriores com
ponentes de a) a e):

"f£) de 0,005 a 0,2% en peso de benzotriazol o antrani
lamida.

Las composiciones de aceite lubricantes a base
de. esteres, que contienen la anterior combinacién de aditi-
vos, incluyendo .benzotriazol o entranilamida, tienen una so
bresaliente estabilidad a la corrosién y oxidacidén y buenas
propiedades como soporte de cargés para aplicaciones en es-
fuerzos elevados de transmisibn. Aunque salgunas composicio-

nes de aceites lubricantes a base de esteres, que contienen

tiocianatos aménicos y/o 3-aminotriazol, en combinacidn

con aminas cfclicas u otros aditivos, presentan buenas proé
pledades como soportes de cargas, resulta sorprendente el
descubrimiento de una nueva y critica combinacién de aditi-
vos en una formulacién flufda especifica para proporcionar
elevadas propiedades de soporte de cargas en transmisiones.
Las nuevas compciéiones de aceites lubricantes
segin la invencién proporcionan uﬁa notable estabilidad al
calor y a los oxidantes, reducen los depbsitos metélicos ¥
evitan eficazmente las manchas, picado y corrosién del mag-
nesic. Estas valiosas propiedades se obtienen a partir de
una mezcla de aceites lpbricsntes sintéticos a base de es~-
teres formﬁlada criticamente, Las propiedades de la nueva

composicibén son sorprendentes e inegperadas igualando o so-
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brepasando las composiciones comerciales de aceites lubri-

"do t-butilacético y &cido 2—et11hexan01co.

" prepara a partir de pentaeritrita purificada y fcido caproi

cantes sintéticos a base de esteres en estabilidad a la oxi
dacidn y control de depbsitos, proporcionando ademds una
protecclén fnica frente a manchas y picado del magnesio,

El componente flufdo base del 1ubrlcante de 1a
iﬁvencién es un flufdo a base de esteres preparado a partlr
de una pentaeritrita o trimetilolpropano y una mezcla de
fcidos hidrocarbilmonocarboxflicos. También pueden emplear-
se en la réacci&n de preparacibn del aceite base polipenta-
eritritas, tales como dipentaeritrita, tripentaeritrita j
tetrapentaerltrlta.

Los Acidos monocarboxillcoa hidrocarbonados que

se utilizan para formar el flufdo a base de esteres 1ncluye$_l

fcidos aliffiticos de cadena lineal y ramificada, &cidos ci-
cloaliféticos y Acidos aromfticos asf{ como mezclas de ellos,
Tos fcidos empleados tienen de 2 a 18 &tomos de carbono por
molécula y preferiblemente de 5 a 10 &tomos de carbono.

Ejemplos de &cidos especfficos adecuados son acético, pro-r
piénico, butirico, valérico, isovalérico, caproico, decanoi

co, ciclohexanoico, nafténico, benzoico, fenilacético, &ci-

En general, se hacen reaccionar los Acidos en
proporciones que conduzcan a unas pentaeritrita o trimetil-
propano completamente esterificados, siendo las bases de eg
teres preferidas los tetraesteres de pentaeritrita. Ljem—
plos de tales tetraesteres, que se pueden encontrar en el

comercio, incluyen tetracaproato de peantaeritrita que se

co bruto que contiene otros cidos nonobisicos de Co_10°

Otro tetraester adecuado se prepara de una penbtaeritrita de




10

15

20

25

30

’ ,‘ I
RS
i )“ N
ﬁ.ﬂnuuun -‘r

calidad técnica y una mezcla de &cidos que comprende 38% de

valérico, 13% de 2-metilpentanoico, %2% de octanoico y 17%
de pelargdnico. Otro ester eficaz es el triester de trimeti
lolpropano en el cual el trimetilolpropano se esterifica
con una mezcla de fcidos monobdsicos de 2% de valérico, 9%
de caproico, 13% de heptanoico, 7% de octanoico, %% de éa—
prilico, 65% de pelargbnico y 1% de chAprico. También el tri
heptanoato de trimetilolpropano es adecuado como base de eg

teres.

Ls. base de esteres abarca la mayor proporcidn

de la composicién completa de aceites lubricantes sintéti-

cos a base de esteres. En general, este flufdo a base de eg
teres estl presente en concentraciones de aproximadamente
90 a 98¢ en peso de la composicibn.

El componente esencial a) 3-aninotriazol de la
composicién de aceites lubricantes de la invencién estl re-

presentado por la férmula:

ﬁ————c-mze
He N
Ny
]
H

Esté presente en una cantidad de 0,001 a 0,10%
en peso de la composicién, preferiblemente de 0,002 a 0,02%
en peso, mis preforiblemente de 0,003 a ¢,008% en pesoe

Tl componente escncial b) alquil o aralquil-
fenil-naftilamina de la invencién puede representafse por

la féromla:
R H
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‘bricante de la invencién, componente c), es una dlalqulldl—

- lo_

en la que R es un radical alquilo o.aralquilo que tiene dé 7
% a 12 &tomos de carbono, y R es hidrdgeno o tiene el mismo_,
significado que R, qﬁ; puede ser un radical alquilo de éa@g
na 1lfneal o ramificada, siendo preferida la estructura de
algquilo ter01arlo, o puede ser un radical arllalqullo. La
naftilamina puede ser *= 68 -naftilamina. Entre los compues
tos eficaces especificos de esta clase se incluyen N-(p-t-
octilfenil)-x-naftilamina, N—(4-cumilfenil)-G-cumileéLnafti
lanina, N—(Efyroctilfenil)eéLnaftilamina 7 las correspon-.
dientes p-t-dodecilfenil=-, p-t-butilfenil-, ¥ pfdodecilfe-
nll-ocy‘aﬁ-naftllamlnag. Las naftllgmwnas preferidas son
aquellas en las que R es un radical alquilo terciario quer
tiene de 6 a 10 ftomos de carbono, La concentracién prefe-
rida de este componente es de aproximedamente 0,5 a 2,5% en|
pPeso. ' '

Otro componente esen01a1 de la COmpOa1016n lu-

fenilamina. Estos compuestos se representan por la férmula:

R R

Z ,
| i |//

N | x

en la que R es un radical alqﬁilo que tiene de,aproximadaheir
te b al2 étomos de carbono., Las alquilaminas adecuadas in-
cluyen dioctildifenilamina y compuiestos similares. La clase
preferida de dialquildifenilaminas son aquellas en las gue
R es un radical alquilo que tiene de 3 a 10 Atomos de carbg
no. E1 compuesto que se prefiere es la dioctildifenilamiha

y la concentracidn preferida es de 0,5 a 2% en peso.,
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El componente d) de la composicién de aceite lu
bricante de la invencidn es un ester fosfato de hidrocarbi-
lo, mis especificamente un fosfato de trihidrocarbilo que
tiene la férmula (RO)aPO en la que R es un radical hidrocar
bilo, es decir, un alquilo, arilo, alquilarilo, cicloalqui-
lo o aralquilo o mezela de ellos que tienén de 2 a 12 &to-
mos de carbono y preferiblemente de 4 a & Atomos de carbo-
no. Los . compuestos especfficos eficaces incluyen fosfato de
tricresilo, difenilfosfato de cresilo, fosfato de trifeni-
lo, fosfato de tributilo, fosfato de tri(2-etilhexilo) ¥
foafato de triciclohexilo, Estos compuestos estén presentes
preferiblemente.en la composicibén de aceites lubricantes en
una concentracién de aproximadamente 0,5 a 5% en peso,

Un aspecto preferido de la invencién comprende
e) un componente de tiocianato de amonio representadoc por

la férmula:

[]
R - M- R® , SeH™

en la que R es un grupo hidrocarbilo o hidrccarbile amino-
sustitufdo que tiene de 1 a 30 Atomos de carbono, o un ra-
dical que tiene la férmula:
L
|
f,
- RY -t 7P

b
RO

SCN™

en la que R4 es un radical polimetileno que hace puente y

2 N R5 pueden

que tiene de 2 a &4 4tomos de carbono, ¥y Rl, R
ser alquilo, cicloalquilo, arilo o grupos hidrocarbilo mez-

clados, Bn los compuestos que se prefieren R es un radical
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hidrocarbonado alifftico que tiene de 8 a 22 &tomos de car-

bono, ¥ Rl, R2 Ty R’ son, cada uno de ellos, hidrdgeno o un

radical hidrocarhonado aliffitico que tiene de 1 a 4 Atomos

de carbono.

' Los tiociamatos de amonio eficaces incluyen tig
cianato de bis-(2-etilhexil)amonio, tiocisnato de terc—
\,
018_22-a1qu11am0n10, tiocianato de sec-Clo_lufalqullamonlo,
tiocianato de terc-octilamonio, tiocianato de n-dodecilamo-

nio, tiocianato de terc-012_14-a;quilamonio, tiocianato de

nonilamonio, tiocianato de laurilamonic, tiocianato de es-

tearilamonio, tiocisnato de dimetil-2-etilhexilamonio, tio-

cianato de dibutil-octilamonio y tiocianato de N,N?-di-(t-

octil)-l,2-etanodiamonio y ticcianato de N,M2=di~(t-Cyg_ oo

alquil)-1,2-etanodiamonio. El tiocianato de amonio se em-
plea normalmente a una concentracibén de aproxiﬁadamenter 7
0,01 a 2,5% en-peso siendo la cantidad preferida de 0,05 a
0,5% en peso.

Ta concentracién preferida de 5—amino-lH—l,3,4?
triazol en estas composiciénes es la de aproximadamente
0,005 a 0,05% en pesc.

El componente opcional f) del lubricante de la'
invencidn es benzotriazol o bien antranilamida. Este compg
nente se emplea en la composicién lubricante en una canti-
dad de aproximadamente 0,005 a 0,2% en peso, siendo la can

tidad preferida de 0,02 a 0,1% en peso.

. BIEMPLO 1

Se prepara una seric de composiciones, seflala-
das en la tabla que aparece después, ¥y se ensayan las pro-
piedades de estas composiciones,

3e ensayan las composiciones de aceites lubri-

\
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cantes en cuanto & la resistencia a la oxidacibén y corro-
sifn en un ensayo de oxidacidén y corrosidén 2182C/48 Ir
(4259T/48 Hr) llevado a cabo segln la Norma N2 79la (publi-|
cada én Dicicubre 31, 1961) excepto en lo que se refiere a
las modificaciones hechas para adecuar a las Espeéificacig
nes de Pratt y Whifney 521B., La temperatura del bafio se man
tiene a 2182C : 0,0062C (4259F z 19F) en lugar de mantener-
se a 1212C (2509F), y el ensayo se lleva a cabo durante un
periodo de 48 horas en lugar de las 168 horas especificadas
en el ensayo original,

Tos aceites a base de esteres empleados al pre-
parar las composiciones de aceites lubricantes comprenden
pentaeritrita que contiene una cantidad en pequefia probor—
cibén de dipentaeritrita esterificada con mezclas de 4cidos
8rasos.

31 aceite base A es un ester de pentaeritrita
de calidad técnica obtenido a partir de una mezcla de 4cido

carboxflico que consta de (& en moles):

i-Cg 8 L3y

n - Cy o5 5

n - Cg 20 %5
3

n - Cg 7%3

- f""-r

Este aceite a base de esteres tiene las siguien

tes propiedades:

Viscosidad, c¢s a 98,899C (2109F) 5,01
-Viscosidad, cs a 37,732C (1002F 25,6
Viscosidad, cs a ~409C (-40SF) 2005
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Indice de viscosidad 140
Inflamacién 26800 (5150F)
El acaeite base B es similar al aceite base A' 

pero consiste en esteres de pentaeritrita obtenidos a par—

"tir de la sipguiente mezcla de &cidos carboxflicos (% en mo-|

les):

i-0g 12t
n - Cg 28 = 5 -
n - Cg 1125
n - C7 17 %5
n - Cq 2025
n -Gy 125
n - Clb Sl Maxe

La Tabla I dada a continuacién recoge las com~ | - °

_posiciones de los lubricantes base de esteres que contienen
los componentes a), b), ¢) ¥ d) que ss repsran y ensayan, .|

9 ] &x i ? »

dfndose on la Tabla II los resultados de las pruebas'realié'z“f:!

zadas sobre las composiciones de la Tabla I,
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TABIA 1

Composicibén, % en peso 1 2 3 ';54,
Aceite base A 95,495 95,45 954 - —=
Aceite base B — = = lgsmg
py=p'-Di-terc-octil- : S
~difenilamins 1,0 1,0 1,0 1,0

Fosfato de tricresilo 2,0 2,0 ’72,0,;[;?,0
N (4=t=0ctilfenil)~1- | - L
naftilamina 1,5 * 1,5 - 1,5
Ne-(4-cumilfenil )=6~cumil- - ;
2-naftilamina - —- 1,5 -
3-amino-1H-1,2,4~triazol C,005 c,05 Q,l'l' 0,0L
Benzotriazol - - —— -
Fuinizarina - —— — -
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NUMERO 426.378 =

o |

& -

b e

6 7 8 .9 10

95,5 %5 95,45 95,475
e = s

1,01,0 1,0 1,0 = 1,0

2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 -

é;r == 1,5 f; - - — 1,5 == - -
0,005 0,05 . 0,1 0,01 0,005 = —= =  — 0,02
S s T D e
e e e e = emiem em 0,025  -m

L ———— —— — —— - —— o
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- TABLA 1T
EVALUACT!
Ensayo Lubricante Resultadorée los
2182C (4250F) /!
Cambio de péso del
(vg. / _cm2)
' Cu e
1 Composicibn 1 -0,02 0
2 Composicibn 2 -0, 0% -0,02
3 Composicibn 3 -0,04 | 0
4 Composicibn 4 ~-0,09 0
5 Composicibn 5 ?0,06 0
6 Composicidn 6 -1,35 "20,04
7 Composicibn 7 -2,13 -0,04
(1) Loz cambios en peso de los demfs metales (Fe, AL, Ag, Ti) cwr



TABLA IXI

- EVALUACION DE TUBRICANTES MEZCLADGS

"~ - Resultado de los ensayos de oxidacidn-corrosidn

- 2189C (4250F)/48 hr.
Gambio'de peso del metal (1)

(Mg, /  en?) Inc, Vise
: Cu Ve %7.782C (1C09F)
20,02 o 21,1 '
~0,06  =0,02 22,4
-0,04 .0 19,1
~0,09 0 23,8 -
-0,06 o 21,6
~1,35 120,04 22,2
-2,13 0,04 28,2

Inc,

OScurecC,

1,57
1,05
1,42
1,68
1,74
2,10
2,60

s (Fe, 41, Ag, Ti) cumplen las especificaciones.
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Los ensayos del 1 al 5 de la Tabla II son re-
presentativos de las composiciones lubricantes a base de es
teres de esta invencidn., Estos lubricantes satisfacen todas
las especificacidnes requeridas en el ensayo de oxidacibn-
corrosidn de 2182C (4259F)/48 horas,

Los ensayos 6 y 7 emplean composiciones simila-
res excepto en que el lubricante no contiene ninglin desacti]
vador metflico a base de aminotriazol. Estos lubricantes
dén origén a una corrosidn excesiva del cobre y fallan en
este ensayo.

Se prueba el lubricante de la invencidn en el

Ensayo de Gojinefes Erdco, Tipo 1,5, comparindolo con otros

‘1ubricantes a base de esteres., Este ensayo estf dirigido a

la determinacién de la limpieza del lubricante en servicio,
por medida de los depdsitos formados, Tawbién es importante
el desgaste del aceite como se prescribe em 15 especifica~
cibn U.3, Navy MII~I1~-23699B, ios regultados de este ensayo

de 1l00=-horas ‘se dfn en la siguiente Tabla,

',v‘..u;v'»w'»».s,.',jv1&:’»;.‘}.54_-w;;;.‘: S
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"TABLA IIT

- Engsayo con cojinetes Erdco Tip

Inc, Vise - - Co.

Fnsayo Iubricante Degradacibén - 37,782C (100°F) (I
8 Composicibn 5% 2 | 19,4 | 1,:

9 Composicién 10T 26 22,0 1,
10 Fluido A% 34,5 18,5 0,
11 Fluide B° . 23 23,0 . 1,:
12 Fluide €2 51 24,0 0,¢
Limitaciones de los Espec. 80 Max -5 a - 21

- +25

1) De la Tebla 1

2) Los fluidos 4, B y C son lubricant
sintéticos comerciales para motore

20

25

30




czn'cojinetes Erdcg Mipo 1,5

" Tne. Vis. Color Depbsitos_en el

Composicidn

del aceite (mil) |

" 37,789 (1009F) = (Inc.) =~ Tiltwo (9) -

19,4 - 1,22 0,1951 1087
22,0 . 1,20 0,225 1052
18,5 0,78 0,466 1678
23,0 . . 1,30 - 0,472 1700
24,0 ,J' 0,90 0,253 2025 ;

~5a - 2MNex 3 Max 2000 Max
+25

a1

s-A, By C son lubricantes a base de esteres -
comerciales para motores de turbinas a gas.

. .
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De la anterior Tabla III se puede deducir gque
los lubricantes de los Ensayos 8 y 9 son superiores a los
de los Ensayos 10 y 12 en cuanto a degradacién por depbsi-
tos en un 40% y 60% respectivamente, y son superiores a los|
de los Ensayos 10, 11 y 12 em consumo del apeite{ Los ensa-
yos 8y 9 déﬁ depbésitos en el filtro notablemente bajos,

v en los dos Imsayos 10 y 11 se producen casi un 140% mls

de depbsitos en el filtro, EL Ensayo 12, utilizando un fluf|

do comercial C, se produce casi un 30% més de depésitos en
el filtro que en el Ensayo 8 y un nivel de consumo del acei
te.de 2025 ml, lo cual excede la Especificacibn U.3. Navy
que pide un méximo de 2.000 ml,

También se ensaya el lubricante de la invencifn
en el Insayo de sedimentacién Alcor a Elevada Temperatura
(Alcor High Temperature Deposition Test). Esfe ensayo esté
inclufdo en la Especificacién U,3, Navy XAS-2354 (propues-
ta), Los depbsitos se determiﬁan como depésitos en tubo a
partir del tubo de la torre y como depbsitos de filtro, Elr
mbximo depdsito de tubo permisible es de 15,0 mg. La tem-
peratura del tubo en la torre se mantiene a 287,89C (550¢T)
Los resultados de estos ensayos se sefialan en la siguiente

Tabla IV:
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Sy
: TABIA IV
ENSAYO DE DEPOSITOS A ELEVADA TEME}
Ensayo Iubricante - Depbsitos en tpbo (ﬁg)é Velc
13 "~ Composicibn 4 3,7
14 Composicién 5 . 2,8
15 Composicién 8 1,1
16 Flufdo Al | 3,4
17 Flufdo Bl A 2,4
18 Flufdo ¢t 16,5 -

1) Ios flufdos A, By C son lubricantes sintéti
para nmotores de turbinas a gas,

Aot
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TURA ALCOR

POSTTOS” A ELEVADA TENMPERA

fééréh'tybOVCﬁg)é Veloci

dad de sedinentacidn

en ‘tubo

Dspdsitos en
filtro (mg)

'?'5a? 3,0 2544
© 2,8 1,8 39
11,1 11,0 65,7
ER-1 1,7 47,7
L2 1,2 59,6
16,5 - 14,0 58

son lubricantes sintético
nas a gas.

- .

s comerciales a base de esteres
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Los ensayos 13 y 14 de la Tubla IV anterioi Te—-
presentan la presente invencibn y las composiciones lubri-
cantes empleadas d&n depbsitos en tubo de 3,7 ¥ 2,8 miligng_'
mos respectivamente y depbsitos en filtro de 25,4 y 39 mili
gramos respectivamente, El snsayo 15 emplea un lubricante'
que contiene benzotriazol como desactivador metélicé y d&
depbsitos en tubo de 11,1 miligramos. El flufdo comercial C
excede el 1lfmite de la especificacibén para depbsitos en- tu-
bo, dando todos los flufdos comerciales depbsitos de filtro
que son significativamente mayores que los depbsitos qrigi-
nados por los lubricantes de esta invencibn. Este ensayo de
muestra un comportamiento superior en cuanto‘a un control
mejorado de depbsitos debido al lubricante de la invencidn,

Los anteriores ensayos demuestran una limpieza
superior en'los depdsitos del mobtor de los lubricantes de
la invencidn en comparacibn con una diversidad de composi-
ciones de aceites lubricantes sintéticos conocidas incluyen
do algunos lubricantes comerciales de mucho éxito.

LJEMPLO 2

Las composiciones de acoites‘lubricantes de la
Invencibn que contienen el componente e) oﬁcional tiociana-
to de amonio se ensayan en cuanto a sus propledades como sO
porte de cargas utilizando el Enszyo de engranajes IAE (IAE'
Gear Testj,_que se describe en la U.3, Navy Specification
XAS=2354 y British DERD-2497. Este ensayo se lleva a cabo
a 6000 RPM y a 1109C sesfin el método-166 del Institufo del
Petrbleo (Institute of Petroleum Method - 166).

El aceite a base de esteres empleado es aceite

Base B del ejemplo 1 y tiene las siguientes propiedades:
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Viscosidad, cs a 98,892C (2109F) 5,01
Viscosidad, cs‘é 37,732C (1LOCeF) 25,6
" Viscosidad, cs a =409C (-40oF) 2005
Indice de viscosidad 140
‘Inflamacibn 2682C (51587)

Se prepara uvna mezcla base a partir del ante-
rior acelte base, Esta mezcla base consta del aceite base
con aproximadamente un 1,0% en peso de p,p’-di—terc-octiiii
fenilamina, 1,50% en peso de N—(4;§gggr§ctilfenil)qx-nafti-

lamina y 2,0% en peso de fosfato de tricresilo, Se afiaden

vun'tiocianato dée amonio y/0 3-amino-1lil-1,2,4~triazol a la

mezcla base para constituir los lubricantes acabados para
ensayo, La Tabla V indica las composiciones preparadas y
sus propiedades de resistencia a esfuerzos,
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PABLA V

Ensayo con carga I, A.E.

Composicibn del Iubricante

Composicidn

I-1
II-2

II-3

Mezcla base
Mezcla base

Mezela base

Sal del Acido. tio-
cifnico, conc. en

% en peso-

tiocianato de t-
: 018_22 alqullamo-

nio 0,1
tiocianato de t=
C,g8-pp alquilamo-
nio 0,1
tiocianato de t~
Cig-22 alquilamo-
nio . - 0,1
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PABLA V

-

-~ Fnsayo con_carga I.A;E.

inte 7 | Carga de Fallo

- ' - -TelAEe . libras
Sal del fcido: tio~ Benzotria 3w-Amino—1H-
glénlco, conc. en “zol % en . 1,2,4-triazol,
% en peso - ' ___peso- % en peso
tiocianato de t- S m—— : —— 58
nio ' 0,1
tiocianato de - - 0,03 —— 58
Cqg-22 alquilamo- IR -
nio 0,1
tiocianato de t-  em——— 0,03 68

Ci8-22 alquilamo-
nio . 0,1

Sk A
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Log datos fijados en la Tabla V muestran que la
composicién lubricante II-l, que consiste en la mezcla ba-
se y un 0,1% en peso de tiocianato de t—G18_22 alquilamo-

nio tiene una carga de fallo en I.A.E. de 26,27 kg (58 li~.

bras). Un segundo lubricante, la composicidn II~-2, que coﬁg _"

ta de la mezcla base més 0,-% en peso de tiocianato de
t-018-22 alquilamonio y 0,03% en peso de benzotriazol tie-
ne una carga de fallo I.A.E. de 26,27 kg (58 libras). No se|
ha conseguido, pues, ninguna mejora en las propiedades de
resistencia a cargas del lubricante por adicién de benzo-
triazol,

En contraste, una composicidn lubricante, la
II-3, que consta de la mezcla base més 0,1% en peso de tio
clanato de t°018-22 alquilamonio y 0,03% en peso de J-ami-
no-1f-1,2,4~triazol, tiene una carga de fallo I.A.D. de
30,8 kg (68 libras). Este inesperado me joramiento se atri-

buye al carfcter critico en la formulacién del lubricante

EJEMPLO 3
Se prepara una serie de composiciones que inélg

yen el componente f) segfin la pregente invencifn, L1 aceite
base es el aceite base B del Ejempio 1, La siguiente Tabla'
VI d% los ejemplos de aceltes lubricantes de la iﬁ?encién,
v de los aceites lubricantes de comparacibn, Las composi-

ciones III-1l a III-4 ilustran la presente invencién, mien-
tras que las compogilcionas III-5 a III-9 son las de compa~-

racidn,
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=ememaesmm COMPO S

Aditivo (% em peso) III-1  III-2

p.p’-di—terc—octildi-

fenilamina 1,0 1,0

N=(4-terc-octilfenil)-

 l-naftilamina 1,5 1,5

Fosfato de tricresilo 2,0 2,0

Sal t-octilamfnica del ,
£cido tiocifnico , ‘ ,05  ,05

Sal de Primene JNMT del
fcido tiociénico 7 - -

Benzotriazol o 405 -
Antranilamida - 405

3-Amino-1H-1,2,4-triazol - 03 - ,05

Aceite base B , 95,37 95,37

B ?iocianafo de t=Cq4=Cqy alquilamonio

0,1

903:{
95,32 .

7"5 ¢9°?
s

772;0 ;f i:2l¢i

7’°al5
405 o

105
403

95432

prTe3 o CIIIeh’ III

1

ny
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Composicidn

- III-5 . III-6 - III-7  III-8  III~9

II1-2

£1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

1,5 = 1,5 1,5 1,5 1,5
2,0 !

2,0 2,0
*
1,05
95,37

- - - - ,05
95,37 . 95,% . 95,35 95,47 95,35

lamonio
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Se ensayan los lubricantes de la invencidén con
el ensayo de oxidacibén-corrosibén a 2182C (4259F)/48 horas.
Este ensayo se emplea para determinar la estabilidad y la
oxidacién a alta temperatura y la resistencia a la corro-
sidn del lubricante. Fn la siguiente Tabla VII se dfn los

resultados obtenidos,
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TABLA VII

g T

.

ENSAYO DE OXIDACION-CORROSION A

ITI-1  III-2  III-3. IIL-4

Cambio de peso

del metal

Cu - -0,09° =-0,09  =0,09 --0,C9
Fe 0 0 +0,02 of

mg/cm2 Al : 0 0 .O 0
Mg -0,0% 0 0 0
Ag 0 0 0 -0,02
Ti 0 0 +0,02 )

% Tnc.Viscos.37,780C (1000F) 19,2 18,7 22,5 21,0

A & I

15

20

25

30

Ince color

1,2
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TABLA VII,

3
5
B
b

OXIDACION-CORROSION A 2189C (4258%)/48 EORAS

: ) 5omposici6n _

II-2  III-3. III~4 % IIT-5  IIT-6  III-7  III-8  III-9
T.

0,09  =0,09 =0,09 g -1,69 -2,83 ~-1,28 -0,06 -3,63

0 +0,02. of g o +0,05 0 -0,03 0

o 0 0. % C +C,06 C -0,03  #0,02

o0 o 0 -0,02 40,11 =0,11  =0,09  +0,06

0 0 20,02 [ -0,05 0 ~0,05 ° -0,07  =0,04

0 +0,02 0 .; -0,02 0 0 ~0,06  ~=0,02

8,7 22,5 21,0 [ 28,4 31,4 30,8 18,2 26,6

¥,0 1,2 .1,0 1,5 1,8 2,15 1,3 1,8

T RTI V Pry

ST
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Las composiciones III~-1 a III-4, inclusive; de
la presente invencidn presentan un alto nivel de estabili-
dad a la oxidacibn y a la corrosidn, En contraste con esto,|
las composiciones de comparacidn III-5, III—G; III-7 y II1I-
Q presentan una excesiva corrosidén para cobre, que excede
con mucho el 1lfmite méximo de la Especificacidn 521C, de
0,3 miligramcs/cm2 en el cambio de peso del metal.

3e prucban tambiédn los lubricantes de la inven-
cibn, asf como los de comparacién, en cuanto a las propie-
dades -le soporte de carpas con el Ensayo de engranajes IAE
(IAL Gear Test)., Los lubricantes qﬁe ticnen una carga de fag
llo de 20,38 kg (45 libras) o por debajo no se consideran
lubricantes resistentes,. Los lubricantes que tienen una cap)
sa de fallo en el intervalo 22,6~27,18 kg (50-60 libras) se
consideran como lubricantes de resigtencia media a las éar—
gas, Los que tienen. valores de la carga de fallo por encima
de 27,18 kg (60 libras) sec consideran con muy buena resis-
tencia a la carza, Los resultados de ¢ste eusgyo aparecen
en la Tabla VIITI siguiente:

TABTA VITT .
CAPACIDAD DE SOPORTE DE CARGA =~ ENZAYO DE EH

GRANAJES TAT

Carga de fallo, libras

Composicibn (6CC0 RPM/1102C)
I1I~-1 65
III-2 : 65
III-3 63
III-4 68
ITI-5 68
I1I-6 , 58
III-7 58
I11-8 45 °
I1I-9 58

Los anteriores ensayos demuestran que todas las

composiciones de este aspecto de la invencidn poseen eleva-
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 dé'fésistén¢ia a las cargas. Solamente una composicién dé
'éompéracién 1a ITI-5, pfesenta elevadas propiedades de so;r
rporte de cargas.rLas composiciones III-6, III-7 y III-9 de.
compara01on presentan propiedades moderadas de resistencia
a,las cargas, mlentras que la composicién III-8 es deficien )
te en sus propledades de soporte de cargas. | '
. : . To anterlor demuestra la extraordlnarla estabi-
'lidéd a:ia oxidacién a elevada temperatura y.resistencla a
la cdpfosién de la nueva composicién de aceite lubricante -
'-;deresta iﬁvendién, asi como la eseﬁqial propiedad de eleva-
\da reéisteﬁdia a la carga necesaria para 1oslmbfore§ de tur
blnas potentes.rr | _
- En resumen, la Patente de Invenclon que se so-
liéité;,debera recaer sobre las s1gu1entes

REIVINDICACIONES

7 1. Un método para la producéién de una compo~
751clon de aceite- lubrluante sintético que comprende el pro-
Tduclr un acelte base de esteres alifaticos que tlenen pro-
'p;edades lubricantes haciendo reaccionar una pentaerltrlta
jéfﬁiimetilolpropano y un acido hidrocarbilmonocarboxilico
;065'2'a 18 4tomos de carbono por molécula, ¥ mééélando di-
cho acelte base con: |

(a) de aproximadamente 0,001 a O, 10? en peso d
" 3-gmino-1H-1,2,4-triazol;
(b) de aproximadamente 0,3 a 5% en féso_de una
alquil o alcarilfenilnaftiiamina en la que
el radical alqﬁilo o élcarilo'tiene de 3 a
12 atomos de carbono;
(e) de aproxlmadamente 0,3 a 5A en peso de una

. dialquildifenilamina en la que los. radlca-

les alquilo tienen de 4 a 12 dtomos de cqg
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(a) de'aproximadamente 0,25 a 10% en peso de un fos=-

fato de trihidrocarbilo en el que cada radical” |- B

hidrocarbilo contiene de 2 a 12 &tomos de carbonoy .

2. Un método, segfin la reivindicacién 1, carag
terizado porque se emplea de 0,002 a C,Oz%ren pesb de dicho
5-amino-1H—l,2,4—triazol. » )

3, Un método, segfin la reivindicacién 1 § 2,
caracterizado porque la alquil o alcarilfenilnéftilamina es
N-(p-t-octilfenil)-x-naftilamina, N—(4—cumilfenil)-6-cﬁmil-
A-naftilamina, N-(p-t-octilfenil)=A-naftilamina o las co-
rrespondientes p-t-dodecilfenil~, Ert-butllfenll-, y Erdode -
cilfenil—- 8§ =B-naftilamina. '

4, Un método, seglin cualquieré de las reivindi
caciones 1 a 3, caracterizado'porque.la dialduildifenilami-

na es dioctildifenilamina,

5, Un método, segfin cualquiera de las reivindi L

caciones 1 a 4 caracterizado porque el fosfato de trihidro— R

carbilo es fosfato de trlcre51lo, fosfato de cr6511d1fen1-
lo, fosfato de trifenilo, fosfato de tributilo, fosfabo de
tri(2-etilhexilo) 8§ fosfato de triciclohexilo,

6. Un método, seglin cualquiera de las reiViﬁer e

dicaciones precedentes, caracterizado porque dicho aceite
base se mezgla también con 0,01 ~ 2,5% en peso de un tiociz

nato de amonio de la £8rnulas

‘Rl
R - - 2 SON

\
R

en la que R es un radical hidrocarbilo o hldrocarbllo ami

no-sustitufdo que tiene de 1 a 30 &tomos de carbono 0 un
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radical de la férmula:

L
R
- " - - 72 | SCN™
1
R

en la que_R4 es un radical polimetileno que tiene de 2 a

'é'étOmos de carbono y Rl, R2 y 7 representa cada uno hi-
idr6géno-o radical hidrocarbilo que tiene de 1 a- 30 &tonos
-de_darboné. , , 77 ;
;7" | 7. Un método, segln la reivindicaci6n'6, carac
terizado pofque dicho aceite base se mezcla también con
0 005 ~- 0,2% cn peso de benzotrlazol o antranllamldao
. - 8. Se reivindica por ltimo como objeto sobre
rglhgue_ha de repaerq}a_paﬁgpﬁe de invencidén que se solicita
_-UN_H'ETODQ PARA LA PRODUCCION DE UNA COMPOSICION DE ACEITﬁ I
' BRICANTE SINTETICO. | i
- Dddo conforme queda descrito y reivindicado en
la'présente memoria descriptiva que consta de treinta y una|
péginas mecanografiadas.
Madrid, 16 mayo 1.974
BERNARDY UNGRIA
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