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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE TRIAZINAS TRI-SUSTITUIDAS

^ ^ ¿ ¿ 27/A- NATIONAL PATENT DEVELOPMENT CORPORATION, entidad n orte­
americana, residente en 375 Park Avenue, New York, 
Estado de New Yoác 10022, EE.UU. de A.

La presente invención se relaciona con un procedi­
miento para la  obtención de nuevas tr ia z in a s .

Los compuestos obtenidos según la  invención son 
N -h alo tr iaz in as, con preferencia  aquellas en la s  cuales e l  
sustituyante halo tien e  un número atómico de 17 a 53  in c lu s i  
v e , y  más preferiblem ente N -clorotr iazin as de fórmula ( i ) ;
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en l a  que n se e l ig e  entre 1 y 2 ; X es halógeno; Rj se e lig e  

en tre hidrógeno, halógeno, a lq u ilo ,  a lq u e n ilo , c ia n o a lq u ilo , 

a ra lq u ilo  y  c ic lo a lq u ilo ;  R2 se e lig e  entre a lq u ilo ,  a lq u en i­

l o ,  a r a lq u ilo , c ic lo a lq u ilo  y  Ar, e lig ién d o se  l a  v a r ia b le  Ar 

en tre f e n i lo ,  d ife n i lo ,  n a f t i lo  y  fe n a n tr i lo , tanto s u s t i t u i ­

dos como no, siendo e le g id o s  lo s  su stitu y e n te s  sobre Ar sus­

t itu id o  en tre  un r a d ic a l hidrocarburo a l i f á t l c o ,  hidrocarburo 

a r í l i c o ,  hidrocarburo e n d o a lifá tic o  y  halógeno; con la  condi­

ción  de que por lo  menos uno de lo s  re sto s  sea halógeno. 

Con p re fe re n c ia , e l  su stitu y en te  halógeno es c lo ro  y  p r e fe r i ­

blemente R2 es un r a d ic a l h idrocarburo.

Otro grupo p re fe r id o  de compuestos obtenidos por la  

in ven ció n , co n siste  en la s  N -c lo ro tr ia z in a s  de fórmula ( II)  s
X

( I I )

Y.1 Y2



riblem ente a lq u ilo  in f e r i o r  con 1 a 6 Atomos de carbono; Y.¡ 

es c lo ro ; Yg es hidrógeno, a lq u ilo ,  preferib lem en te a lq u ilo  

i n f e r io r  oon 1 a 6 átomos de carbono, o c lo ro  y  más p r e fe r ib le ­

mente to d avía  Yg es a lq u ilo  i n f e r io r  con 1 a 6 átomos de carbo­

no o o^.oro.

E l procedim iento de l a  invención  para preparar la s  

N -h a lo tr ia z in a s , comprende h acer re accio n a r un compuesto de 

fórm ula I ,  en l a  que por lo  menos uno de lo s  ra d ic a le s  es 

hidrógeno y  en cuya fórmula n i n i  Rg representan halógeno, 

con un compuesto de fórm ula ORX, en donde R es un grupo a lq u ilo  

o c ic lo a lq u ilo ,  reemplazando con e l lo  uno o más de lo s  átomos 

de hidrógeno am inicos de fórm ula I  con X (halógeno), siendo 

e l  subproducto ROH. Compuestos ROX i lu s t r a t iv o s  in cluyan : 

h ip o c ío r ito  de t - b u t i lo ,  hipobrom ito de t - b u t i lo ,  hipoyodito 

de t - b u t i lo ,  h ip o c lo r ito  de t-a m ilo , h ip o c lo r ito  de 1 -m e til-  

c ic lo p e n t ilo ,  hipobromito de 1- m e t ilc ic lo p e n t ilo , h ip o c lo r ito  

de 1 -m e t ilc ic lo h e x ilo , h ip o c lo r ito  de n -p ro p ilo , h ip o c lo r ito  

de iso p ro p ilo , h ip o c lo r ito  de e t i l o ,  h ip o c lo r ito  de n - b u t ilo , 

h ip o c lo r ito  de n-am iló, hipobrom ito de n -p ro p ilo , h ip o c lo r ito  

de n -h e x ilo , h ip o c lo r ito  de s e c -b u tilo  e h ip o c lo r ito  de n - o c t i-

l o .  Se pueden emplear también h ip o h a lito s  in orgán icos ta le s  

como h ip o c lo r ito  sód ico , h ip o c lo r ito  p o tá s ic o , h ip o c lo r ito  de 

l i t i o ,  hipobromito sódico, h ipoyod ito  sódico e h ip o c lo r ito  

c á lc ic o .

E l procedim iento de reacción  p re ferid o  u t i l i z a
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h ip o h a llto s  de fórm ula ROX, con p re fere n cia  h ip o c lo r ito s  de 

t - a lq u i lo .  La reacción  se e fe c tú a  convenientemente a ana tem­

p eratu ra  comprendida entre - 30SC y  +3060 aproximadamente, a 

p resión  a tm o sférica , en un medio orgánico in e r t e ,  es d e c ir , , 

in e r te  bajo la s  condiciones de reacción  en re la c ió n  con lo s  

re acta n tes  y  e l  producto. Medios orgánicos in e r te s  i l u s t r a t i ­

vo s son lo s  á s te re s  ta le s  como a ce ta to  de m etilo , ace ta to  de 

e t i l o ,  a ce ta to  de p ro p ilo , a ce ta to  de m etilo , p iv a la to  de me­

t i l o  y p iv a la to  de b u tilo ;  h aloh idrocarburos, por ejemplo, 

cloruro  de m etilen o, te tra c lo ru ro  de carbono, cloroform o, 

d ic lo ru ro  de e t i le n o , cloruro  de tr im e tile n o , cloruro de e t i l o ,  

cloruro  de b u t ilo ,  cloruro de iso p ro p ilo  y  cloruro de am ilo; 

a lc o h o le s , por ejem plo, m etanol, e ta n o l, isopropan ol, butanol, 

pen tanol, hexanol, c ic lo h ex a n o l, a lco h o l i s o o c t i l i c o ,  e t i le n -  

g l i o o l ,  p r o p ile n g lic o l ,  t r im e t i le n g lio o l,  g l ic e r in a ,  d ie t i le n -  

g l i c o l  y  d ip r o p ile n g lic o l.  A p esa r  de que pueden emplearse 

tem peraturas de operación su p eriores a 30BC, la s  mismas no son 

p r e fe r ib le s  debido a la  tendencia que tien en  lo s  h ip o h a lito s  a 

in e s t a b il iz a r s e  a tem peraturas e levad as.

Para f in a lid a d e s  a g r íc o la s ,  por ejem plo, la s  nuevas 

t r ia z in a s  N-ihalogenadas pueden emplearse como una solución  en 

e l  medio orgánico in e r te  empleado en e l  procesó para su produc­

c ió n . De hecho, ésto  co n stitu ye  una v e n ta ja  evid ente tan to  eco­

nómica como de a p lic a c ió n , puesto que lo s  correspondientes com­

puestos l i b r e s  de N -halogenación, por ejem plo, 2 -c lo ro -4 ,6 -



di (etilam in o) tr ia z in a  (Simazine) y 2 -c lo r o -4 -e t ila m in o -6 -iso -  
propilam inotriazina (Atrazine) son muy in so lu b le s  en d iluyen- 
tea o d iso lven tes oigátnicos cominea.

En la  preparación de la a  nuevas tr ia z in a s  halogenadas 
se requiere teóricamente un equivalente de h ip oh alito  por cada 
hidrógeno aminioo que ha de se r  reemplazado por halógeno. Por 
ejemplo, para preparar compuestos de fóimula I I  a p a r tir  de com 
puestos in io ia le s  en donde Ŷ  e s  hidrógeno e Y2 es a lq u ilo , es 
necesario por lo  menos 1 mol de h ip o c lo r ito  de t -b u tilo  para 
preparar e l  producto tr ia z in a  N-monoclorado. El empleo de menos 
de 1 mol de h ip o c lo r ito  de t -b u t i lo ,  por ejemplo 0 , 5  m oles, se 
traduce en la  formación de un producto N-monoclorado en m ezcla ' 
con e l  compuesto de partida s in  reaccionar, por ejemplo, 2- c lo -  
ro -4 , 6-d i(e t ila m in o )tr ia z in a . Convenientemente, se emplea un ' 
exceso moderado de h ip o c lo r ito  de t -b u t i lo ,  por ejemplo, de 
1,5 a 4 equ ivalentes y aún más, de h ip o c lo r ito  por hidrógeno 
aminioo contenido en e l  reactan te. .

Los compuestos obtenidos mediante e l  procedimiento 
de la  presente invención son ú t i le s  como h erb ic id as, por ejem­
p lo , como herb icidas de pre-brotadura y post-brotadura, como 
fu ngicid as, por ejemplo, contra A lternaria  o lera ces . Fusariurn. 
Pythium spp. , Helminthosporium salivum, ly c o p e r s io i, S c lero lln a  
fr u c t ic o la , A lternaría s o la n i, como in s e c t ic id a s , por ejemplo,
oontra la  mosca común y contra lo s  escarabajos de harina.

Debe entenderse que la s  nuevas tr ia z in a s  halogenadas



son 1 ,3 ,5 - tr ia z in a s  halogenadas.
Ejemplos d . compuestos que caen dentro de l .  presen- 

te invención son:
S -c lo ro -4 , 6-d i /? N - e t l l ,  N -cloro)am lnq7taazina, 
2 -c lo r o -4 -(W -e tll, N -cloro)am lno-g-etllam lnotilazína ,
2-cloro-4, S -d l^ N -e tll , N-bromo)amlno7trtazlna, 
2-c lo ro -4 -ÍÍt-etil, N-bremoi-M Unq/.g-ctilanlnetriazina, 
2-clo ro -4 ,6 -d i¿ (N -etil, N -y.d.)^m inq7tnazlna,
2- c lo r o - 4- ( ) f - . t i l ,  N -y .d o )a m ln o -6 -.tila m in o -trla zin a , 

2 -b r c m o -4 ,6 -d i/;N ^ tll, N -cloro)am in o/tn azin a ,
2 brem o-4-(H -etll, K -cloro)am lno-g-etllam lnotrtazina,
2 -y o d o -4 ,6 -d l/^ N -e tll, N -c lo io )a m in q /tila z in .,
2-yod o-4-(N --etll, N -clorcacd .no-g-.tllam lnotrtazina,
2 -c lo r o -4 - (N -e t l l ,  N - c lo r o ) ^ n o - 6- (N -iso p ^ ,p li, N - , i . r o ) ^ n o -  
tr ia z in a ,
2 - c lo r o -4 -(N - e t il ,  N -clo ro )-am in o -6 -iso p ro p ilam in o tilazin a , 

2- . l o r o - 4- N - e t i ia ^ n .- 6- ( N - is .p r .p i l ,  N -c lo M h U a z in a , 

2- c lo r c - 4 , 6 ¿ b is - ( N -^ e tilb a t il ,  N-cloK))am inq/tnLazina, 

2 -c lo r o -4 -(N -^ e t ilb n t il ,  N - . i .r o ) a ^ i n o - 6 ^ e t i lb n t i lJ n o t r i a z in a  

2- c lo r o - 4 , 6 -b is/{N -m etil, N -c lo ^ )-a á in q / tr ta z in a , 

2- c lo r o - 4-(N -m etü , N -cloro)am ino-6-m etilam inotriazina, 

2 -c l.ro -4 ,6 -b is / ^ N -h e x il, N -olo^)am inq7 t r ía z in a , 

2 -clo ro -4 -(N -4 iex il, N -cloro)am ino-6-hexílam inotrLazina,

2-cío n o - 4 ,6- b is / t N - a l i i ,  N-cloro)aminq7tr ia z in a , 

2 - .lo r o -4 -(N -a iii^  N - c lo r o ) a .in .- 6 ^ 1 i la M n .t r ía z in a ,  

2 -o lo ro -4 -(N -^ e til, N -clo ro )am in o -6 -a liiam in o triazin a ,
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2- c lo r o - 4 ,6 -b is / lN -b e n c il, N -cloro )am in o/triázin a,

2- c lo r o -4-(N -b e n cil, N -clo ro )amino-6-bencilamino t i i a z i n a ,

2- c lo  ro- 4 , 6 -b is/ (N -b en cil, N-bromo) -am inq/*triazina,

2 -c lo ro - 4 , 6 - b i - c i  c lo h e x i l , N -clo ro ) am in q /triazin a , 

2 -c lo ro -4 -(N -c ic lo h e x il, N -cloro )am ino-6-ciclohexilam i.no 'inñavi 

2-c lo  ro- 4 , 6 -b is/ lN -is o p ro p il, N -cloro )am inq/-triazina¡,

2-c lo  ro -4-(N -iso p ro p il, N -clo ro ) am ino-6-i sopropilam ino "ür.Lazr; :,a 

2-c lo r o - 4 , 6 -b i s / (N-n.-bu.til, N -clo ro )am in q /triazin a , 

2- c lo r o -4-(N -n -b u til, N -cloro )am ino-n-butilam ino tr ia z in a ,

2- c lo r o -4) 6 -b is/ ^ N -t-b u til, N -cloro )am in o/triazin a, 

2- c lo r o -4- ( N - t- b u t il ,  N -clo ro )am in o -6 -t-b u tilam in o triazin a , 

2- c lo r o -4-(N-me t i l ,  N-clo r o ) amino -6 -d i e t i  lamino t  r i  a z in c , 

2- c lo r o -4-(N -m etil, N -clo ro )am in o -6 -etilam in o triazin a , 

2- c lo r o -4- ( N - e t i l ,  N -cloro)am ino-6-(N -n-propil, N -cloi*o)- 

amino t r ia z in a ,

2-c lo  ro - 4 , 6 -b i s - .^ - n - o o t i l , N -clo ro ) amino t r ia z in a , 

2- c lo r o -4-(N -n -o o til,  N -clo ro )a m in o -6 -(N -iso o ctil, N -c lo ro )-  

am in otriazin a,

2-cío ro-4 -(N -n -o  c t i l , N -clo ro ) amino -m-o ctilam in o t r ia z in a , 

2-o lo ro -4-(N -m etil, N -clo ro )am in o -6 -p -clo ro fen ilam in o triazin a , 

2- c lo r o -4- ( N - e t i l ,  N -clo ro )am in o -6 -(N -p -clo ro fen il, N -c lo ro )-  

arnino tr ia z in a ,

2-c lo r o - 4 , 6-bi s/( N - fe n il, N -clo ro )amino/t r ia z in a ,

2 -c lo r o -4 -(N -fe n il, N -oloro)-am in o -6 -an ilin o t.riazin a ,

2-c lo  ro- 4 , 6 -b i qj^N-p-clorof e n i l ,  N -cloro )am in q /triazin a,
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2—c lo ro —4—(N—p—c lo r o í'e n il,  N -cloro ) -amino—6 -p -cloru  t'eniiam lno- 

t r ia z in a ,

2 . 4-  di cío  ro-6-(N-me t i l , N-clo r o )amino t r ia z in a ,

2 . 4-  di c ío  ro - 6 - ( N - e t i l , N-clo r o )amino t r ia z in a ,

2 . 4-  dibromo-6-(N—e t i l ,  N -cloro )am in otriazin a,

2 . 4-  d ib ro m o -6 -(N -etil, N-bromo)am in o triazin a ,

2 . 4-  d ic lo r o -6- (N -is o p ro p il, N -cloro )am in otriazin a,

2 .4 -  di cío  ro -(N -6 -n -p ro p il, N -cío ro )amino t r i  a z in a ,

2 . 4-  d ic lo r o -6-(N -n -b u til, N -cloro )am in otriazin a,

2 .4-  d ic lo ro -(N -n -b n til, N -c lo ro ) amino t r ia z in a ,

2 . 4-  d ic lo r o - 6-(N -se c . b u t i l ,  N -cloro )am in otriazin a,

2 .4 -  di cío  ro -6 -(N -h e x il, N-cío r o )amino t r ia z in a ,

2 . 4-  di cío  ro- 6 - ( N-ci c lo h e x il-N -c lo  r o )amino t r ia z in a ,

2 .4 -  di cío  ro- 6 - (N-n-o c t i l , N-clo ro )amino t r ia z in a ,

2 .4 -  di c ío  ro- 6 - ( N - fe n il , N -cío r o )amino t r i  a z in a ,

2 . 4-  di c lo r o -6 -(N -p -c lo r o fe n il, N -cloro )am in otriazin a,

2 . 4-  di c ío  ro -6 -(N -o -cío  ro f  e n i l , N-clo ro )amino t r ia z in a ,

2 .4 - di cío  ro-6-(N -p-b rom ofen il, N-clo ro )amino t r ia z in a ,

2 . 4-  d i cío  ro -6 -(N -clo  ro f e n i l , N-bromo)amino t r i  a z in a ,

2 . 4-  d ic lo r o - 6-(N -m -c lo ro fe n il, N -cloró )am in otriazin a,

2 . 4-  di cío  ro -6 -(N -b e n c il, N-clo ro )amino t r ia z in a ,

2 .4 - di c ío  ro -6 -{ N -o -io d o fe n il, N-cío ro ) amino- 2 ,4 -d i cío  ro-6-(N -p- 

f lu o r o fe n i l ,  N -cloro )am in otriazin a,

2 . 4-  d ic lo r o -6-(N -2 ' , 4 '- d ic lo r o f e n i l ,  N -cloro )am in otriazin a,

2- c ío  ro- 4- ( N-p-fIno r o f  e n i1 ,  N -clo ro ) am ino-6-p-fino rofenilam ino-  

t r ia z in a ,



2 ,4  di cío  ro-6-(N-be t;n.-nu 1 ¡;ii, N-cloro)amino tr ia z in a ,

2- c lo r o -4 ,6 - b is / (N - b e ta - n a ft íl ,  N -cloro )am ino/t:riazina, 

2-o lo ro -4-(N-be ta -n a f t i l ,  N -cloro)am in o-6-beta-n aftilam in o- 

tr ia z in a ,

5 2 , 4*-dicloro-6-(N -9- fe n a n t r i l ,  N -clo ro )am in otriazin a,

2 ,4*-dicloro -6-(N-p-me t i l f e n i l , N -clo ro )amino t r ia z in a ,

2- c lo r o -4-(N -p -m e tilfe n il, N -clo ro )a m in o -6 -p -to lu id in o iría zin a , 

2 , 4**dicloro-6-(N -m -dodecilf o n il ,  N -cloro) amino triazin a.,

2 , 4- d ic lo r o - 6—(N—d o d ecil, N -cloro )am in otriazin a,

*!0 2- c lo r o - 4-(N -etil-N -c lo ro -a m in o -6-dodecilam inotriazina^

2 , 4*-dicloro-6-(N -o—e t i l f  e n i l , N -clo ro ) amino t r ia z in a ,

2 ,4**dicloro—6—(N—p—f e n i l f e n i l , N—clo ro  )am in otriazin a,

2- c lo r o - 4 ,6 - b is ( N - p - fe n ilfe n il ,  N -cloro )am in otriazin a,

2 ,4 * d ic lo ro -6 -N -o -p ro p a n ilfe n il, N -clo ro )amino t r ia z in a ,

^  P**cloro—4**(2, 4'**dim etilanilino)—6—(N—f e n i l ,  N—cloro)am inotriazina^

2- c lo r o -4*-(N-oloro, N -etil)am in o -6-¿1í - c lo r o , —N-(2-c ia n o iso p ro - 

p i l  )̂ 7-amino t r ia z in a ,

2- c lo r o , - 4-(N -c lo ro , N -cic lo p ro p il)am in o -6 -(N -clo ro , N -isopro- 

p il)a m in o tr ia z in a .

Los reactan tea  t r ia z in ic o s  empleados en e l  proceso de 

l a  invención para preparar la s  nuevas t r ia z in a s  halogenadas, 

pueden s e r  lo s  d e sc r ito s  en l a  Patente de Wolf No. 2 . 720.480  ó 

en l a  Patente de Gysln No. 2 . 891. 855, cuyas d escrip cio n es se in ­

corporan aquí con f in e s  de r e fe r e n c ia . Ejemplos de tr ia z in a s  de 

25 p a rtid a  adecuadas, in clu yen :

!
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2 -c lo r o -4 ,6 -d i(e t ila m in o ) azin a ,

2 -b ro m o-4 ,6 -d i(etilam in o) t r ia z in a ,

2-yodo- 4 , 6 -d i(e t ila m in o )tr ia z in a ,

2 -c lo ro -4 -e  tila m in o -6 -i sopropilam ino t r ia z in a , 

2 -c lo  ro- 4 , 6-bis(me t i lb a t i la m in o )t r ia z in a ,

2 -clo  ro- 4 ,6 -b i s(me tila m in o )t  r ia z in a ,

2 -c lo ro -4 !6 -b is(h e x ila m in o ) tr ia z in a ,

2- c lo r o - 4 ,6 - b is (a lila m in o ) tr ia z in a ,

2 -c lo ro -4 -̂ ne tila m in o -6 -a lilam in o  tr ia z in a ,

2 -c lo ro - 4 , 6 -b is  (bencilam ino) t r ia z in a ,  

2 - c lo r o -4 ,6 -b is (c ic lo h e x ila m in o )tr ia z in a ,

2 -c lo ro - 4 ,6 -b is(iso p ro p ila m in o ) tr ia z in a ,

2- c lo r o - 4 , 6-b is (n -b u tila m in o )tr ia z in a ,

2 -c lo  ro- 4 ,6-b i s ( t-b u tila m in o )t r i  a z in a ,

2- c lo r o - 4- m e t i l- 6- d ie t ila m in o tr ia z in a ,

2 -c lo ro - 4 - c ic lo p r o p il- 6 - is o p r o p iltr ia z in a , 

2 - c lo r o - 4 ,6 - b is (h exen -5-il-am iñ o)tr ia z in a ,

2 -clo  ro -4-rme tilam in o -6-e tilam in o t r ia z in a ,

2 -c lo r o -4-e tila m in o -6 -n -p ro p ila m in o tria zin a , 

2 -c lo  ro -4 -c  tila m in a -6 -2 ' - c ia n o is o p r o p iltr ia z in a , 

2 - c lo r o -b is (n -o c t ila m in o )tr ia z in a ,

2 -c lo ro - 4-^ e tila m in o -6 -p -c lo ro a n ilin o tr ia z in a , 

2 -c lo ro - 4 - e t il- 6 - p - c lo r o a n ilin o  t r ia z in a ,

2 -c lo ro - 4 , 6 -b is  (a n ilin o ) tr ia z in a ,

2 -c lo ro -4 1 6 - b is (p - c lo r o a n ilin o ) tr ia z in a ,

2 ,4 -d i cío  ro-6 -metilamino t r ía  z in a ,
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2 . 4-  d ic lo r o - 6-e t ila m in o tr la z in a ,

2 .4-  di bromo-6-e tilam ino t r ia z in a ,

2 .4-  d ic lo ro -6 -iso p ro p ila m in o trla z in a ,

2 .4-  di cío  ro-6-n-propilam ino t r ia z in a ,

2 .4-  di c lo ro -6 -n -b n tila m in o trla z ln a ,

2 .4-  d ic lo ro -se c .b u tila m in o  tr ia z in a ,

2 .4-  d ic lo r o -6-h ex ila m in o triaz in a ,

2 . 4-  d ic lo r o -6-c ic lo h e x ila M .n o tr ia z in a ,

2 .4-  di cío  ro -6-n-o otilam ino tr ia z in a ,

2 .4-  d ic lo r o - 6 - a ¿ il in o tr ia z in a ,

2 .4-  di cío  ro -6 -p -c lo  ro a n ilin o  t r ia z in a ,

2 .4-  di cío  ro -6-o -c ío  ro a n ilin o  tr ia z in a ,

2 .4-  di cío  ro -6-p-brom oanilino tr ia z in a ,

2 .4-  di cío  ro -6-m -clo ro an ilin o  t u  a z in a ,

2 .4-  di c ío  ro -6-bencilam ino t r ia z in a ,

2 .4-  d ic lo ro -6 -o -yo d o an ilin o  tr ia z in a ,

2 .4-  d ic lo r o -6- p - f ln .r o a n i l in .  t r ia z in a ,

2 .4-  di c ío  ro -6 -o , p -d i cío  ro a n ilin o  t r ia z in a , 

2 -c lo r o -4 ,6 -b is (p -flu o r o a n ilin o ) tr ia z in a ,

2 .4-  di c lo ro -6 -b e ta -n a ftila m in o  tr ia z in a ,

2- c lo r o - 4 ,6 -b is (b e ta -n a ftila m in o ) tr ia z in a ,

2 . 4-  di cío  ro -6 — 9- f  enantrllam ino t r ia z in a ,

2 .4-  di c ío  ro - 6 - to lu i  dino t r ia  z in a ,

2- c lo r o -4 ,6 - b is (p -to lu id in o ) tr ia z in a ,

2 .4-  d ic lo ro -6 -m -d o d e c ila n iü n o tr la z in a ,
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2 .4 -  d icloro-6-d od ecilam in otrtazin a , 
2-o loro-4-etilam in o-6 -d od ecilam in otriazina ,
2 .4-  di c ío  ro -6 -(o -e  t i l a n i l i n o ) tH a z in a ,

2 . 4-  d i c ío  ro -6 - p - fe n ila n ilin o  t r ia z in a ,

2 -o lo r o -4 ,6 -b is (p -fe n ila n ilin o )t iú a z in a ,
2 .4 -  d ic lo ro -6 -o -p ro p en ila n ilin o tr ia z in a , y 
2 -c lo r o -4 -^ ,p -d im etila n ilin o -6 -a n ilin o tid a z in a .

Los nuevos compuestos N -cloiados de f ó c a l a  I  y en
s s p e c ia l lo s  de fórmula TT -<

u l I I ,  tien en  l a  so lu b ilid a d  deseada, ante
mencionada, en lo s  d iso lv e n te s  orgán icos.

Loa a . . , . . a t . .  h a lcg .n ad c. „  ^
empleara, con. h erb ic id as, fu n g ic id as, b acter ic id as e in s e c t i -  
oidad en prcpcrcion.a que varían  f i l a m e n t e ,  „

a 110 kg/Ra, normalmente de 1 , 1  .  33 „„„„ fu n g ic i-
d .a  f o l ia r e .  se u t i l i z a  n ó r m e n t e  en ana prcp.rcidn de . , 1 1  

E 22 kg/Ra. Ocm. in s e c t ic id a s  se u t il iz a n  generalmente en la  
P porcidn de 0,SS a 11 kg/Ra. Naturalmente, cnando lo s  compuos- 

oa se u t i l iz a n  como fu n g ic id as o in s e c tic id a s  en cosechas en 
crecim iento, por ejemplo, tr ig o , algoddn. cebada, so ja , maíz, 
- . n a ,  nabos, tomates, ju d ia s , g u í s e t e . ,  zanahorias, b rcco li 
- o l a c h a ,  d rb c les, e t c ,  no deberán ser  u t iliz a d o s  en una c i  

que destruya la s  p lan tas . lo s  compuestos pueden ap licarse  
tamhidn a se m illa . .  g ü e r o s , e t c ,  come fu n g ic id as, b a e t .r ic i -  

0 in s e c t ic id a s ,  lo s  compuestos se pueden emplear tambidn 
como d esfo lia n te s  y desecantes

 ̂  ̂ re se ca n tes, por ejemplo, para algodón, em-

Pledndslos en cantidades in fe r ie r e s  a l a .  l e t a le s .



Las nuevas tr ia z in a s  halogenadas, para la s  d iversas  
a p li .a e i .n e s  a g r í e l a ,  antes ind icadas, se  emplean convenien­
temente en Mezcla con só lid o s  in e r te s  para fe m a r  polvos y  
S im ilares, o dichas tr ia z in a s  con o s in  dichos só lid o s  pueden 
saspenderse en un d ilnyente l íq n ld . in e r te  adecuado, por ejem­
p lo , comprendiendo agna, v eh ica lo s  orgánicos, e tc .  A dichas 
mezclas . .  pa.den aftadir tambión agentes de sa p er fic ie  activa  
o agentes hamectantes. El in gred ien te a c tiv o  pned. c o n s t itn ir  
del 0,01 h asta  más d el 50 % en p . . .  .  in o laso  hasta más del 
95 /o en peso de la  composición t o t a l .

Como ejemplos de d lla y e n te . liq n id o s  in e r te s , se pan­
den mencionar aga . y v eh ica lo s  orgánicos in e r te s , por ejemplo, 
hidrocarbaros ta le s  como benceno, te la en e , r i l .n o ,  qaereseno,

d ie s e l ,  f a e l - c i l  y  n a fta  de p etró le o  i cotonas t a le s  como 

acetona, m e tile t ilo e to n a  y  ciclohexanonaj h idrocarbaros c lo r a ­

dos t a le s  come t e t ia c lc r a r o  de carb ón ., c l . m f . m o ,  t i i c l o r o -  

s t i l e n .  y  p e r e l .r o . t i le n o ,  á s te re s  t a le s  come a cé ta te  de e t i l o ,  

a ceta to  de a m il. y  ace ta to  de b a t i lo ;  a lc o h o le s , por ejem plo, 

e ta n c l, m etanol, isopropan ol, a lco h o l a m ílic o , e t i le n g l io o l ,  

p ro p ilen g L ico l y  g l ic e r in a .  Rteden emplearse m ezclas de agaa y

veh ica lo s orgánicos, hien como co laciones o bien como em alsie- 
n es.

Los nuevos compuestos pueden a p lic a r s e  también como 

a e r o s o le s ,-p o r  ejemplo dispersándolos en a ir e  por medio de un 

gas comprimido, t a l  como di c lo ro  difluoim etano b t i l c l o r o f l u o ^
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metano y  aléanos halogenados s im ila re s .

En una v e rs ió n  particularm ente d eseable, la s  nuevas 

t r ia s in a s  h a l.g e n .a a a  a . Mezclan, .  se impregnan, . .n  v a r io s  

v e h ícu lo s  a ó lia o a  in e r te s  que pueden s e r  ap licad o s aireñam en­

te  en . 1  n s . a g r íc o la  contemplado, .  que pueden m ezclarse a d i-  

.io n alm en t. . . .  un d ilu yan te  liq u id o  in e r te  e n  .  sin  in g re -  

te s  a d ic io n a le s , por ejem plo, agentes de s u p e r fic ie  a c t iv a  

e t c . ,  y  u t i l iz a d o s  .  continuación en l a  a p l i c a n  a g r íc o la  

p royectada. P .r  e l  tármino " in e r te "  s .  quiere a entender 

iue l a  t r ú a z in . halogenad. y  ve h ícu lo  y/o d iln yen te  líq u id o , 

son prácticam ente no r e a c tiv o s  entre s i .  Por o tra  p arte , se ha 

e n e rv a d o  que v a r io s  v e h íc u lo s  in e r t e ,  s o . capaces de r e a lz a r  

l a  e s ta b ilid a d  de la s  t r ia z in a s  halogenadas durante la rg o s  , e -  

H cdos de tiem po. Por ejem plo, l o .  boratos de m etales a lc a lin o , 

y  a lc a l ln .t á r r e o s ,  I . s  d ióxidos de s i l i c i o  h id ratad o s, p r e c ip i­

tados (H iS il 404) , s i l i c a t o s  de c a lc io  h id ratad os ta le s  como 

lo s  preparados p o r reacción  h idretórm ica de t ie r r a  de d is tó ­

l a s ,  c a l h id ratad a  y  a ^ a  (M icrocel .  y  ^

r e s .

Los compuestos de l a  presente invención  pueden a p l i ­

carse  tambión ccn adyuvante, o v e h ícu lo s  ta le s  como ta lc o , p ir e  

f i l i t a ,  s í l i c e  f in a  s in t ó t ic a ,  a r c i l l a  de a ta p a lg ita ,  * i . s e l -  

g "h r, c r e ta , t i e r r a  i .  d iatom .as, c a l ,  carbonato de c a lc io ,  

h en to n ita , t i e r r a  de batán, bainas de sem illa  de algodón, h a r i-  

hh ó . t r ig o ,  h arin a  de s o ja , p ied ra  pómez, b arin a  ^
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madera, h arin a  de cáscara de nuez, harina de pino y  lig n in a .

Pueden prepararse form ulaciones s ó lid a s  que compren­

den l a  nueva tr ia z in a  halogenada y  un veh ícu lo  in e r t e ,  en lo s  

cu ales l a  concentración de lo s  in g red ie n te s  puede o s c i la r  en 

una gama considerablem ente am plia, por ejem plo, de 5 a 80 % en 

peso aproximadamente de dicha t r ia z in a ,  basado en e l  peso t o t a l  

de l a  t r ia z in a  y  veh ícu lo  c ita d o . Los resu ltad o s óptimos a s i 

oomo una e s ta b ilid a d  realzad a de l a  t r ia z in a  halogenada, han 

sido observados a l  emplear aproximadamente 20 a 40 % en peso 

de dicha t r ia z in a , basado en e l  peso t o t a l  de tr ia z in a  y-veh icu  

lo .

Como se ha e sta b le cid o  anteriorm ente, con fre cu e n cia ; 

es deseable in corp orar un agente de su p e r fic ie  a c t iv a  en la s  

nuevas form ulaciones a base de dichas tr ia z in a s  halogenadas. , 

T ales agentes de su p e r fic ie  a c t iv a  o humectantes se emplean 

convenientemente tanto en composiciones s ó lid a s  como líq u id a s . 

B1 agente de s u p e r fic ie  a c t iv a  puede s e r  de c a rá c te r  an ión ico, 

ca tió n ico  o no ió n ic o .

C lases t íp ic a s  de agentes de s u p e r fic ie  a c t iv a , jn -  

cluyen la s  s a le s  de a lq u ils u lfo n a to s , de a lq u ila r l ls u lfo n a to s ,  

de a lq u i ls u lfa to s ,  de a lq u ilam ln asu lfo n ato s, lo s  a lco h o le s  de 

a lq u i la r i lp o l i é t e r , . lo s  á s te re s  de ácid os grasos de a lco h o le s  

p o lih íd r ic o s  y  lo s  productos de ad ició n  de óxidos de a lq u íle n o s  

de ta le s  á s te re s  y  lo s  productos de ad ic ió n  de mercaptanes de 

cadena la rg a  y  óxidos de a lq u ile n o . Ejemplos t íp ic o s  de dichos

1
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agentes de s u p e r fic ie  a c t iv a  in clu yen  lo s  a lq u ilb en cen o su lfcn a- 

to s de sodio con 10 a 18 átomos de carbono en e l  grupo a lq u ilo , 

productos de condensación de a lq u ilfe n o l—óxido de e t i le n o , por 

ejem plo, p - is o o c t i l fe n o l  condensado con 10 unidades óxido de 

e t i le n o ,  jabones, por ejemplo estea ra to  de sodio y o leato  de 

p o ta s io , s a l  sód ica  de ácido p ro p iln a fta le n o su lfó n ico  (d i-2 - e t i l  

h e x ilo ) ,  á s te r  de ácido s o d io -su lfo su c c in ic ó , la u r i ls u l f a t o  de 

sod io, s a l  só d ica  de m onoglicárido sulfonado de ácid os grasos 

de coco, sesq u io le ato  de so rb ítán , cloruro de la u r ilt r ^ íe ^ i l .-  

amonio, cloruro  de o cta d e ciltrim etilam o n io , p o l i e t i le n g l i o o l -  ' 

l a u r i lé t e r ,  á s te re s  de p o lie t ila n o  de ácid os grasos y  ácid os' 

de c o lo fo n ia , por ejem plo, E th ofat 7 y  13, N -m e til-N -o le il-  

tau rato  de so d io , a c e ite  Turkey Red, d ib u tiln a fta le n o su lfo n a to  

de sodio, lig n rn su lfo n a to  de sodio (Marasperse N), e stea ra to  de 

p o l i e t i le n g l i o o l ,  dodecilbencenosulfonato de sodio, te rc-d o d e - 

c i l —p o l i e t i le n g l i o o l—t io á t e r  (Nonionio 218) ,  productos de con­

densación de óxido de e t i le n o —óxido de propilano de cadena l a r ­

ga, por ejem plo, P lu ron ic 61 (peso m olecular 1000), sesq u i­

o le a to  de so rb itá n , á s te r  de p o l ie t i le n g l io o l  de ácid os de 

*fi8l3-'**oi.l; o c t i l f e n o x ie t i l s u l f a t o  da sodio, monoastearato do 

tr d s ( p o lio x ie t i le n ) s o r b íta ñ e s  (Tween 60) y  d ih e x ils u lfo su c c in a -  

to de sod io .

E l in gred ien te  a c t iv o  p er se o e l  in g red ie n te  a c tiv o  

contenido en una so lu ción , d isp ers ió n , emulsión, suspensión, 

puede prepararse por v ía  de té c n ic a s  convencionales bien cono—



cid as en e l  a r t e .

Las nuevas triazin a.9  halogenadas, o la s  form ulaciones 

que contienen a  la s  mismas, pueden m ezclarse también con polím e­

ros h id r o f i l i c o s ,  bien del tip o  so lu b le  en agua o bien del tipo 

in so lu b le  en agua. A si, para una lib e r a c ió n  controlada d el h e r­

b ic id a , fu n g ic id a  e in s e c t ic id a  de la  p resen te invención, éste  

puede s e r  atrapado en un polímero h i d r o f í l i c o ,  por ejem plo, en 

forma de un p olvo, d el mismo modo que e l  empleado para m ed ici­

nas, sabores, fra g a n c ia s , e t c . ,  en l a  Patente USA de Shapherd 

No. 3 . 618. 213. Como polím eros h id r o f i l ic o s  que pueden s e r  em­

plead os, se mencionan lo s  polím eros in so lu b le s  en agua de a o r i -  

la to a  de h id ro x ia lq u ilo  y  m e ta crila to s  de h id r o x ia lq u ilo , ta le s , 

como a c r i la t o  de h id r o x ie t i lo ,  a c r i la t o  de h id ro x ip ro p ilo , 

m eta crila to  de h id r o x ie t i lo ,  m eta crila to  de h id ro x ip ro p ilo , 

m onoacrllato de d ie t i le n g l i c o l ,  monometaorilato de d i e t i l e n g l i - '  

c o l,  m onoacrilato de d ip r o p ile n g lic o l,  monometaorilato de d ip ro - 

p ile n g lic o l.  o polím eros de a crilam id a , m etacrílam ida, v in i lp ir r o  

lid o n a  y  copolim eros con agentes r e t ic u la n te s  p o lie tile n ica m e n - 

te  in satu rad os, ta le s  como d im etacrila to  de e t i le n g l i c o l ,  d i-  

a c r i la t o  de e t i le n g l i c o l ,  d ia c r l la t o 'd e  p r o p ile n g lic o l ,  dim eta- 

o r i la to  de p r o p ile n g lic o l ,  d im e ta crila to  de b u tilen o , d i v i n i l -  

benceno, tr ia lilm e la m in a , N ,N '-m etilen b isacrilam id a , p e n t a a l i l -  

sucrosa, itaco n ato  de d i a l i l o ,  maleato de a l i l o ,  d iv in i lé t e r  

y o tro s  ta le s  como lo s  mencionados en l a  Patente de Shepherd*

No. 3. 575. 123, columna 3, l ín e a s  15- 35, por ejem plo. E l agente
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r a tic u la n te  puade en bar prosonto en ana cantidad de 0,05 a 15% 

y  h asta  a lred e d o r de un 20 %, normalmente de 0 ,1 a 2,5 % d el 

monómero h id r o f í l i c o .

Igualm ente, se pueden i n c lu ir  ácid o s etilen icam en te ' 

in satu rad o s, o s a le s  de lo s  mismos, t a le s  como ácido a c r í l i c o ,  

ácido cinám ico, ácido m e ta c r ilic o , ácido itacó n i'co , ácido fumá- 

r ic o ,  ácido m aláico o á s te re s  p a rc ia le s  ta le s  como ita co a a to  de 

2 Q iid ro x ip ro p ilo , ita co n a to  de 2 -h id ro x ip in p ilo , malea'to de 

de 2- h id r o x ie t i lo ,  e tc .  Asimismo, se pueden emplear cu alq uiera- 

de lo s  o tro s  monómeros co p olim erizab les mostrados en la  P aten-,

te  de Shepherd, cuya d escrip ció n  se in corpora en la  presente 

con f in e s  de re fe r e n c ia .

Los nuevos compuestos de l a  presente invención pueden 

s e r  también atrapados en homopolimeros h id r o f i l ic o s  so lu b les  

en agua, por ejem plo, p o liv in ilp ir r o lid o n a , p o lia cr ila m id a  o 

p o lim etacrilam id a, o copolim eros so lu b les  en agua de e sto s  ma­

t e r i a le s  con a c r i la t o  de h id r o x ie t i lo ,  m e ta crila to  de h id ro x i-  

e t i l o ,  a c r i la t o  de h id ro x ip ro p ilo , m e ta c iila to  de h id ro x ip iv p ilo  

a s i  como cu a lq u iera  de lo s  copolim eros h id r o f i l i c o s  so lu b le s  en 

agua mostrados en l a  Patente de Gould No. 3 . 576 . 760, cuya des­

cr ip c ió n  se incorpora aquí con f in e s  de re fe r e n c ia . De este  

modo, se puede u t i l i z a r  e l procedim iento d el ejemplo $2 de 

Gould reemplazando e l  ácido 2 , 4-d ic lo ro fe n o x ia c é tic o  por 1 g

de 2- c lo r o - 4-e til-N -c lo ro a m in a -6-iso p ro p il-N -clo m am in o triazin a .-

Las nuevas t r ia z in a s  halogenadas se pueden in co rp o rar 

también en polím eros fo to d egrad ab les, ta le s  como p o lie t i le n o ,



3.  "Haden SCO g  (1 n e l)  de

^ ) - e - t M a z in a  (d in a zin .)  a , ,5  M tm s  de m e t^ e l.  ^

.io n  blanca resultante a . e n fila  a 1 5 . .  y  a , aHaden, en ^  

r i .d c  de 15 u ñ a te s , 215 n i (u n .. 3 melca) de M p .c l .n l,; .  dé 

te r e -b u tilc . s .  o b sed a  .m. l ig e ia  e x cte m la . I .  mezcla g . ^,,„
oión se a g ita  áu ^ n te media h oia  a

a  te m p e ra ría  ambiente (u n ..
A ccatiau acid n , l a  s e lu e id . bemegdne. in su lta n te  .e  . . .

P . ^  d el m etan.1, te r e -b u ta n .l .  M p e e l . i l t .  de t e r c - b u t i l .  en

- c e .  mediente d e s tila e id n  en v a c ie  a .tem p eiatu ia  am biente.

e obtienen 2o8 S de un e ó lid o  blanco Id e n tific a d o  como 2 - c i . -

^ - 4 , 6 -b is  (N -cloro , N-e tila m in o ) t i iá z in a .

La v a lo ra c ió n  d el c lo ro  a c tiv o  mediante Kl/Na gpO

re veló  ana pereza del 100 %. El rendimiento fue d el 100 %. ^
A n á lis is  elem ental:

Encontrado
"** ' Teórico

C: 31,54
C: 31,54

R: 3,80
H: 3,73

25,85 M ^
N: , 25,92

C l: 39,00  ^   ̂ -Cl: 39,38

El espectro in fr a r r o jo  estaba de acuerdo con l a  e s -

tm etu m  ( n )  2- e l . r e - 4 , 6- b i s ( N - e t M - . i e i . ^ n . ) - s - t M a z i n a .

De fon ca análoga, puede prepararse cu alq u iera  da le s  

e n ,u e s t e s  dentre d el a lcan ce  de 1 .  M ím ala I ,  een p re fe re n cia  

dentre de l a  M ím ala I I ,  s ig u i.n d . . 1  p ip eed im ien t. d e s e r t e  en 

e l  e j ^ , , l .  1 a n t e v e r ,  reemplazande l a  2 - e l .M ,- 4 ,g - b is ( .t i la m i-



n o ) tr ia z in a  de p a rtid a  por l a  t r ia z in a  N -su stitu id a  adecuada ' 

y/o cambiando la s  proporciones de h ip o c lo r ito  de t - b u t íio  a . 

t r ia z in a  N—s u s t itu id a  y/o reemplazando e l  hipo cío  r i  to de t —bn — 

t i l o  por otro  h ip o h a ü to  de fórm ula ROX anteriorm ente d e s c r ié ) .  

5 EJEMPLO 2
Se emplean e l  procedim iento y  proporciones del ejem­

plo  1, excepto que se u t i l iz a n  230 g  (1 mol) de ¿ 2 -c lo ro -4 ,h -  

b is ( is o p r o p ila m in o )-s -tr ia z in a / , es d e c ir , Propazina. Se o b t ie ­

nen 280 g de un m a te ria l tip o  a c e ite  que se p u r if ic a  a J io io n a í— 

0 mente, y  se id e n t i f i c a ,  como antes se ha d e s c r ito , cnmr-. ].a

2- c lo r o - 4 , 6 -b is(N -i so p ro p il, N -cío ro amino) - s - t r i a z in a .

EJEMPLO 3

Se emplean e l  procedim iento y  proporciones d^l eje,::- 

p ío 1, a excepción de que se usan 216 g  de / 2 - c lo r o ,4 - e t i l -  

5 a m in o -6 -iso p ro p ila m in o -s-tria zin a /, es d e c ir , A trazin e . Se ob­

tien en  260 g  de un a c e ite  con una pureza d el 100 %, e l  cual es

p u rifica d o  adicionalm ente e id e n tific a d o  como antes como la

2- c lo r o - 4- N - c lo r o e t i l- 6-N -c lo ro iso p ro p ila m in o -s-tr ia z in a .

EJEMPLO 4
 ̂ Se añaden 10 g  (0,05  moles) de Simazine a una m ezcla

de 100 mi de CHgdlg y  100 mi de una solu ción  acuosa a l  5 % en

peso de Na2Cl^. La suspensión re su ltan te  se a g it a  vigorosam c -  

te  a l a  ve z  que se burbujea en l a  misma clo ro  gaseoso. D esi.ó s  

de aproximadamente 15 minutos, se forma un sistem a b ifá s ic o  

c la r o . La fa s e  orgánica (CHgC^) se separa, se  seca  con s u ifa -25
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to sódico y  se separa d el d iso lv e n te  (GHgClg) ln  ^acuo.. r e­

tien e  un a c e ite  que por v a lo ra c ió n  da N, N' -d i c 1 o ro -s  in a  al

100 %, e l  cu al es id e n tific a d o  adicionalm ente mediante a n á lis is  

elem ental y  a n á lis is  in fr a r r o jo .

EJEMPLOS 5-9
Se ensayaron cinco compuestos con respecto a la  a c ­

tiv id a d  h e rb ic id a . Estos compuestos son lo s  mostrados en l a  s i ­

gu iente Tabla I .

TABLA I

Compuesto 1 

Compuesto 2 
Compuesto 3 

Compuesto 4

2 -c lo ro - 4 , 6 -b is(N -clo  ro , N - e t i l ) t r ia z in s  

Simazine

Hexaoloromelamina

Acido tr ic lo r o is o c ia n ú r ic o

Compuesto 5 Hipo cío  rrlto de t - b u t ilo

E l oompuesto No. 1, es d e c ir , 2- c lo r o - 4 ,6 -b is(N -e  t i l ,  

N -cloro am in o)triazin a  fue formulado como una solu ción  en meta- 

n o l conteniendo 1 % v/v  de dim etilform am ida, E l producto Sims-- 

z in e , es d e c ir , 2-c ío r o -4 ,6 - b i s (e tilam in o ) t r ia z in a , no e ra  su­

ficien tem en te  so lu b le  en metanol y  por con sigu ien te  hubo de s e r  

formulado en metanol conteniendo 125 mg de Igepon AP 75 (á s te r  

de a c e ite  de coco de is e t io n a to  de sodio) como agente humectan­

te  y  175 mg de Marásperse N-22 (ligninsulfornato  de sodio) como 

agente d isp ersan te, por 15 mi de m etanol. Con e l  compuesto 1 s 

u t i l i z ó  un volumen de p u lv e riza c ió n  de 15 mi y  con e l  prona-.o  

Simazine se empleó un volúmen de 30 mi, puesto que* e ste  t3lta.mr-
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M  era suficien tem en te so lu b le  para s .p  preparad. como un. uo-

lao M n  en 15 mi de m etanol. En consecuencia, cuando se empleó

l a  form ulación de Sim azine, la s  p la n ta s  fueron pu lverizad as

dos v e ce s  para proporcion ar la s  mismas cantidades d . in g ro d ien - 

te  a c t iv o .

Los compuestos 3 , 4 y  5 fueron también ensayados em­

pleando id é n tic a  form ulación que para e l  compuesto 1. En lo s  

ensayos h e r b ic id a , se a p lic a re n  también form ulaciones t e s t ig o s . '

B ato, te s t ig o s  no mostraron f i to to x ic id a d  alguna en ninguno de ' 
lo s  ensayos.

Se tomaron precauciones e sp e c ia le s  para a ; ,e g ,,e r  que 

e l  in té r v a lo  de tiempo en tre l a  form ulación y  l a  pul-re.. : pación 

se m antuviera en un minime. Este in té rv a lo  de tiempo no excedió 

de 2 mrnutos. iodos lo s  compuestos (1-5 ) fueron e x tra íd o s d.-l 

r e fr ig e r a d o r , uno a uno, pesados y  formulados s in  re tra so . '

De lo s  compuestos 1-5 empleados en lo s  s ig u ie n te s  en­

sayos h e rb ic id a s , solamente e l  compuesto 1 , es  d e c ir , 2 -c lo r o -  

4 , 6- b is ( N - e t i l ,  N -cloroam in o)trtazin a  y  e l  compuesto 2, es de­

c i r ,  Sim azine, fueron suficien tem en te a c t iv o s  en una proporción 

de 17, S kg/ha y  fueron ensayados ad ici.n alm en te  en una propon- 

ci($R i n f e r i o r  de 4,4*kg/Ha.

Aunque lo s  v a lo re s  de evaluación  pare e l  Cómpuesto 1 

y  para e l  prouucto Simazine son comparables en 17 ,6  kg/h a., s .  

observó una gran d ife re n c ia  en l a  v e lo cid ad  de d esa rro llo  de 

to x ic id a d . l a  f i to to x ic id a d  ee d e sa rro lló  muy lentam ente con
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e l  producto, necesitando un periodo de v a r io s  d ias  antes de 

observarse un daño a p re c ia b le . Sin  embargo, como compuesto 1 

se d esa rro lló  una severa f ito to x io id a d  (n ecro sis  y  a p la s ta ­

miento do te jid o s )  en e l  espacio de v a r ia s  horas después d el 

tratam ien to. La le n ta  a c t iv id a d  d ei producto Simazino puede 

s e r  debida a una pobre adsoroión f o l i a r  en co n traste  a una su­

p e r io r  adsorción f o l i a r  del compuesto 1 . Gran p arte  de l a  a c­

tiv id a d  observada puede a tr ib u ir s e  probablemente a una ab sor­

ción por la s  ra íc e s  en lu g a r  de f o l i a r  d el producto Sim azino.

En l a  a p lic a c ió n  de post-b rotad ura, lo s  com ;uestes 

3 a 5 a n te r io re s , además d el compuesto 1 , indujeren  u alto- 

grado de daflo por co n tacto , en forma de n e c ro s is  y a p la s ta ­

miento de t e j id o s .  Este grado de daüos p or contacto se desa­

r r o lló  con una gran rapidez después de l a  a p lic a c ió n  a la s  

p la n ta s , es d eo ir, en e l  espacio de v a r ia s  h o ra s. Sin embargo, 

por lo s  compuestos 3 -  5 e l  e fe c to  no fu e tan p e r s is te n te  y  

gran p arte  de la s  p la n ta s  sometidas a l  ensayo comenzaron a re ­

cuperarse en e l  espacio de algunos d ía s . Las h ie rb a s, en par­

t ic u la r ,  debido a sud puntos de crecim iento p ro teg id o s, se r e ­

cuperaron rápidamente. Por otro  lad o , e l  grado de dallos por 

co n tacto , efectuado en la s  p la n ta s  tra ta d a s  con e l  compuesto 1, 

fu e  muy severo y  dichas p la n ta s  no'pudieron ya recuperarse de 

su-estado d eterio rad o . Los h e rb ic id a s  co m ercia les, en g en era l, 

no poseen e sta  c a r a c t e r ís t ic a .

En l a  a p lic a c ió n  de pre-brotadura en una proporción 

de 17, 6 'kg/^a, empleando lo s  compuestos 1-5 , solamente e l  com-
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puesto 1 y  e l  producto Gimazine fueron suficientem ente a c t iv o s  '' 

como para s e r  v u e lto s  a ensayar en una proporción de 4,4 kg/)ía. 

Los compuestos 3-5 fueron in a c tiv o s  o prácticam ente in a c tiv o s  

como h e rb ic id a s  de p re—brotadura.

En e ste  punto, merece c ie r t a  e x p lica c ió n  un aspecto 

de lo s  h e rb ic id a s  t r ia z in ic o s .  Las t i ía z in a s ,  en g e n e ra l, son 

relativam en te in so lu b le s  en lo s  d iso lv e n te s  empleados noim al- 

mente para la  form ulación y  a p lic a c ió n  de p ^ d u o tos químicos 

a g r íc o la s .  En consecuencia, e sto s  compuestos han sido fo m u la -*  

dos en e l  pasado como polvos hum ectables. Inesperadamente y  . <

de forma muy sorprendente, s in  embargo, se ha observado que la  

m ayoría, por no d e c ir  todos, de lo s  nuevos productos t iú a s ín l-  

cos haiogenados pueden s e r  formulados como concentrados so lu ­

b le s  en agua o e m u ls io n a re s . Esta c a r a c t e r ís t ic a  imparte a 

la s  nuevas t r ia z in a s  ev id en tes v e n ta ja s  económicas y  de a p lic a - '' 

c ió n .

Las evaluacion es h e rb ic id a s  fueron re a liza d a s  -iel 

s ig u ie n te  modo. E species adecuadas de cosechas y  malas h ierb as 

fueron sembradas en t ie s t o s  in d iv id u a le s  de p lá s t ic o  de 76,2  mm 

(una unidad). Las se m illa s  fueron cu b ie rta s  con arena en lu g a r  

de t ie r r a  para increm entar la  s e n s ib ilid a d  d el ensayo de p re­

brotadura (por adsorción reducida de productos químicos sobre 

l a  t i e r r a ) .  La profundidad de t ie r r a  era de aproximadamente 

44,45  mm y la  de arena de aproximadamente 5 , 08- 6,35 mm. Par? e l  

tratam iento de p o s t- b ita d u r a  la s  esp ecies  de cosechas y mala;.



h ierb a s  fueron sembradas mediAnte piones de renuerlm iento del 

tiempo de crecim iento y  una voz que la s  p lan tas  re su lta n te s  ha­

bían alcanzado un d e sa rro llo  de crecim iento adecuado, g e n e ra l­

mente l a  primera etapa f o l i a r ,  se seleccionaron- t ie s t o s  i n d iv í -  

5 duales con respecto a l a  uniform idad. Normalmente, en l a  p rim e­

ra evaluación  se empleó un t o ta l  de 12 cosechas y  malas h ie rb a s. 

Se u t i l i z ó  un tip o  de t ie r r a  arenosa y a r c i l lo s a .

A menos que se indique lo  co n tra rio , lo s  compuestos 

1-5 fueron ap licad os como p u lv e riza c io n e s  en un volumen de d ilu -  

10 yente de 467,5  litro s / ÍIa . Un l a  r e a liz a c ió n  d el ensayo, cada una

de la s  unidades de pre-bro 6adura y  p ost-brotad ura fue pasada a 

tra v é s  del p u lv e riza d o r sobre una c in ta  transportadora., a ana. 

ve lo cid ad  de 2,4  km/hora. A medida que l a  bandeja pasaba a tr a ­

v é s  d el p u lve riza d o r, ponía en acción  un m icro—in te r r u c to r  e l  

15 cual a su vez a ctiv a b a  a una v á lv u la  solenoide y  disparaba e l

tratam iento por p u lv e riza c ió n . El p u lv e riza d o r estaba normalmen­

te  equipado con una tobera T e e jé t 8003E y  funcionaba a una gama 

de presión  de 3,15  a 3,5  kg/cm^. Como fu e rza  accionadora se u t i ­

l i z ó  a ir e  comprimido para a p l ic a r  p resión  a l a  cámara de p u lv e -  

20 . r iz a c ió n . . .

Inmediatamente después de este  tratam ien to, la s  unida­

des de pre-brotadura y  post-brotad ura/fueron  traslad ad as a l . i n ­

vernadero y  mantenidas a l l í  para e fe c tu a r  l a  observación y .e v a ­

lu a c ió n . Las unidades de pre-brotadura fueron regadas con una 

25 suave p u lve riza c ió n  s u p e r f ic ia l  durante v a r io s  minutos después

d el tratam iento por p u lv e riza c ió n , empleando lo s  compuestos 1-5 .
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cuyo procedim iento demostró s e r  e f ic a z  para re d u c ir  l a  pérdida 

de a c tiv id a d  de le s  compuestos v o l á t i l e s .

Las unidades ti-atadas fueron observadas diariam ente 

con respecto  a la  respuesta interm ed ia. Las observaciones f i ­

n a le s  fueron re a liz a d a s  aproximadamente 14 d ias  después del 

tratam iento de post-brotadura y  21 d ías  después d el tratam iento 

de pre-b rotad u ra. C ualquier tratam iento que indujo a una r e s ­

puesta cu estio n ab le  fue mantenido más tiempo d el periodo de ob­

serv ació n  de 14 ó 21 d ía s , h asta  que pudiera confirm arse ta le s  

resp u e sta s.

Las ob servaciones in c lu ía n  todas la s  resp u estas f i s i o ­

ló g ic a s  anormales de doblado o f le x ió n  de lo s  t a l lo s ,  curvatura 

de lo s  p e c io lo s , e p in a s tía , h lp o n a stía , re tard ació n , estim ula­

ció n , d e sa rro llo  de r a íc e s , n e cro s is  y c a r a c t e r ís t ic a s  regulado­

ras del crecim iento re lac io n ad a s.

Las observaciones fueron re g is tra d a s  como evaluaciones 

de daños, en base a una e sc a la  de 0 a 10, Indicando 0 l a  ausen­

c ia  de daños y  10 un co n tro l completo.

La s ig u ie n te  Tabla I I  contiene la s  a b re v ia tu ra s  em 

pleadas de aquí en adelante (Tablas TV-VI).

Nombre comdn 
Correhuela menor 
C a d illo
H ierba s i lv e s t r e  
Estramonio

TABLA I I

E species de 'p lantas

Nombre botánioo A breviaturas
Convolvulus a rve n sis  BLWD
Xanthjum pensylvanicum CXBR
Di-Ti t a r i  a san gu in a lis  CBGS
Datura stramonium JMWD
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TABLA I I  (Continuación) 

Especies de p lan tas

Nombre común Nombre botánico A breviaturas

Hierba Johnson 
(sem illa )

Sorghun halcpense JNGS(S)

Ipomea, S ilv e s tr e  
Mezcla de:

y
Ipomoea purpurea v 
1 .  hederacaa

MNGY

Mostaza B mu s ic a  haber MSTD

Hoja de terciopelo  A butilón  The o oh ras t i VTLF
Hierba de agua E chinochlor c r u s g a ll i WRG-S

Avena s i lv e s t r e Avena fu ta a '-YOAT

Alopecuro amari 
l i o  " Setari.a glauca YLFX

Castañuela amari 
l i a

(tu b érculo s)
Cyperus escu len tu s YNSG(T)

En La s ig u ie n te  Tabla I I I ,  se muestra e l  código sobre 

daños y  resp u estas de la s  p la n ta s:

TABLA I I I

1. B REPRESENTA QUEMADURA

2 . 01 REPRESENTA CLOROSIS

3. Ne REPRESENTA NECROSIS*

. 4 . R REPRESENTA RETARDADO 0 REDUCIDO

5 . P REPRESENTA FITOTOXICO ^

En l a  s ig u ien te  Tabla IV, se muestran lo s  resu ltad os 

h e rb ic id a s  de pre-brotadura y  post-brotad ura en una proporción 

de a p lic a c ió n  de 17?ó kg/Ha empleando lo s  compuestos 1—5*
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TABLA IV

HERBICIDA, PRE-BROTADURA (EVALUACION DE DAÑOS:RESPUESTA FISIOLOGICA)

]
í Com- 
} pues 
¡ t o * "

¡ Lb/A
!

YNSG(T) WOAT -JAND VTLF JNGS(S) BDWD MSTD.

-------

1 1 16 8:HNeCl 10:Ne 8 : 3NeCl 10:N 8:RNeCl 7:K?eCI *10:Ne
!

2 16 8:RNeCl 10:Ne 8:RNeCl 9:Ne 7 : ROI 2:C1 10: Ne

3 16 0:0 0:0 0:0 0:0 0:0 0:0 2 :R

4 16 0:0 0:0 0:0 0:0 0:0 0:0 0:0

5
_̂____ :

16
i

_____ L

0:0 0:0

¡

0:0 !
i

0:0 

— i

0:0
¡

0:0 OsO

YLFX

9tNe

9:Ne

¡ 0:0 

0:6  

¡ 0*0

HERBICIDA, POST-BROTADURA (EVAUJACION DE DAÑOS: RESPUESTA FISIOLOGICA)

.........1
Com- 
pues 
to *"

Lb/A YNSG(T) WOAT JMWD VILF JNGS(S) BDWD

MSTD.i *.
. ! \

,i - *
1(

1 16 9 :Ne 10:Ne 10:Ne 10:NeCl 10:Ne 7 :ÑeR
:10:Ne

2 16 9 :NeCl 10:Ne 10:Ne 9 :Ne 4 :NeR 9 :Ñe j ... 1C

3 16 0:0 2:Ne 2 :NeR 1 :Ne 0:0 0:0
2

4 16 0:0 1 :Ne 3:Ne 1 :Ne 0:0 0:0
0:Ne c

5 * 16 0:0 2:Ne. . 2 :Ne 1 :Ne 1:Ne 0:0
;8:Ne 0



A ?

MSTB YLFX WRGS

1---------—!

CBGS

i-------------!

CXBR

!

MNGY Dias

*10:Ne
9 ;Ne 9 :Ne 10:Ne 10:Ne 10:Ne 19

10:Ne
9 :Ne 8:Ne 10:Ne 10:Ne 10:Ne 19

2:R
0:0 0:0 0:0 0:0 0:0 19

0:0
0:0 0:0 0:0 0:0 0:0 19

0x0
0:0 0:0 0:0 0:0 0:0 19

CA)

MSTD

[* ;
YLFX WRGS CBGS ! CKBR

—

jMNGY
,

Dias ¡

R
10:Ne 10:Ne 10:Ne 10:Ne ! 10:Ra

I
10:Ne 12

10:N9 10:Ne 10:Ne 10:Ne i 10:Ne 10:Ne 12

;7:Ne 2 :Ne 0:0 2 :Ne 0:0 1 :Na 12
'0:Ne 0:0 1:Ne 1:Ne ' 0:0 1:Ne 12
*8:Ne 0:0 1:Ne 4:Ne 0:0

!
1:Ne 12 !



EJEMPLOS 10-12
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De forma análoga a l a  d e s c r ita  en lo s  ejemplos 5-9
a n te r io re s , se ensayaron e l  Compuesto No. 1, Símaziae y  

A tra zin e , es d e c ir , 2 -c lo ro -4 -e tila m in o -6 -iso p ro p ila m in o -s- 

t r ia z in a , con respecto  a su a c tiv id a d  h e rb ic id a  da pre-lnrcta- 

dura y  p ost-b rotad ura, empleando una proporción de a p lic a c ió n  

de 4 ,4  kg/Ha. Los resu ltad o s se muestran en l a s  s ig u ie n te s  Ta 

b las  V y  V I.

\

\

\ \
\ \

\

\
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TABLA V

HERBICIDA (4,4  kg/Ha), PRE-BR0TAUJ3A (EVALUACION *BE DANOS: RESPUESTA 

FISIOLOGICA)

C o m p u e s t o M a í z A l g o  d ó n S o j a

........." " " ...............

: Y N S G ( T ) W O A T J M W D

y"

i V T I F  - '
¡

J N G S ( S )

C o m p u e s t o  1 0 : 0 5 : C 1 4 : R C 1 ; 7 : N e C l R 8 : N e C l 5 : C 1 R

.....................— ............... i

1 0 : X e  } 7 : N e C l

A t r a z i n e 0 : 0 4 : C 1 8 : C 1 i 7 : R C 1 9 : N e 5 : R C 1 1 0 : N e  . 3 : C l

S i m a z i n e 0 : 0 3 : C 1 4 : C 1 ¡ 6 : R C 1
i

9 : N e C l 5 : R C 1 1 0 : N e 3 : C 1

C o m p u e s t o  1 0 : 0 1 0 : N e 1 0 : N e ¡ 1 0 : N e 1 0 : N e 1 0 : N e 1 0 :  N e 8 : N e C l R

A t r a z i n e 0 : 0 1 0 : N e 1 0 : N e ¡ 1 0 : N e 1 0 : N e 1 0 : N e 1 0 : N e 4 :  R O I

S i m a z i n e 0 : 0 1 0 : N e

i

1 0 : N e 1 0 :  N e
i

. i

1 0 : N e
j

1 0 : N e 1 C : I e 9 : N e C l

j

!

1



ESTA

? ; JNGS(S) BDWD MSTD
—

YLFX BNGS CBGS CEBR MNGY

------- ----- ^

Dias
¡

7:NeCl 3:C1 10:Ne 9 :C1 9:RNeCl 9 :Ne 8 :ReCl 10:Ne 14

?e ] 3 :C1 4 :C1 9:Ne 7 :Ne0 1 9:NeGlR 9:Ne 5:RC1 10:Ne 14

Í3 3 :C1 3 :C1 9:Ne 5:NeCl 8 :Ne0 1 R 10:Na 3 : 0 1 9:Ne 14 !

Te 8 :NéClR 10:Ne 10:Ne 10:Ne 10:Ne 10:Ne 1 0 :We 10:Ne 21 . !

Te 4:'RC1 1 0 :Ne 1 0 :Ne 1 0 : Ne 1 0 :Ne 10:Ne 1 0 :Ne 10:Ne 21 ,

Te 9:NeCl 1 0 :Ne 10:Ne 1 0 :Ne 10:Ne 10:Ne

__ 1

10:Ne 21  ;

4

-

,y -
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TABLA VI

HERBICIDA (4 ,4  kg/^a), POST-BROTADURA (EVALUACION DE DAÑOS: 

RESPUESTA FISIOLOGICA)

Compuesto Maíz Algodón Soja YNSG(T) WOAT JWD VTLP nVGS(S)

Compuesto 1 1:Ne 7:NeCl 9:NeCl 7:NeClR 7:NeCl 8 :NeClR 9:Ne ^:NeClR
A tia z in e 0 : 0 2:NeCl 9:Ne 5:R 7:NeCl 7:NeCl 5:Ne0l 3:0 '
Simazine 0 : 0 1 :C1 1:NeCl 5:R 6 :NeCl 6 :NeCl 7 :NeCl :0
Compuesto 1 0 : 0 1 0 :Ne 10:Ne 10: Ne 10:Ne 10: Ne 10:Ne *0 :Ne
Atrazim e 0 : 0 10:Ne 10: Ne 10: Ne 10:Ne 10: Ne 10: Ne :0  ^
Simazine ¡

i
__________ [

0 : 0 10:Ne j

!

10:Ne 9:NeCl

í

10:Ne 10: Ne 10:Ne :RC1



e

eOl

eC l

Ne

Ne

Ne

/NGS(S) BDWD

':Ne0 1 R 7:NeClR

' :0  : 4:C1R

: 0 ^ 6 :NeClR

0 :Ne 1 0 : Ne

:0  ; 10:Ne

: RC1 10:Ne

CKBR ¡MNGT ! i,_-

¡9:Ne ¡9:Ne ¡S íN eC l j 9
2: RC1 }5:NeCl ¡9:Ne ' 5

0:0 ! 7:NeCl 7:NeCl ¡ 5
10: Ne i 10: Ne! 10:Ne 14
0:0 10:Ne i 10:Ne 14

7:RIVe 10:Ne i 10:Ne 14

:
¡

i
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EJEMPLOS 11-17

Los compuestos 1-5 fueron ensayados también como li.

s e c t ic id a s ,  reguladores d el crecim iento de in se c to s  y  fu n g ic i­

das f o l i a r e s .  El compuesto 1 mostró un co n tro l moderado d el v i ­

rus Mosaico d el tabaco. Igualmente dicho compuesto produjo una 

m ortalidad d el 60 % de ácaros ad u lto s pero no fu e residualm entc 

a c t iv o  contra e l  brote de la r v a  en l a  proporción ensayada. En 

re la c ió n  con lo s  ensayos nem atocidas, e l  compuesto 1 fue 

tó x ico  con respecto  a l a  p lan ta  a n fitr io n a  tomate en una pro­

porción de 110 kg/Ha.

La s ig u ien te  Tabla V II contiene la s .a b r e v ia c u r a s  em­

pleadas de aquí en adelante (Tablas V III-X I).

TABLA V II

1 . LM? es aguá desionizada

2 . TB es so lu ción  a l  3 % de te rc-b u ta n o l

3 . Wp es polvo humeatable

4* MI es Marasperse AP 78 y  Igepon N-22 

en so lu ció n  en agua desionizada 

5. SAW-SP es s a c ia ra  -  veneno d el estómago 

' 6 . BW-B es gorgojo d el algodón -  ensayo con cebo

7 . HF-B es mosca comán -  ensayo con cebo

8 . ISM-C es ácaro de araña de dos manchas -  ensayo de contacho

9. . TSM-0 es ácaro de araña de dos manchas -  ensayo o v ic id a

10. PS-SSD es á fid o  d el gu isan te  -  ensayo de embebido d el

suelo

1 1 . YFM-IV es la r v a  de mosquito de l a  f ie b r e  a m a rilla  -
in  v i t r o
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1 2 . W.'<-MT gorgojo d . h a n n a  -  . „ s a y .  j , , . , . ,
m odificado

13. MB-MT es . . ^ b a j .  j„ A i. aejieana _
m odificado

14. BW-MT . a  d . i  ^

15. M T  33 . . s e a  ..n d r  .  ensay. l . d  ,e .d if j .a „ .
16. c h in ^ . ,3  .3313 ,133  .  ^
17. BBT .3  .H ab í. ta r d í. 3 6 1  t . . a t e
13. HBD .3  .H ab í. d . l  arapz (r y r ie a la n a  . ^ . , 1  " " ,

^  PSP*-. ( E ^ l r h a ^ L ^

^  d. b a ja  331 i n g .  '

2 1 - B U  . 3  - M *  b a c a n a l  i .  ^  ^  ( ^ ^ I . . .

ve s jc a to n  a )
22. TMV es v ir u s  mosaico d el tabaco

23. EBT 33 .H a n . ts .p r a n . del tanate ( A l t e r a n .  s . ia ,u )
L. 3  aigaient.3  Tabla, y i n ,  ix , x y 31 „...

s a l t a d o ,  .M e a id .s  e ^ le a a d . 1 .3  . . .p a .a t .a  1.5 -a :,...

tibM aa, . . . .  r e g a la d a s  del .^ . ia H e a t .  de i n s e . t . s ,
f ^ . i d . 3  fo l ia r e s  de , r . t . . . i d n  y . . . .  f a ^ . ^



TABLA VIH

o acia  in s e c t ic id a s - !  t ic id a
Com
pues to *** Forma Cono.PPn % Mortalidad, Respuesta

1
SAW-SP BW-B HF-B TSM-C TSM-0 PA-SSD YFFí-Tl!

wp 2400
100 1 0 : 0 0 : 0  1 2 : 0 6 0 : 0 0:P2

MI
0 : 0 10;l:o2 2400

100
0 : 0 0 : 0  2 0 : 0 0 : 0 0:P1

3 Wp 2400
100 0 : 0 0 : 0  40:0 0 : 0 0:P1

0:C 50:0

0 : 0 100=.-*.
4 Wp 2400

100 0 : 0 0 : 0  0 : 0 0 : 0 0 : 0

5 DW 2400
100

0 : 0 0 : 0  0 : 0 0 : 0 0:P1

En l a
0 : 0 e..* ..

resp u esta , P1 s ig n i f ic a  tra za s  de f i t o  to x ic id a d

S i n g l a  M d a M ió r 'd e ^ M í^ ie n t o )  ^  '

O s ig n if io a  ausencia  de dafíos.

TABLA' IX

Respuestas en la regu lación del
Com
pues Foimu Conc.to' laciS h ppm XMW-MI BW-MT HF-HT MWB-MT YF?í-TY

1 S?P* 2400
100 0 : 0 .. 0 : 0 1 0 0 : 1 0 0 : 0 95:8 ,4

2 1 0 0 : 1 '
MI 2400

100 0 : 0 0:0 90:10,4 0 : 0 10:4

3 WP 2400
100 0 : 0 0:0 0 : 0 0 : 0 0 : 0

4 Wp 2400
100 0 : 0 0 : 0 0 : 0 0 : 0 ' 0 : 0

5
![

DW 2400
100

0 : 0 1 0 0 : 5 , 2 0 : 0 0 : 0 30:4
0 : 0,

100í ic



En l a  re sp u esta , O s ig n i f ic a  ausencia  de daños 

10 s ig n i f ic a  p la n ta s  d estru id as

TABLA X

E fic a c ia  fu n g ic id a  f o l i a r  p ro te cto r
Com­
pás s 
to  *"

Conc.
ppm

% de co n tro l de enfermedad: Daños en la s  
(e sca la  0-

plantan

LBT RBD PMC LRW BLT 

P: 103

TMV

90^0

1 2000 
, 1000

P:10B 0:8B P:10B 100s-5B

2 2000
1000

P:10B P:10B P:10B 100:6B P:10B
44:0

3 2000
1000

57:2B 97:5B P:10B 100:1B 64:6B
79:0

4 2000
100

71:1B 93:4B 0:1B 100:0 P:9B
0:0

5 2000
1000

2:0 0:0 0:0 0:0 . 29:0
0:C'

' B s i g n i f i c a  quemadura
' TABLA XI

E fic a c ia fungíc:ida s is  témica

Com-
pues
vO

kg/Ra. % de c o n tro l de enfe míedad: Daños en 1 c.o 
(e sc a la  0-

p lan tas
-10)

- PMC LRW EBT
*3 4,4 P:10 100:5 0:2
2 4 ,4 P:10 100:5 0:1

3 4,4 0:4 0:1 0:0

4 4,4 0f3 0:0 57:0
5 4 ,4 0:0 0:0 0:0

Ninguna re fe r e n c ia  standard d isp on ib le  para e l  añublo temprano ¿ 
C on troles inoculados (1) 100 269 n ?



(*!)i C ontroles Inoculados expresados como:

EMC: % de área de h oja  enferma

LBMf: Número medio de' puntos de in fe c c ió n  por p la n ta  
basado en 3 r é p lic a s

EBT: Número medio de puntos de in fe c c ió n  por planta?
5 basado en 3 r é p lic a s .

Un ejemplo de una composición fotod egrad aole  co n ­

s is t e  en 100 p artes  de p o lib u ten o , 0,0$ p a rte s  de dl-t-batil*--..? 

c re so l y  10 p a rte s  de compuesto 1 .  E sta composición puede s s r  

conformada en una p e l íc u la  que a continuación se a p lic a  a un 

10 campo de maíz y  que posteriorm ente se d e s in te g ra .

En lu g a r  d el compuesto 1 , se puede emplear o tra  

nueva t r ia z in a  halogenada que tenga l a  fórm ula I ,  p r e fe r ib le ­

mente l a  fórm ula I I ,  en l a  evaluación  a g r íc o la  d e s c r ita  en 

los ejemplos y  ta b la s  a n te r io r e s .

15 N O T A

D e scrita  suficien tem en te l a  n a tu ra le za  d el invento., 

a s í  como l a  manera de r e a liz a r s e  en l a  p r á c t ic a , debe hacerse 

co n sta r que la s  d isp o sic io n e s anteriorm ente in d icad as .'jon —  

o e p tib le s  de m od ificacion es de d e ta lle  en cuanto no a lte re n  

su p rin c ip io  fundamental. También se hace co n star que a l  iav.-r- 

to corresponde a una s o l ic it u d  de patente presentada en <¡0? 'e- 

am érica con e l  nC 360.740 de 16 de mayo de 1.973; acogiéndose 

por lo  tanto a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Convenios I n te r ­

n acio n ales en v ig o r ,  siendo lo  que co n stitu ye  i  a esen cia  fe* 

re fe r id o  invento por lo  que se s o l i c i t a  Patente de Invenr-it:25
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por 20 arios en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA O F IC IO ?  

DE TRIAZINAS TRI-SUSTITUIDAS: c a te te r iz á n d o s e  por .lo s i ­

gu ien te :

1 . -  Procedimiento para la  obtención' de tr ia x ín a g  

t r i - s u s t i t u id a s  de fórm ula gene t i :

en l a  que n se e lig e  en tre 1 y  2; X es halógeno; R̂  se e lig e  

entre hidrógeno, halógeno, a lq u ilo ,  a lq u e n ilo , c ia n o a lq u ilo , 

a ra lq u ilo  y  c ic lo a lq u ilo ;  R2 se e lig e  entre a lq u i l? ,  a l iu c i l  — 

lo ,  a r a lq u ilo ,  c ic lo a lq u ilo  y  Ar, e lig ién d o se  la  v a r ia b le  Ar 

en tre f e n i lo ,  d ife n r ío , n a f t i lo  y  f  ene.n tr illo  < tar.<to s u s t i t u i ­

dos como no, siendo e leg id o s  lo s  su stitu y a n le s  Robre Ar s u s t i ­

tuido en tre  un r a d ic a l hidrocarburo a l í f á t í c o ,  hidrocarburo 

a r i l i c o ,  hidrocarburo e n d o a lifá tic o  y  halógeno; con l a  condi­

ción  de que por lo  menos uno de lo s  re sto s  R̂  sea halógeno: 

ca ra cte riza d o  porque comprende hacer re accio n a r un h ip o h alito  

con una t r ia z in a  de fórm ula:

N-"" ^5
}j--------- 1------------- ^ ^

N

\

'4-n
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en l a  que n y  X se definen como anterLom ento, R. s .  e l ig e  

tr e  hidrógeno, a lq u ilo , a lq u e n ilo , a ra lq u ilo  y  c ic lo a lq u i-  

lo  y  Rg se e l ig e  entre a l q u i l . ,  a lq u e n ilo , a n iq u i lo ,  c i e lo s  

a iq n ilo  y  A r, defin iéndose e sta  v a r ia b le  Ar como a n te iio m e n te

2 .  -  Procedimiento según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , carac­

terizad o  porque como h ip o h a lito  se hace re accio n a r un. que 

tien e  l a  fá m u la  RyOX en l a  que X se d efin e  como a n te rio m e n - 

te  y  Ry se e lig e  entre a lq u ilo  y  c ic lo a lq u ilo .

3 .  -  Procedimiento según l a  re iv in d ic a c ió n  2 , c a t c -  

t e ü z a d .  porque Ry es a l q u i l ,  t e r c ia r io .

4 .  -  Procedimiento según l a  re iv in d ic a c ió n  3 , c a t e ­

terizad o  porque R?0X es h ip o c lo n to  de t - b u t i lo .

5 .  -  Procedimiento según l a  re iv in d ic a c ió n  4 , c a t e ­

te r iz a d . porque l a  reacción  se e fectú a  en un medio orgánico 
In e rte .

6 .  -  Procedimiento p a ís  l a  obtención de tr ia z in a s  

t r i - s u s t i t o id a s ,  t a i  y  como queda sustanciaim snte d e sc r ito  en 

l a  presente Memoria.

Esta Mamona consta de 39 h o jas  e s c r it a s  a máquina 

por una so la  cara .

Madrid, ^  % M ? 4

NATIONAL PATENT DEVELOPMENT CORPORATION.
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