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Perfecolionamientos en la fabricacidn
de elementos tubulares separadores de
fluidos.
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La presente invencifn tiene por objeto unosg
perfeceionamientos en la fabricacibn de elementos Hubu
lares gseparadores de fluidos por permeabilidad seleoti-
ve, utilizable en particular para la separacibn de flui-

5 dos por bsmosis inversa, ultrafilitracién o permeacifn ga
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En la patente francesa publicada bajo el nimero -
2075524, se describe wn conjunto para aparato de ésmosis invex
sa que comprende un vAstago ranurado rodeado por un manguito
permeable cubierto por una membrana de 6smosis inversa, comu~
nicando las ranuras directamente con el exterior por una aber-
tura.

Teniendo tales conjuntos didmetros del orden de algy
nos milimetros, se prestan biem a la realizaciln de aparatos
compactos. Pero la rigidez relativa del vAstago ranurado impo-
ne una disposicibén de estos conjuntos en haces paralelos y
rectilineos,

Ahora bien, pueden mejorarse sensiblemente lasg con-~
diciones de paso de los fluidos en contacto con las membranas
Y por ende el rendimiento del aparato si se dispone de los cen
juntos soporte de membranas seglin espiras, bucles, torcidos,
ces cuyos radios de curvatura pueden alcanzar algunas decenas
de centimetros, o mejor algunos centimetros solamente. Ademés,
pueden asl utilizarse elementos de magyor longitud unitaria,
por ejemplo del orden de varias decenas de metros, 1o que re-

duce la importancia relative de los dispositivos de estanqui-

El presente invento tiene por objeto, por una parte
la fabricacibén de elementog tubulares separadores de fluidos
por permeabilidad selectiva que permiten el empleo de preslo-
nes elevadas, proporcionando caudales de permeato importantes,
pudiendo fabricarse en continuo, autométicamente y de forma
econbmica y presténdose bien a la realizaciém de aparatos com
pactos.

Tiene por otra parte y principalmente por objeto elg
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mentos tubulares muy flexibles, que pueden plegarse sin obtu-
rarse ni provocar rotura de membrana, segfin radios de curvatu
ra comprendidos especialmente entre 1 y 10 cmy

Se ha encontrado ahora un elemento tubular separa-
dor de fluidos por permeabilidad selectiva, constituldo pdr
una membrana selectivamente permeable, aplicada sobre una fun
da textil que delimita un canal axial que comunica con el ex-
terior, caracterizado por el hecho de que dicho elemento com-
prende una funda textil de textura homogénea aprisionada y es
tabilizada por caldeo de nicleo, que le permite ser despubs
plegada en espiras regulares segin log radios de curvatura
comprendidos especialmente entre 1 y 10 cm y conservar seccio
nes rectas sensiblemente circulares.

Le membrana es aplicada gobre una funda textil que
representa generalmente el aspecto de un cordoncillo hueco,
Sin tratamiento particular, un cordoneillo hueco presenta una
texturas relativamente floja, resiste mal a presiones exterio-
res radigles o axiales, ademés su seccidén es con frecuencia
ovalizada y cuando se trata de curvarlo, tiene tendencia a
plegarse irregularmente, a obturarse localmente y/o a provo-
car roturas de membrenas,

El elemento tubular separador de fluidos por permea
bilided selectiva ge obtiene gometiendo previamente la funda
textil a wn tratemiento térmico pronunciado.

Para ello, se hace pasar la funda textil a través
de wna zona de caldeo llevada a una temperatura elevada, pré
xima a la temperatura médxima que puede ser soporiada por el
material textil sin degradacifén perjudicial apreciable. Ia
funda textil permanece en esta zona de caldeo durante un tie
po suficiente para que se alcance un equilibrio térmico en ¥
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dos los puntos de la funda textil a fin de obtener un caldeo
de micleo, E1 fluido de caldeo puede estar consgtituido por
aire, un vapor (vapor de agua por ejemplo) o un liquido (acqi
te cdlico, glicol por ejemplo), Como zona de caldeo, se utili
za por ejemplo una estufa de paso continuo. Se revigte a con~
tinugeién la funds textil asi tratada con una membrana tubu-
lar selectivamente permeable, Por ejemplo, se puede introdu-
c¢ir una membrana preparada de antemano a 10 largo y en torno
a la funda textil tratada térmicamente.

Se ha comprobado que un tratamiento térmico efectua
do en eglas condiciones procura los principales efectos si-
guientes:

a) Provoca en primer lugar un estrechamiento homogé-
neo, unos contra los otros, de los hilos o0 de las fibras que
constituyen la funda textil, Asf, en una funda tejida, los hi
los de cadena y los hilos dé trama son apretados de forma ho-
mogénea en torno a las fibras neutras de la funda. Esta com-
presibn se traduce por tanto generalmente en una disminucibn
del didmetro exterior de la funda, y eventualmente, un aumen=~
to de su didmetro interior. La texbtura inicial, floja, se con
vierte asf en una texbtura ajustada y homogénea,

La resigtencia de tal textura a las solicitaciones
mecénicas resulta de hecho sensiblemente mejorada. Es por es-
to por lo que wna funda tejida no tratada se deforma inmedia-
tamente bajo el efecto de una compresilén radial o axial, en

 tanto que una misma carga no produce ninguna deformacién sen

glble sobre una fumda tratada segln el invento,.

1) Se produce a continuacién un efecto de autocali-
brado. Se comprueba que las irregularidades eventuales de las
secclones &ectas de la funda textil se extienden consideralble
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mente y en general desaparecen. Resulta de la modificacibn de
la textura de lg funda textil y del autoocalibrado una mejora
considerable de la resistencia al aplastamiento o mAs general-
mente a las presiones exteriores radiales. '

c) Este tratamiento produce ademds una estabiliza-
olén de las fibras o hilos que constituyen la funda textils
plerden as{ la memoria de las cargas a las que son sometidas.
Asf, cuando se corta una funda textil no tratada, se observa
que los hilos se deshilachan por su extremo y se deforman,
puesto que las tensiones a las cuales eran gsometidos son en-
tonces liberadas, Por el contrario, una funda textil tratada
térmicamente segfn el invento congerva intacto un extremo cor
tadoy los hilos que la componen conservan invariable su pogi-
cién relativa inieial.

d) E1 tratamiento permite mejorar sensiblemente la
permeabilidad a los fluidos de la funda textil bajo el efecto
de una presién radial.

o) Este tratamiento procura por @ltimo a la funda
textil una aptitud a plegarse em espiras regulares segin ra-
dios de curvatura comprendidos especislmente entre 1 y 10 om .
¥y a congervar al mismo tiempo en todos los punios secciones
rectas sensiblemente ¢irculares, Por el contrario, se observa
generalmente que una funda textil no tratada, o tratada tér—
micamente superficlalmente, se pliega irregularmente y des-—
pubs se obitura localmente curvéndose en &ngulos vivos, 1o que
desgarra generalmente la membrana depositada en su superfi-
cle,

Con preferencia se somete a la funda textil, despuds
del tratamiento térmico, a mma operaclén de calibrado. Esta

operacién puede efectuarse por ejemplo estirando la funde
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textil a través de wn conducto convergente, generalmente cal-
deado, situado con preferencis inmediatamente a la salida de
la egtufa. Egta operacibn tiene esgencialmente por objeto per—
fecclonar el perfil exterior circular de la funda texfil,ca-
livrar su didmetro y cubrir todas las asperezas que se encuen
tren eventualmente en la superficie de la funda textil. Eétas
asperezas pueden estar constituldas en particular por el ex~
tremo de fibras o de hilos que se eleven por fuera de la su-
perficie exterior de la funda textil y que presentarian el
rieggo de perforar una membrana obtenida por revestimiento
directo de la funda textil con un colodifn apropiado;

Como funda textil, puede emplearse una funda tejida,
tricotada, ejecutada no en tejido, o constitulda por un hilo
enrollado en espirales,hilo de secciém circular o aplastado
gue permita un recubrimiento o un encaje a ajuste; se utiliza
con preferencia una funda trenzada. Se puede utilizar una fun
da congtituida por varias capas sucesivas. Estas fundas pue-
den fabricarse sobre un mandril. Pueden estar constituidas
por hilos y/o por fibras de materia natural o artificial. Es-
tén constituldas preferentemente por materias sintéticas.

como materias sintéticas se prefiere utilizar las
que se reblandecen progresivamente por caldeo, extendiéndose
la zona de reblandecimiento en un intervalo de ‘temperatura
de al menos 5°C ¥ con preferencia de al menos 1500. La tempe-
ratura de la zona de caldeo atravesada por estas materias
gintéticas es en este caso igual o generalmenbe superior al
intervalo de temperatura que corresponde a su reblandecimien
to., Las materias sintéticas que convienen para la realizacién

del presente invento estén constituldas por ejemplo por polig

lefinas, poliégteres, poliacrilicos, poliamidas, polivinili-
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Log hilog pueden ser de cabos simples 0, con prefe-
rencia, de cabos m@litiples. EL nitmero de cabos de log hllos
miltiples se halla por lo general comprendido entre 5 y 200
y con preferencia entre 50 y 150, E1 factor equivalente de
log hilos pueden estar comprendido entre 10 y 3000 deniers y
con preferencia entre 250 y 1500 deniers.

El didmetro exterior de la funde textil tratada tér-
micamente estéd generalmente comprendido entre 1 y 10 mm y con
preferencia entre 1,5 y 3 mm. Por otra parte, la relacibn del
didmetro exterior al didmetro interior de la funda textil tra
tada térmicamente estd generalmente comprendido entre 1,5 y
Se

Una funda textil trataeda térmicamente segin el inven
to puede ger recubierta por cualesquiera medios conocidos por
una membrena gelectivamente permeable, por ejemplo por intro-
ducelén en torno a la funda textil de una membrana preparada
de antemeno., Con preferencia, y generalmente tras el calibra-
do de la funda textil, se forma una membrana por revestimien
to directo de la funda textll con ayuda de un colodién f£ilmé
geno cuyo digolvente se evapora. Tal téenica se describe en
particular en las patentes francesas ntmeros 1:426,548 y
1?506;402, asi como en la patente americana 3.446.359.

Como membrana, se puede emplear cualquier membrana
semipermeable que, conservada en estado seco o himedo, poses
un grado de alargamiento de la rotura suficiente que le permi
ta abrazar sin romperse log radios de curvatura minima im-
puestos a la funde textll de soporte. Por ejemplo, se puede
emplear para la 6smosis inverse membranas a base de acetato

de celulosa tales como las que se definen en la patente fran
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| gente de calibrado (o hilera) con preferencia caldeado; por

cesa numero 1;426.548, o membrenas trocadoras de iones de po-
liariletersulfonas sulfonadas segin la patente americana ntime
ro 3;709;841; para la ultrafiltracién de las membranas de po-
liacrilonitrilo segin la patente belga ntmero 772,361l,0 mem~
branas bi-ibnicas a base de polielectrélitos complejos segin
la patente francesa publicada bajo el némero 2.144.922 y para
la permeacién gaseosa, membranas & base de elastbmeros de si-
liconas 0 de cloruro de polivinilo microporoso o de polivinil
trimetilsilanc segin la patente belga ntmero 728,247,

Para preparar un elemento tubular separador de flui
dos seglin el invento, se opera generalmente de la forma si-
guiente; . )

La funda textil, desenrollada a partir de un bamboy
atraviesa una estufa de paso continuo llevada a una tempera-
tura constante, regulada a un valor tal como se define ante

riormente, y después es tirada a través de un conducto conver

ultimo, después de enfriada es revestida con una membrana,
segtin procedimientbs en si conocidos.

Se observe generalmente una contraccién longitudi-
ngl de la funda al interior de la estufa, seguida de un alar
gamiento a la galida de la hilera, en la zona donde es some—
tide a una traccibn. Se puede regular la contraceidn de la
funda, con relacién & su alargamiento, actuando sobre el de-
senrollamiento del tembor. De éste modo se puede si se desea
preparar elementos tubulares separadores de fluidos por per-
meabilidad selectiva pretensados. Estos elementos previamen-
te alargados para ser tensados antes de su montaje, presenta
una méjor‘resisteneia a las fuerzas de compresibfn en especial

g las fuerzas de presidn axial a las cuales pueden ser some-




e

Lo,

15.

20%

25,

30,

tidos eventualmente, Tal preparacién es especialmente intere-
sente en ol caso de elementos tubulares dispuestos en el inte
rior de un recinto bajo presién cerrados por un extremo y
abiertog por el extremo opuesto sobre un colector de permea-—
to.

Los elementos tubulares segim el invenfo pueden re-
sistir su deformacién perjudicial a presiones exbteriores els
vadas, por ejemplo del orden de 50 bares. Permiten el permea-
to deglizarse libremente, con pérdidas de carga minimas por
el canal axial, pudiendo alcanzar este Gltimo asi grandes len
gitudes. Estos elementos tubulares se prestan ademls a una
fabricacitn econbmica en continuo, que puede hacerse fAcilmen
te automdtica. Permiten la reelizacibén de aparatos compactos,
eg decir, presentan une superficie de trueque elevada para wn
volumen determinado., Su estructura es muy flexible, resistente
a la rotura, facilita considerablemente su utilizacibn. Ade~
més pueden disponerse de manera que favorezcan el deslizamien
to hidrodindmico de los fluidos en la superficie de las mem-
branas y as{ aumentar sensiblemente la eficacia del aparato.

Egtos elementos tubulares pueden utilizarse en par—
ticular pars la separacifén, purificacién o concentracibén de
fluidos, 1liquidos o gaseo0sos segtn técnicas de bsmosis inver
sa, Wtrafiltracién, permeaciln gaseosa pervaporacibn.

Estos elementos tubulares asl como sus procedimien-
tos de preparacifm pueden ser objeto de numerosas variantes
gsegin el criterio del técnico.

Las ventajag del elemento segin el invento se evi-
denciardn mejor a partir del ejemplo que sgigue.

EJEMPIO 1
Se utiliza un cordoncillo hueco, flexible, congtitui
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do por una funda textil trenzada de hilog de polietileno com-
puesta por 20 husos de 1000 deniers torcidos a 20 vueltas por
metro. Los hilos son de méltiples cabos, compuestos por 90 ca
bos de seccibn trilobulada. Los didmetros interior y exbterior
del cordoncillo son respectivamente de 1,2 y 3 mm,

Se hace pasar el cordoncillo por una estufa manteni-
da a una temperatﬁra constante de 25000. El tiempo de perma-
nencia del cordoncillo en la estufa se regula a 8 segundos. A
la galida de la estufa se hace pasar el cordoncillo a través
de un conducto convergente de didmetro interior 2,3 mm. Los
didmetros interior y exterior son, después del tratamiento,
respectivamente de 1,1 y 2,4 mm.

Se deposita a continuacibn sobre el cordoncillo wn
colodio a base de acetato de celulosa, operando- segin las té%
nicas descritas en las patentes francesas ntmeros 1.426.548
¥ 14506,402., Se mantiene el conjunto a una temperatura de 0%
durante 30 m, y después se lleva a la temperatura de 7000 day
rante 10 mn, La membrana asi formada sobre el cordoncillo
tiene un espesor sensiblemente uniforme; se adhiere convenien
temente al soporte y no se rasga, incluso cuando se pliega
en arcos de circulo de radios 10 a 15 mm,

El elemento semi-permeable asgi realizado es cortado
en 684 sectores idénticos de longitud unitaria 1,35 metros
que se disponen en U y que se cierran herméticamente hacia
los extremos abiertos con ayuda de resina epoxi en manguitos
montados de forma estanca sobre una plancha que divide un re
cinto cerrado en dos compartimientos. El primer compartimien
to estd provisto de dos toberas axiales gque permiten estable

cer en el interior una circulacién de ague bruta a presiém.

Se recoge en el segundo compartimiento, en los extremos abiey
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tos de los elementos seml-permeables, el agua pura que ha
atravesado las membranas por Osmosis inversa,

Se obtienen los resultados giguientes, designando Q
el caudal de agua puro expresado en litro por dfa y por m2'
de membrana y el grado de rechazo que designa en porcentaje
la relacifn entre la cantidad de sal devuelta por la membrana
y la cantidad de sal inicial.

Con wna agua bruta de TH = 30?F a 2000, bajo 30 bares
Q= 720 1/m2/dfia, con un grado de rechazo de 92%

U elemento semi-permeable idéntica al descrito en el
ejemplo 1, de largo 45 cm, es enrollado helicoidalmente sobre
un didmetro medio de 25 mm en el interior de un recinto cerra
do.

Con une agua bruta de TH = 309F a 2000 bajo 30 bares
ge obtiene,

Q = 943 1/m2/dfa con un grado de rechazo de 94,1 %

Se dispone ahora un elemento semi-permeable idé&nti-
co y de igual largo que el anterior, segin el eje de un re-
cinto cerrado¥

En las mismas condiciones (agua bruta de TH = 30%
a 20°C bajo 30 bares) se obtiene:

Q = 759 1/m2/dia con wn grado de rechazo de 97,3

Se observa pués que el hecho de plegar el elemento
semi-permeable segin un reducido radio conducto & rendimien—
tos sensiblemente equivalentes, 10 que permite aprovecharse
plenamente de todas las ventajas inherentes a un elemento
plegable segun esoasés radios de curvatura.

A titulo de comparacién, un cordoncillo caldeado

superficialmente, alisado y calibrado, pero no tratado en



Se

103

15

207

25

303

BEJEMPLO 4

nicleo, como segin el invento, soporta ser plegado segin re-
diog de curvatura minima de 100 mm solamente.
Por otra parte:

Con agua bruts de TH = 32,8 a 20%, bajo 25 bares,
se obtiene:

Q = 702 1/m2/dfa, con wn grado de rechazo de 94%,
EJEMPLO 3

Se prepara un cordoncillo hueco y flexible, consti~
tuldo por una funda textil trenzada de hilos de algodén de
40/2 (dos cabos retorcidos torsién cadena) compuesta por 20
husos de dos hilos, El didmetro exterior es de 2,5 mm. Se
hace pasar el cordoncillo a una velocidad de 12 cm/s en una
egtufa mantenida a una temperatura constante de 25000 después
ge hace pasar a través de un conducho convergente de didmetro
2 mm. El didmetro del cordoncillo después del tratamiento se
estabiliza a 2,2 mm,

Se deposita a continuacién sobre el cordoncillo un
colodién a base de acetato de celulosa operando como en el
ejemplo 1. Este cordoncillo resiste una presifn exterior de
70 bares.

Con &ste elemento, se obtienen los resultados si-
guientes: sobre un agua bruta de TH = 30°F a 20°C bajo 30 ba
res, el caudal de permeato es:

Q= 784 1/m2/dfa, con un grado de rechazo de 90%,
Egte ejemplo muestra que el invento puede llevarse

a la préctica con fundas textiles de material natural.

Se prepara un cordoncillo hueco y flexible, cong-
tituldo por una funda textil trenzeda de hilos de triacetato
de celulosa compuesta por 20 husos de cuatro hilos de 300 de
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niers cada uno, constitufdos por 72 cabos. El diémetro exte~
rior es de 2,95 mm.

Se hace pasar el cordoncillo a una velocidad de 7
en/s por una estufa a 25000 ¥y después se estira a través de
un conducto convergente de didmetro 2,5 mm llevado a 12000;

Se dispone a continuacién sobre el cordoncillo un
colodibn a base de acetato de celulosa operando como en el
ejemplo 1. Egte cordoncillo resiste a una presibn exterior de
40 bares. ‘

Con &ste elemento, se obtienen los resultados si-
guientes: sobre un agus de TH = 309F a 2000 bajo 30 bares, el
caudal de permeato es

Q = 847 1/m2/dia con un grado de rechazo de 98,2 %

Se prepara un cordoncillo hueco y flexible consti-
tufdo por una funda textil tricotada sobre cabeza de 6 agujas
con ayuda de un hilo de polletileno trilobulado de 1000 de-
niers torcido a 20 vuelta® por m. Eldiametro ecterior es & -4m)s
La registencia a la presién exterior es sensiblemente nula
con tratamiento térmico.

Se hace pasar el cordoncillo a una velocidad de 9,8
em/s, por una estufa mantenida a una temperatura constante
de 25000, y después se la hace pasar a través de un conducto
convergente de didmetro 2,6 mm llevado a uns bemperatura de

0
120°C,
Se deposita a continuacifn sobre el cordoncillo un

colodién a base de acetato de celulosa operando como en el
ejemplo l. Sobre un agua bruta de TH = 30°F 8 2000, hajo 30
bares, se obtiene Q= 559 1/m2/dia con un grado de rechazo

de 96,7,
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Egte ejemplo y el siguiente muestran que el invento
puede llevarse a la préctica con fundas textiles no trenzadas
EJEMPLO 6

Se prepara un cordoncillo hueco y flexible de dié-
metro exterior 3 mm constitufdo por una funda textil de poli-
propileno tejida con armadura satén de 5 y desenganche de 2,
La cadena se compone de 86 hilos de cabos mtiltiples de 200 de
niers torcidos a 340 vueltas por m. La trama se compone de
hilos de cabos miltiples de 200 deniers torcidos a 340 vuel-
tas por ‘m. Se obtiene por 20 golpes de bobina por cm, por
superficie sobre dos superficies.

Se hace pasar el cordoneillo a una velocidad de 12
em/s por una estufa mantenida a 250°% s ¥ despubs se hace pa—
sar a través de un conducto canvergeﬁte llevado a una tempera|
tura de 12000.

Se deposita a continuaclibén sobre el cordoncillo un
colodién a base de acetato de celulosa operando como en el
ejemplo 1. Este cordoncillo resiste una pfesi&n exterior de
70 bares.

Con este elemento, se obbienen los resultados si~-
gulentes: sobre wn agua de TH = 30°F a 20°% bajo 30 bares, el
caudal de permeato es Q = 843 1/m2/dia con wn grado de recha-
zo de 89, 4%,

EJEMPLO 7

Se prepara un cordoncillo hueco y flexible de dié~
metro exterior 2,5 mm, constituido por una funda textil de
hilo de poliéster comtraldo de 130/2 torsibn cadena trenzada
por 20 husos de 4 hilos. Se le hace pasar a una velocidad de
12 em/s por uns estufa a 25000, y después se estira a través

de un conducto convergente de didmetro 2,2 mm llevado a
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12000. Se deposita a continuacién sobre el cordoncillo un co~
lodién a base de acetato de celulosa, como en el ejemplo 1, Es
te cordoncillo resiste a una presibén exterior de 70 bares.
Sobre agua bruta de TH = 309? a 20°C bajo 30 bares,
el caudal de permeato es Q = 1000 1/m2/dfa con un grado de re

chazo de 97,9.

EJEMPLO 8
Se prepara un cordomcillo hueco y flexible de didme~

tro exterior 2,2 mm, constitufdo por una funda textil tremza-
da con 20 husos de un hilo polietileno trilobulado de T00 de-
niers a 20 vueltas,

Se le hace pasar & una Velocidad de 12 om/s, por una
estufea a 25000, después se estira a través de un conduoto con
Vergente de didmetro 2,05 mm 1levado a 120°C, Se deposita a
continuacibén sobre el cordoncillo un colodién a base de ace-
tato de celuloga, como en el ejemplo 1.

Sobre un sgua bruta de TH = 30°F a 20°C bajo 30 ba-
res, el caudal de permeato es Q= 800 1/m2/dia con un grado
de rechazo de 96,8 %.

Estos resultados se obtienen sgobre un cordemcillo red
tilineo, Quedan rigurosamente invariables si se bobina el cor
doneillo sobre un diémetro de 20 mm, despubs se endereza pa-
re probarlo de nuevo en las mismas condiciones, 10 que muesg-
tra que puede ser plegado sgin inconvenientes seglin radios muy
cortos,

Se mide ademéds la resistencia a la rotura de estos - |-
cordoncillos, primero en estado bruto, a continuacibén tras
tratamiento al vapor y alisado, segln el invento., Para ello
ge dispone en paralelo una serie de 10 cordoncillosg idénti-
cos seglin una hojJa de acero vertical cuya arista horizontal
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tiene un radio de 1 mm y se miden las cargas (en kg-fuerza)
que se deban ejercer sobre los cordoncillos para obtener una
deformacién de altura determinada. Se obtienen los resultados

siguientes:

Deformacién en 100e de 20/100 40/100 60/100 80/100
e

Carga de deformacibn (en
kg~fuerza)sobre cordonci
110 nO tratado.......... 0,35 0’60 l,lo 1,90

Carga de deformacién (en
kg-fuerza)sobre cordonci
110 tratado seglin el in-
vent00000-¢.00001¢0-0¢.‘ 3,20 5,60 7’50 10,00

Se comprueba que los cordoncillos adquieren segin
el invento una estructura que les confiere una resistencia
a la rotura considerablemente mejorada. Se observe ademis
que esta estructura queda suficientemente porosa para poder

lograr caudales de permeato satisfactorios.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas
gon susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no
alteren su principio fundamental. También se hace constar
que el invento corresponde a una solicitud de patente presen
tada en Francia con el nlmero 73 17 325 de 14 de mayo de
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1973,acogléndose por lo tanto a log beneficios que conceden
los Convenlos Internacionales en vigor, siendo 1o que congti-
tuye la esencia del referido invento, y por 1lo que se solici-
‘ta PATENTE DE INVENCION por 20 afios en Espafia sobre; PERFEC
CIONAMIENTO EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS TUBULARES SEPARADO
RES DE FLUIDOS, caracterizéndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en la fabricacién de elemen-
tos tubulares separadores de fluidos, por permeabilidad se-
lectiva, congtituidos por una membrana selectivamente permea
ble, aplicada sobre una funda textil que delimita un canal
axial que comunica con el exterior, caracterizados porque el
elemento tubular se constituye por una funda textil de textu-
ra homogénea, asegurada y estabilizada por caldeo de ntcleo,
que le permite ser plegado en egpiras regulares segin radiog
de curvaetura comprendidos en particular entre 1 a 10 cm y con
gervar seccloneg rectas sensiblemente cireculares.

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicaeién 1,ca=-
racterizados porque se hace pasar la funda textil a través
de una zona de caldeo llevada a una temperaturs elevada, pré-
xima a la temperatura méxima que pueda ser soportadas por el
material textil sin degradacibén perjudicial apreciable, '
durante un tiempo suficiente para obtener un equilibrio tér
mico en todos los puntos de la funda textil, y después se la
revigbte con una membrana tubular selectivamente permeable.

3.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 2,
caracterizados porque después de atravesar la zona a temperg
tura elevada y antes del revestimiento por una membrana, se
hace pasar la funda textil a través de al menos un conducto

convergente para hacer desaparecer las asperezas de su super

ficie exterior y calibrar su seccién.
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4,~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio-
nes 2 6 3, caracterizado porque la zona de caldeo es llevada
a una temperatura en el intervalo de temperatura que corres-
ponde a la zona de reblandecimiento de 1la materia sintética
que constituye la funda textil.
Do Pérfeccionamientos segln la reivindicacién 1,ca-
racterizados porque la superficie exterior de la funda textil
es calibrada.

6.~ Perfeccionamientos segfin wna de las reivindicaci o

nes 1 6 5, caracterizados porque la funda textil se constitu

ye por hilos y/o fibras de materias sintéticas.

Te= Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 6, ca-
racterizados porque la zona de reblandecimiento de la.mate-
ria sintética, se extiende en un intervalo de ‘temperatura de
al menos 5°C.

8.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacifn 7,ca
racterizados porque la materia sintética es una poliolefina.

9.~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la funda tex-
til se conforme con funda trenzada.

10.=~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque la funda tex
til se forma por hilos de cabos méltiples.

1l.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque las seccio-
nes rectas circulares de la funda textil poseen un didmetro
comprendido entre 1 y 10 mm.

12.~- Perfeccionamientos segtin la reivindicacifn 1,

caracterizados porque la membrana es introducida a lo largo

¥y en torno a la funda textils
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13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 1,
caracterizados porque la membrana es formada Yin situ en tor-
no a la funda textil.

1l4,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-—
vindicaciones anteriores, caracterizados porque la funda tex—
til se cubre sxteriormente por una membrana & base de aceta-
to de celulosa. .

15.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el elemento
es pretensado.

16.~ Perfeccionamientos en la fabricacidén de elemen-
tos tubulares separadores de fluidos, tal y como queda sustan
cialmente descrito en la presente Memoria,
Egta Memoria consgta de diecinueve hojas, escritas a
méquina por una sola cara. 1o YD 974
Medrid,
RHONE-POULENG S.A.
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. Firmada: L. Gaola Fernandez
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