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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE DERIVADOS DE 
BENZOFURAÑILO.-

BASF AKTIENCESELLSCHAFT, entidad alemana, residente en 
6700 Ludwigshr/'Rn, üepiíblica Federal Alemana.-

La presente invención se refiere a un procedi­
miento para preparar nuevos y valiosos ásteres de 5-benzo- 
furanilo que se utilizan como herbicidas.

, Se conoce el empleo de sulfonato de 2,3-di.hidro-
t

5. 3,3-dimetil-2-etoxi-5-benzofuranilmetano, pero su efecto,
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sin embargo, es deficiente.

Se ha encontrado que ásteres, de T-bensofuranilo de- : 

la fórmula general: ¡

i
i
í
!

1 2  ̂ * ' en la que-R , R y R"* pueden ser iguales o diferentes y repre­
sentan hidrógeno o alquilo (metilo, etilo, propiló), o y -¡

2 2 i 'R , o R y R*" forman juntos una cadena de alquile-no (verg. , ¡
con 2 a 5 átomos de carbono); R̂ * es hjdroxi., alcoxi (^órg* óóh
1 a 5 átomos de carbono, en c;¡.so dado sustituido per iuil.uY'o ¡
o alcoxi, por ejemplo, metox:i, alcoxi, beta-cloroetoxi o metoy
xietoxi), alqueniloxi (verg. con a i átomos de carbono, <--n !
caso dado sustituido por haluro, ñor ejemplo, aliloxj o.
cloroaliloxi), alquiniloxi (verg. con 2 a 4 át.omo¡-. do - a.rbo-

lo, verg. bcncilm^rcapto, p-fenilatilmerc;

no, en caso dado sustituido por huluró, ñor cj'.emplo, rrossi**' i 

giloxi, butiniloxi o cloro huti. iloxi ), alquilmercapt? (vor,".u ' 

metilmercapto, etj 'o encanto, srociimcrcapto ;, ar. .leuúlmcth** 

(en caso dado sustituían en el aromático por ñauare o -tlh'f-*" ¡

rcapto, f'-cio-'omr'!-' -'- , 

mercapto), ariloxi (en cr̂ so dado surtí tu j do por ¡¡.a'uro o i
nit.ro, ver,";, tonori, nitrnfenoxi K representa, rmos-án, ;

grupo MR r-,prnser,tundo Y R*"" *üquj.lo (metilo, cti***¡
lo, '<ropijo, r-utllo), u .1 quilo -u 'ti tu ido (verg. coa 1 - ;

átomos do carbono, ::ust¡ tu i do ñor haluro o alcoxi, verg* !
etilo huí ogenado c me toxietilo), o lor,:.ur ¡ o y R̂ ** ju.'dL'c 
con el átomo de nitrógeno, siendo aquellos los suí-tiruyen-̂ '̂ '
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del nitrógeno, un anijlo heberoctc'ico, en cano sustituido,
ípor ejemplo, morfolina, 2 ,6-dimetilmorfolina, pirrolidina, 

piperídina, metilpiperacina, hexametilenimina, 2-metil-hexa-* ¡ 
metilcnimina, acetidina, trimetilacetidina, R̂ ' representa, ¡ 
además, el grupo 0C0R , siendo R alquilo (verg. con l a  4 '
átomos de carbono, en caso dado sustituido por haluro, por '{
ejemplo, metilo, etilo, propilo, trifluorometilo, clorometi- 
lo), alquenilo (verg. alilo y metalilo), alquinilo (verg.
propargilo y butinilo), arilo (en caso dado sustituido por j

!haluro, alquilo o nitro, por ejemplo, fenilo, tolilo, cloro- ; 
fenilo nitrofenilo), alquilamino (verg. metilamíno, dimctila-j
mino), alcoxi (en caso dado sustituido por haluro o alcoxi, ¡

{
verg. metoxi, etoxi, propoxi), alqueniloxi (con 3 a 4 átomos j

i*de carbono, en caso dado sustituido por haluro, por ejemplo, 
aliloxi, y cloroaliloxi), alquiniloxi (verg. con 3 a 4 áto­
mos de carbono, en caso dado sustituido por haluro, verg. 
propargiloxi o clorobutiniloxi), arilamino (en caso dado 
sustituido por alquilo, cloro o aicoxi, verg. fenilamino, ] 
tolilamino, clorofenilamino), ariloxi (en caso dado sustitui­
do por alquilo o haluro, várg. fenoxi, toliloxi, clorofeni- 
loxi), y en que y R son iguales o diferentes y represen­
tan hidrágeno, alquilo (metilo, etilo, propilo, isopropilo, 
butilo, sec-butilo, i-butilo), o alquilo sustituido (beta-clo-- 
roetilo), R^, R^ y R^ son iguales o diferentes y representan 
hidrágeno, alquilo (metilo, etilo), haluro (cloro, bromo), - 
ciano, acetilo o metoxi, tienen un buen efecto herbicida que

j
es superior a ál de los herbicidas conocidos. ' j

- Los nuevos compuestos se obtienen haciendo reac- ¡ 
clonar un derivado de bennofuranilo de la. fórmula



en la que R \  R^, R^, R^ y R^ tienen las significa­
ciones arriba indicabas, con un haluro de aminosulfonilo de 
la fórmula

H^J^NSOgX

en caso dado en presencia dé un ácebtor de ácido, teniendo R '! 
y las significaciones arriba- indicadas y siendo X i.alare;

* La obtención de los nuevos ásteres de ')-bensoturan i - 
lo se ilustra a rain de los ejemplos siguientes:
Ejemplo 1 * . *

* !
A una solución de 48,K partes (partes en pena) de -

2 ,3-dihidro-3,j-dimetil-2-morfolico-s-hi iroxibensoíorann y 
27,1 partes de trietilamina.cn 110 partes oe tetra.bisMo.fu ..,-0 ' 
se artaden bajo agitación a 0 a 36 parte;- de elon.ro ce 
metilaminoculfonilo. La mezcla ué reacción i<: filtra 01- suc-' 
cien despuán. do agitarla durante ana hora a* ycáporotura am­
biente. El filtrado se concentra ai vacío y o'i ror i dan se ai-'

isuelve en ?50 partes de mctanol. Ucnuuón de ao i clonar hf. ..ari­
tos de agua y de tratar la solución con camón r-eti.vo sr. 
cía ía cristalización m. liante en fría;;: ion to. La pasta cri.-ta-- 
iina se i'iltra por succión, se lava con matartoj aero . -a)
y se .'cea al vacío. El producto ¡ruto tiene u.. santo .e fu- t 
siún oe 125 - 12b"C. 7rintaliza.noo una prueba a partir do rué— 
tanol al 80 'A se obtiene un 2 ,3-di hid ro-j, ,3-di me t Li-L-e-iOr fo- ; 
linobensofuran-p-il-mctilaminosulfonato puro, P.f. i *-—1 1-0 .



L'l compuesto tiene la simiente fórmula estructural.,

H3CNH

Los siguientes compuestos se obtienen en forma simi-!
lar:
2.3- dihidro-j,3-di.metil-2-morfoiinobenzofuran-5-il-an,ino-sul-
fonato, <
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-morfolinobenzofuran-5-il-etli-amina-,
sulf onato, p.f. '
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-morfolinobenzofuran-5-il-prcpil-
aminosulfonato, aceite no deutilable, '
2.3- dihidro-3,3-dimotil-2-morfolinoben^'ofuran-5-il-izorroni-

H:in:ir,osuirot:¡.to, p.f. 117-U93C, !
2.3- di biúro-3,3-dimetíl-2-morfolino benzofuran-5-ii -butil-amrno¡-
sulí'onato, ' .
2.3- di hidro-3,3-dimetil-2-morfolinobenHofurnñ-5--iJ<-&eta-clo- ¡

roetiisulfonato, . ,
2.3- dihidro-3,3-diu..':til-2-pipcfiáinobenzofuran-5-'il-^'dno-au.t.-r ¡

fonato, . - .' I
2 ,3-dihidro-3t 3-dimetil-2-piperidinobenzofurau-5-i l-mctj.l-ami- j

nosulfonato,
2,3-dj hi dro-3,3-dimetil-2-niperidi no banzo f'uran-d-il-ot^ .i-ns 

no su'¡.fonato,
!

2.3- dihidro-3,3-dimoti*i -2-niperidi nobenzofuran-5-i l-pr^p^ 
aminosulfonato,
2.3- dihidro-3y3-c¡imctil-2^piperidinobenzofuran-5-il-isonropra-Í

aminosulfonato,
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2,3-dihidro-3,3-diÉetil-2-piperidj nobenzofüran-5-il-beta-clo-
roetilrmtinouulfonato, ''i
2.3- dihidro- 3,3-dime ti 1-2- (/) -me tH r Lpernojno )-born'o.iur:m-'i- ,¡
il-atninosulfonato, ii
2 .3- gj.hidro-3,3-dimetil-2-(4-metilpincracino)-banzofurano-5- .}.
il-metilaminosulfonato, .i
2.3- dihiüro-3,3-dimetil-2-(4-metilpiperacino)-benzofuran-5- !
il-etilaminosulfonato, '!
2.3- dihidyo-3,3-^dimetil-2-(4-metilpiperacino)-bemzofu.ran-5- ! 
i 1-prop ilamino súlf onato,
2.3- dihidro-3,3'-dimetil-2-(4-inetilpiperacino )-bcnzofuran-5- ' r
il-isopropilaminosulfonato, !

' !
2 .3- dihi':rc-3s3-dimetil-2-(hexamoti ícnimino )-benzo.füra'''¡-5-il- ;
metil.''niino-sulf onato, ;
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-(hexamotilonimino )-oenzoí'uran-5- '
il-etilaminooulfonato, ¡
2.3- dihidro-3-etil-2-morfolinobenzofuran-5-il-metilaKiinósu.Í- 
fonato,
2.3- dibd dro-3-otil-2-niperidinobcn".ofur.'tn-5-i l-wíilam* ro-nni-' 
fonato, p.f. 114-115.SC,
2.3- dihidro-3-o ̂ 43 -2- arrolidino be. <zofuranr5-iÍ! -me ti lami2-L0->.' ,
sulionato, . . .
2 . 3 -  d ib ia r .o -3  ^ 3 -d im e ti l-2 - (d im o t i. lf'.afino ^ -b e n z o í 'u r^ n - 'i- i 'l -  ' ;
m e tila n i in o s u lfo n a to , ' . . - ' .*!
2 .3-  dihÍ3ro-3,3-dimetil-2- (dimet i i : ta i  no ).-bcnr.o furan-5-il- ;

etilar.'dnosulfonato, ' ' ;
2,3-d'¡ hidro-3,3,6-tri metil-2-mor felino benxói\irari-5-il-mr'ti.

amino cul'i'o n a to ,
2,3-oihioro-3

¡ nosuIfonato
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2.3- dihidro-3,3,6,7-tetrametil-2-Korfolirober.izofuran-5.-il- ,
metilaminosulfonato, ' . . '
2.3- dihidro-3,3,6,7-tetrametil-2-morfolinobenzofuran-5-il- ' 
e t i larnino sulf onat o,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-pirrolidino-4,6-diclorobenzofuran- 
5-il-metila"ninosulfonato ,
2.3- dihidroi-3,3-dî Î etil-2-morfolino-6-clorobenzofuran-5-il-
metilaminosulfonato, j
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-morfolino-4,6-diclorobenzofuron-5- i
il-metilaminosulf onato, '}
2.3- dihidro-3,3-dimet il-mo rfolino-4-ac e t ilbenzo furan-5-i1-me- 
tilaminosulfonato,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-morfolino-6-metoxibenzofuran-5-il- ¡
metilaminosulfonato,
2,3-dihidro-2,3-1 e t r ame t i 1 e a-2 -mo r f o lino t.-enzofuran-5-il-metíl-; 
aminosulfonato, }
2 ,3-dihidro-2 ,3-trimetilen-2-morfolinobenzofuran-5-il-metil- t'
aminosulfonato. ¡- ' i
Ejemplo 2 .  ̂ i

Una suspensión de 9)6 partes de hidruro sódico en 
190 partes de tetrahidrofurano se mezcló a 20 a 308C con una 
solución de 99)6 partes de.2 ,3-dihidro-3,3-dimetil-2-morfoli- 
no-5-hidroxi-benzofurano .en 360 partes de tetrahidrofurano baj 
agitación y controlando el desarrollo de hidrógeno. Para com­
pletar la reacción se siguió agitando durante 1 hora a 40 0̂ .
.A continuación, se adicionó a la mezcla de reacción a 30 a 353 
60 partes de cloruro de dimetilaminosulfonilo gota a gota y 
después se'completó la reacción durante 3 0 .minutos a 50 a 
5520. Para la elaboración se separó el cloruro sódico, se 
concentró la solución clara al vacio, se disolvió, el residuo
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en metano1 bajo calentamiento y se filtró la solución caliente.'
. } ' Después de enfriado se filtró el producto cristalizado por suc-r

ción; el producto bruto tuvo un p.f. de 110-113PC. Cristalizan-¡
do una segunda vez a partir de metanol se obtuvo un 2 ,3-dihidro--
3 ,3-d.imetil-2-.morfolinobenzofuran-5-il-dimetilaminosulfonato
puro, p.f. 113 a 114^0.

El compuesto tiene la siguiente fórmula estructural:

En forma similar se prepararon: ..
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-morfolinobenzofuran-5-il-dietilamino4 
sulfonato, p.f. 90 - 92se,
2 .3- dihidro-3 ,3-d.imetil-2-morf olinobenzofuran-^-il-N-motil- 
beta-cloroetilaminosulfonato,
2 .3- dihidro-3 ,3-dimetil-2-piperidinobenzofuran-8-il-dimetil-
aminosulfonato, ' ¡
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-piperidinobenzpfúran-5-il-.áietil-
aminosulfonato, r * .
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-pirrolidiaohenzofuran-5-il-dimetil—

aminosulfonato, . ' . - ' . - , .
2.3- dihidrO"3)3-dimetil-2-pirrolidinobenzofuran-5-iÍ-die uij:-
aminosúlfonato, * - .
2.3- dihidro-3-etil-piperidinobenzofuran-5-il-dimetilamino- 

sulfonato,
2 .3- dihidro-3-etil-2-pipcridinobenzofuran-5-il-dietií- 
aminosulfonato,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-morfolinobenzofuran-5-il-N-nt6til-

¡!



etilaminosulfonato
La obtención de los derivados de 5-hidroxi-benzpfuráí- 

no sustituidos empleados como sustancias de partida puede 
desprenderse, entre otros, de la publicación de patente holan­
desa 6 .512.311, del jornal para química práctica, 4& serie, 
tomo 32, página 144 (1966) y de la publicación de patente es-' 
tadounidense 3.184.457*
Ejemplo 3

A una mezcla de 133 partes de agua y 68 partes'.de 
ácido clorhídrico concentrado se agregó de una vez a 802C y 
bajo agitación 68 partes de 2 ,3-dihidro-3 ,3rdimetil-2-morfar 
lino-benzofuran-5-il-metilaminosulfonato. La mezcla obtenida 
se calentó rápidamente a 90 a 95-C, y se mantuvo durante 2.*.; 
minutos a esta temperatura. A continuación, se enfrió la so- ,': < 
lución de reacción inmediatamente añadiéndole hielo. Para su - ¡ 
elaboración se extrajo con éter; se lavó la solución etérea 
dos veces con agua, se secó con sulfato de magnesio y se con- ¡ 
centró al vacío. ' '

El residuo viscoso se disolvió en 100 partes de étei 
y después de agregar 60 partes de n-hexano se obtuvo por en-?' 
friamiento un 2,3-dihidr'o-3,3-dimetil-2-hidroxibenzofuran-5-il - 
metilamino'sulfonato en forma cristalina, p.f. 111-112se.

El compuesto tiene la siguiente fórmula estructural:

En forma análoga se obtuvieron los.compuestos si-
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guientes:
2 .3- dihidro-3 ,3-dimetil-2-hidroxibenzofuran-5-il-etilamino-
sulfonato, = 1,5250,
2.3- díhidro-3,3-dimetil-2-hidroxibenzofuí*an-5-il-propilsmino-
sulfonato,
2 .3- dihidro-3 y 3-dimetil-2-hidroxibenzofuran-5-il-iscpropil-' 
aminosulfonato, p.f. 75 - 76sc,

...  t2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-hidroxibenzofuran-5-il-butilaraino- j
sulfonato, ' !
2.3- d*ihidro-3,3-dimetil-2-hidroxibenzofuran-5-il-beta-clóro- .
etilaíninosulfonato, <¡
2.3- áihidro-3,3-dimetil-2-hidroxibenzofuran-h-il-oÍMe ¿il- ¡

aminosulfonato, p.f. 90 - 91-C, i
2.3- dihidro-3,3-dimotil-2-hidroxibenzofuran-5-il-á3 otiladino-;
sulfonato, p.f. 65-6630, ¡
2 .3- dihidro-3 ,3-dímet i1-2-hidro xi sonso furan-5-il-amino sul- i
f onato, !,

*!
2.3- di-hiáro-3-, 3-diíaetil-2-hidroxihcuKofuran-5-al-^"mctil-

- i
N-beta-cloroetilaminosulfonato,- ... . .
2 ,-3-dihidro-3-étil-2-hidroxibens.o fú.rao-5-il-mc ti inosulfu- : 
nato,. - . - - * ' - - . '

2.3- díhidro-3,3,6,7-tetrnmpti 1-2 dro 3b. banzo litrn. <-5 -il- ¡

metilatninosnlfbnato, ' '
2.3- dihioro-3,3,6,7-^etrameti l-P-i-iidroxibehxo furan-5-il- - '
etilaminosulfonato. ' ' i
Ejemplo 4 . * ;

Una solucíbn de 22,5 partes uo j tui.'i'ro-

30.

me til-2-hidroxibenso furan-5-i1-met ilax¡inosulfonnto en 2 00 - 
partos de motanol so mezcló con 4 gotas de ácido sulfúrico ¡ 
concentrado y, a continuación, se hirvió durante 30 minutos a'
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reflujo. Después de enfriada se neutralizó la mezcla de reac-- ¡ 
ción para su elaboración con trietilamina y, ,a continuación, sej'

i
secó al vacío. Alimentando el residuo viscoso con una mezcla } 
de óter/n-hexano sb obtuvo un 2 ,3-dihidro-3 ,3-dimetil-2-metoxi- 
benzofuran-5-il-metilaminosulfonato en forma cristalina; p.f..: 
89 - 91SC.

El compuesto tuvo la siguiente fórmula estructuran

Procediendo en forma correspondiente se obtuvieron, 
los siguientes compuestos;
2 .3- dihidro-3 ,3-dimetil-2-etoxibenzofuran-5-il-metilamj no- ' 
sulfonato, p.f. 64 - 66sc,

. j
2 .3- dihidro-3 ,3-dimetil-2-propoxibenzofuran-5-il-metilamino— 
sulfonato, p.f. 51 - 53 Ĉ,
2 .3- dihidro-3,3-dimctil-2-isopropoxibenzofuran-5-il-me.ti lamino-'
sulfonato, p.f. 58 59^0,
2.3- dihidro-3,3-dimetílr2-butoxibenzofuran-5-il-metilanñno- 
sulfonato,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-aliloxibenzofuran-5-il-metilamino- 
sulfonato, p.f. 66 - 67^0 ,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-propar giloxibenzofuran-5-il-meti!) - 
aminosulfonato, p.f. 70 - 71-C,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2- (2-cloroetoxi) -ben-z p fur an-5 -i 1- t¡
metilaminosulfonato, p.f. 52 - 54^0 ., ¡
2.3- dihidro-3,3-dimetil-3-(2-metoxietoxi)-benzofuran-5-il- . !¡
metilaminosulfonato,
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2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-etiltiobenzofurañ-5-il-metilai:íino- ,
sulfonato, j
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-metoxíbenzofuran-5-il-etil-ammo- ¡,
sulfonato, = 1 .5130, ¡
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-etoxibenzofuran-5-il-etilamino-

 ̂ 2 * .isulionato, n ^ =  1 .5065, j
. 2,3-díhÍdrO-3 ̂ -dimetíl^-prOpOXibenZOfuran^-il-etilaniinO-

pK * * *sulfonato, n^' = 1 .5005, j
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-isopropoxibenzofuran-5-il-etilami- ¡t
nosulfonato n ^  = 1 .5020,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-aliloxi.benzofuran-5-j i -ctilandno- -jt
sulfonato,
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-metoxibenzofuran-5-il-propil;tmino- i 
sulfonato, p.f.: 74 - 755c,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-etoy.ibenzofuran-5-il-propii;^,[d^o- !
sulfonato, p.f.: 45 - 505C, i
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-propoxibonzofuran-5-il-propil- . !

- )aminosulfonato, p.f.: 54- - 5 5-C, . '
2 .3- dihidro-3 ,3-dimetil-2-isopropoxibenzofurnn-5-il-p-.'-jpi7- j
aminosulfonato, p.f.: 78 - Slf'C, - . ' . * j
2.3- dihió'ro-3,j-d.: motil-2-aliloxibonzofuran-6-j l-prop^.. :
aminosulfonato, ' - ' - ¡

2.3- dihjdro-3,3-ditaetil-2-metoxj.benzofuran-5-j,l-i!.;opY-ooil- !
aminosulfonato,.p.f.: 84 - 8650, ,' - * , -
2.3- diMoro-3,3-dimotil-2-etoxibenzofuran-5-il-isop;r(,pj -j_ : 
antinosulfonato, p.f. 73 - 748C,
2.3- dihiuro-3,3-dime til-2-pro poxibenzofuraA-5 -i l-isop^-o .¡il- 
aciinosulfonato, u.f. 77 - 78^0,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-:'-isopropo;-dl-t'-n3ofur.*ui-5-t.l-i.;opr;,-.
pilaminosnlfonato, p.f. 69 - 7''5C,

í
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2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-aliloxi benzofuran-5-il-i3opropil- 
amino sulfonato,
2.3- dihidro-3,3-áimctil-2-metoxibeRZofúran-5-il-dimetila.mino-' 
sulfonato, = 1.5087, p.e.: 147 - 150PC,
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-etoxibenzofuran-5--il-áimetil-
aminosulfonato, = 1 .5023, p.e.^: 165 -r I67SC,
2.3- dihidro-3,3-dimotil-2-propoxibenzofuran-5-il-dimetil-
aminosulfonato, n^^ = 1.50^2, p.e.^ 170 - 173-C,
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-isopropoxibenzofuyün-5-il-di'not il- <
aminosulfonato, p.f.: 37 - 38sc, ¡

i
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-aliloxibdnzofuran-')-j. 1-dir.ietilamino-j
sulfonato, p.e.^ 1619C, n^' = 1 .5125, ¡
2.3- dihídro-3,3-dimotdl-2-metoxibcnzofuran-5-il-dietil amino- ¡
sulfonato, p.f. : 52 - 53 0̂ , i
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-etoxibenzofuran-5-il-d.ietiiomino- ¡
sulfonato, = 1 .4995,' - !
2.3- dihidro-3,3-dímetil-2-propoxibenzoí\iyan-5^-il-dieti lamino- ¡

¡
sulfonato,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-isopfopoxibenzofurr.w-5-il-diot il-' ;

aminosulfonato, _ ' - }

2.3- dihidro-3,3-aimotiLl--2-( 2r-cloyetoci) -bcnzofuran-5-il- ;
dimotilaminsulfonato, p.e.Q Q^.í 170 - 173-C, 1.5135-, j
2.3- dihidro-3,3-dimotil-2-.me bpxi'dtoxibenzofuran-5-il-dimotil- j
aminosulfonato, p.e.Q 16o 6172*0, n'ĵ  1.6025, " j
2.3- dihidro-3,3-d;i metía ̂-2-aliloxl benzo fu raa-5-il-di ct ü -  ;

2'ñaminonulfonato, n ^  1.5050,
2.3- üiMdro-3,3-dlmetil-2-mctoxi bonzo furan-5-i 1-N-met:

25afniposulfonato, p.e.Q 1<¡!3 - 162^0, -- 1,6075,
2.3- diM.dro-3,3-dimctil-2-e toxibenzofuran-5-il-N-moti1 
amlnosulfonato,

.}. o u i 1***

etil-
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2.3- dididro-3,3-di.metil-2-pronoxj }!cnzofuran-5-il-N-mctiJ.- ,;i
etilaminosulfonato,
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-icopropoxibenzofuran-5-il-N-metil-

ietilaminosulfonato, ¡
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-metoxibenzofnran-5-il-N-metil- '
beta-cloroetilaminosulfonato, *.!
2.3- dihidro-3,3-dÍJüotil-2-etoxibenzofuran-5-il"N-metil-&eta- . 
cloroetilaminosulfonato,
2.3- dihidro-3,3-dimétil-2-propoxibensofuran-5-il-N-Hotil- ¡
beta-cloroetilaminosulfonato, ¡
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-isopropoxibénzofuran-5-il-W-metil-' ¡
beta-cloroetilaminosulfonato, . ;
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-metoxibenzofuran-5-il-amlncsulfo- ¡
nato, p.f.: 130 - 131SC, - i
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-etoxibenzofuran-5-il-aminosulfato, !
p.f.: 139 - 14-Oac,
2.3- dihidro-3,3-dimetíl-2-propoxibenzofuran-5-il-aminosulfo-' 
nato,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-isopropoxibenzofuran-5-il-a:r¡ij'.o- j

isulfonato,
2 .3- dihidro-3 ,3'-di;'ici:il-2-aliloxibenzofuran-^rll-^lnoí:alfato,

t2.3- dihidro-3,3)6,7-te trametil-2-etoxibenzofuran-5-il-;nctil- 
aminosulfonato,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-met ilcarboniloxi-benzofuran-5-il-' 
dimetilarinosulfonato, p.f.: 66 - 68sc,
2.3- dihidro-3,3-dimetil-2-clorometilcarboniloxi-benzo-furan- 
5-il-dimetilaminosulfonato, p.f. 89 - 90^0,
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-etilcarboniloxibenKoí'uran-5-il- 
dimetilaminosulfonato, p.f. 53-55-C,
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-metoxicarboniloxi-benzo furan-5-il-



dimetilaminosulfonato, p.f, 101 - 102ec,
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-etoxicarboniloxibenzofuran-5-il- }'
dimetilaminosulfohato, - * !
2 .3- dihidro-3, 3-dimet i1-2-me t i le ar bamo iloxibenz o furan-b-i1- ]
dimetilaminosulfonato, p.f. 100 - 102SC,
2 .3- dihidro-3 , 3-dimetil-2-etilcarbamoiloxibenzofuran-5-il- }
dimetilaminosulfonato, p.f. 111-1133C, !
2 .3- dihidro-3 y 3-dimetil-2-isopropilcarbamoiloxibenzofuran- 
5-il-dimetilaminosulfonato, p.f. 107 - 109^0,

¡
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-clorometilcaybOniloxibenzoi'ura.n- ̂ i' 
5-il-dietilaminosulfonato, aceite no destilable, n̂ '- = 1 .5078,'
2 .3- dihidro-3,3-dimetil-2-metoxicarboniloxibenzofurau-5-il- !
dietilaminosulfonato, p.f. 96 - 97SC, ¡

i,
2 .3- dihidro-3 ,3-dimetil-2-metilcarbamoiloxibeup:ofurs.n-5-il- ¡
dietilaminosulfonato, p.f, 122 - 1236C¡ j'

¡
2 ,3-dihidro-3,3-dimetil-2-etilcarbamoiloxi'benzofurau-3-il- . }
dietilaminosulfonato, p.f. 125 - 126SC. ' ¡!t'

Las nuevas sustancias activas muestran un fuerte . }
efecto herbicida por lo que se pueden emplear como herbicidasj
o bión para combatir el crecimiento de plantas indeseadas, ]

íQue los agentes tengan un efecto selectivo o total depende i- 
en primera linea de la cantidad aplicada por unidad de área. ¡ 

Por malas hierbas o bión plantas indeseadas se entión 
de toda planta mono' o dicotiledónea que crece én lugares don­
de no se desea.

Así pueden combatirse con los agentes conforme a 
la invención gramíneas, tales como

Cynodon spp. 
Digitarla spp. 
Echenochloa spp

Dactylis. spp 
Avena spp. 
Bromua spp.
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Panicum spp. Poa spp.
Alopecurus spp.' Láptóchloa spp.
Lolium spp. Brachiaria spp.
Sorghum spp. Bleusine spp.
Agropyron spp. Cenchrus pp.
Phalaris spp. . Eragrostis spp.
Apera spp. y otros

tales como
Carex spp. Eleocharis spp.
Cyperus spp.

Seirpus spp. y otros
-bas dicotiledóneas, tales como
por ejemplo

Abutilón theoprasti Hibiscus spp.
Sida spp.
Malva spp. y otros
¡, tales como
Ambrosia spp. Centaurea spp.
Lactuca spp. Tussilago spp.
Senecio spp. . Lapsana communis
Sonchus spp. Tagetes spp.
Xanthium spp. Erigeron spp.
Iva spp. Antbemis spp.
Galinsoga spp. IViatricaria spp.
Taraxacum spp. Artemisia spp.
Chrysanthemum spp. y otros. '
Bidens spp.

Cirisum spp.
30
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Convolvulus spp. 
Ipomoea spp.. 
Jaquemontia tamnifolia 

cruciferae, tales como
Barbarea vulgaris 
Brassica spp.
Capsella spp. '
Sisymbeium spp.
Thlaspi spp.
Sinapis arvensis . 
Raphanus.spp. 

geraniacoae, tales como 
Erodium spp.
Gerbnium spp. 

portulacaceae, tales como 
portulaoa spp. 

primulaceae, tales como
Anagallis arvensis 
Lysimachia spp. 

rubíaceae, tales como
Richardia spp.

- Galium spp.
screphulariaceae,. tales como 

.Linaria spp.
Verónica spp. 

solanaceae, tales como
Physalis spp. '
Datura spp.

urticaceae, tales como

Cuscuta spp. 

y otros.

Arabidopsis tbaliana 
Descurainia spp. 
Draba spp. .
Coronopus didymus 
Lepidium spp. 
y otros.

y otros

y otros 

y otros . ' \

Diodié. spp. 
y otros .

Digital is spp. 
y otros

Nicandra spp.
y otros



5.

10.

20.

25.

30.

- 1 8 ­
-

spp.
violaceae, tales como 

viola spp.

zygophyllaceae, tales como
Tribuías ferrestis 

euphorbiaceae, tales como
mercur'ialis aimua 

umbelliferae, tales como

Daucus carota .

Aethusa cynapium 

commelinaeae . .
Commelina spp. 

"labiatae, tales como 
Lamium spp.
Galeopsis spp. 

leguminosae, tales como 
Vicia spp.
Lathyrus spp. 
Sesbania exaltata 

plantaginaceae, tales como 
Flantago spp. 

polygonaceae, tales como 
Polygonum spp.
Rumex spp.

aizoaceae, tales como
Mollug'o verticillata 

amaranthaceae, tales como 
Amaranthus spp. 

boraginaceae, tales como 
Amsinckia spp.

y otros

y otros '

Euphorbia spp.

Ammi majus 
y otros

y otros

y otros

Cassia spp. 
y otros

y otros

Fagopyrum spp. 
y otros

y otros

y otros

Anchusa spp.
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Myostis spp.
Li tho sp ermum s pp. 

caryophyllaceae, tales como 
Stellaria spp¡. 
Spergula spp. 
Saponaria spp. 
Scleranthus annuus 

chenopodiaceae, tales como 
Chenopodium spp. 
Kochia spp.
Salsola Kali

lythraceae, tales como 
Cuphea spp.

oxalidaceae, tales como ' 
oxalis.spp. . 

ranunculáceas, tales como 
Ranunculus spp. 
Delphiniúm spp.. 

papaveraceae, tales-'como- ' 
Papaver spp. ' ' 
Fumaria officinalis 

onagraceae, tales como - 
- Jussiaea spp. -
rosaceae, tales como -

Alchemillía spp. - 
Poicntílla spp. 

potamogetonaceae, tales como 
patamogeton spp. 

najadaceae, tales como .
Najas spp.

y otros - .

.Silene spp.
Cerastium spp. 
Agrostemma githago 
y otros

- Atriplex' spp. 
Monolepsis nuttallian.a 
y otros

y otros

. Adonis spp. 
y otros

, y otros

y otros .. 

y otros .

y otros 

y otros.
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marsileaceae, tales como .

marsilea guadrifolia y otros

Las nuevas sustancias activas pueden emplearse en 
cultivos de cereales, tales como 

Avena spp.

Triticum spp.
Hordeum spp.
Secale spp.

y en cultivos de dicotiledóneas, tales como 
Cruciferae, verg.

Sorghüm 
Zea mays . 

Fanicum miliaceum 
Oryza spp.

.30.

B ra s s ic a  sp p .
' S in a p is  spp .

C om positae, v e rg .
L ac tu ca  sp p . 
H e lia n th u s  sp p .. 

M alvaceae, v e rg .
Gossypium h irsu tu m  

Legum inosae, v e rg .
Medicago sp p . . 
T r ifo líu m  sp p . 
Pisum o -*. 

C henopodiacea , v e rg .
B eta  v u lg a r is  
S p in a c ia  sp p . 

G c lan aceae , v e rg .
dolanum sp p . 
¡'.'icoti..raia sp*.'. 

L in aceao , v e r g .
LÍHum '̂.[¡p.

Urntidl i f.n-ae, verg.

!íaphanus sp¡..

1*'C.

Carthcjrtus spp. 
Scorzonera spp.

'Pn.,a!eojur. :;¡ir>. 
L-rncaii"' spp'. - 
0-lycind - ?.taX -
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Petroselinum spp. Apium graveolene
Daucus carota

Rosaoeae, verg. Fragaria
Cucurbitacéae , verg. :

Cucumis spp. Cucúrbita spn.
Liliaceae,

Allium spp. I
Vitaceae, verg.

Vitis vinifera
Bromeliaceae, verg. , ['

Ananas sativus ' !
La aplicación se efectúa, por ejemplo, en f-Jim*- 

de soluciones, polvos, suspensiones o dispersiones, emulsio-- 
nes, dispersiones de aceite, pastas, agentes de espolforoi, 
de esparcimiento, granulados directamente pulverizados, pui-j'

iverizando, atomizando, espolvoreando, esparciendo o regan­
do. Las formas de aplicación vienen determinadas por las j 
finalidades del empleo, pero en todo caso es necesario que ' 
esté asegurada la más fina repartición posible de las siv;- 
tandas activas. í

Para la obtención de soluciones, emulsiones, -
pastas y dispersiones de aceite directamente pulvcrisables  ̂

entran en consideración, fracciones 'de aceite minara*! lo?.  ̂
punto de ebullición medio hasta elevado, .tales como tía-.rosi--i 
na o aceite Diesel-,' además aceiten de alquitrán de carbón ¡ 
etc., así como aceites de origen vegetal o animal, hidrc- ! 
carburos alifáticos, cíclicos y aromáticos, por ejemplo, ¡ 
benceno, tolueno, xilol, parafina, tetrahidronaftalina, 
naftalinas alquiladas o sus derivados, por ejemplo, metan-'.'!,! 
etanol, propanol, butanol, cloroformo, tetraclor.i'ro fie carbol



no, ciclohexanol, ciclohexanona, clorobenceno, isofbroas ot--..,
disolventes fuertemente polares, per ejemplo, dimetilformomi-
da, sulfóxido de dimetilo, N-metílpirilidona, agua etc. i¡

Las formas de aplicación acuosas pueden prepararan 
mediante la adición de agua a concentrados de emulsión, pas­
tas o polvos humectables (polvos pulverizables) y uisperaic- 
nes de aceite. Para obtener emulsiones, pastas o dispersiones 
de aceite pueden homogeneizarse las sustancias como tales o 
disueltas en un aceite o en un disolvente mediante agentes re- 
ticulantes, adhesivos, dispersantes, emulsionantes en agua. '' 
Pero también es posible obtener concentrados compuestos de '} 
sustancia activa, agentes de reticulación, adhesión, djspor- 
sión o de emulsión y eventualmente disolventes o aceites c.- '
luibles con agua.

Como sustancias tensioactivas sean mencionadas: su.-- 
les alcalinas, alealinotórreas, sales emiónicns de ácido lig- : 
ninosulfónico, ácidos naftalinosulí'ónicos, ácidos fenol sulfó-i': 
nicos, alquilorilsulionatos, alquilsulfatos, alquilaulfonales, 
sales alcalinas y alcalinotérreas del ácido üibutilnaftalino-' 
sulfónico, sulfato de íauriléier, sullatos de alcohol -yule, - 
sales alcalinas y alcaJmotérreas <íe ácidos grasos, sana. : . 
hexade candes sulfatados, hoptndochaolas, oc'.*n..os'.nole.:, su- - 
les de glicoléter de alcohol graso sulfatado, producto:- da -:o.; 
densación de naftalina sulf onada y derivados uc la rto.'-. li-ia. 
con formaldehido, productos de condensación de la naft.-i.-ina 
o btón de los ácidos nai'talinosajlí'ónícor. con fenol y . j* 
aehido, polioxietilen-octílfenolótcj', i^occti 1 fenol, 
fenol, nonilfenol etoxilados, alquilfenolpdr 'ieoiót- r, - 
bucilienilpoliglicolócer, alcoboles ce nlnu 1 ::.r u l p d i , 
alcohol de isotridecilo, condensados de óx* )< cti t.órdco do a--
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cohol grafio, aceite de ricino etoxilado, polioxietilenalquii-'. 
áter, polioxipropileno etoxilado, acetal de poliglioolátor de } 
laurilalcohol, áster sorbítico, lignina, lejías residuales ' 
sulfíticas y metilcelulosa.

Los polvos, agentes de esparcimiento y de espolvo­
reo pueden obtenerse mezclando o moliendo las sustancias ac * 
tivas junto con un soporte sálido. }

* Los granulados, por ejemplo, granulados recübiertos,j 
impregnados y granulados homogáneos pueden producirse median- _ 
te enlace de las sustancias activas con soportes sálidos. So-! 
portes sálidos son, por ejemplo, tierras minerales, talen como} 
silcagel, ácidos Silícicos, geles de silicio, silicatos, tai-i 
co, caolín, attaclay, caliza, cal, tiza, talco, bol, loess, ¡ 
arcilla, dolomita, diatomita, sulfato de calcio y de magnesio,! 
áxido de.magnesio, sustancias plásticas molidas, abonos,

i
tales como sulfato amánico, fosfato amánico,.nitrato amánico,
ureas y productos vegetales, tales como arinas de cereales. ¡'
de cortoza, de madera y de cáscara de nuez, polvos de celulosai
y otros soportes sálidos. *

Las formulaciones contienen entre 0,1 y 95% en.peso j 
de sustancia activa, preferentemente entre 0/5 y 90% en peso. ' 

A las mezclas o a cada sustancia activa se puede 
adicionar, en caso dado inmediatamente antes de aplicarlas 
(mezcla de tanque), aceites de diferente tipo, herbicidas,-fun­
gicidas, nematocidas, insecticidas, bactericidas, elementos ! 
pizcas, abonos, agentes antiespumantes, (p.e. siliconas) re- ,
guiadores del crecimiento, antídotos u otros compuesicp de ¡

i
efecto herbicida, tales como !!
anilinas sustituidas, ácidos ariloxicarboxílicos sustituidos, ¡ 
asi como sus sales, ásteres y amidas, ¡
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áterefi'sustituidos,

ácidos arsénicos 'sustituíaos, así como sus sales, ásteres y 

amidas,
bencimldazoles sustituidos, '
benzisocitazoles sustituidos, - .

dióxidos de benzitiadiazinona sustituidos,
benzoxacinas sustituidas,
benzoxacinonas sustituidas,
benztiadiazoles sustituidos, .
biuretes sustituidos, ,
quinolinas sustituidas, _

carbamatos sustituidos, .
ácidos carboxílicos alifáticos sustituidos, así como - r
les, ásteres y amidas, -
ácidos carboxílicos aromáticos sustituidos, así romo .'r - ...

les ásteres y amidas, *
carbamoilalquiltiol o carbamoilalquilditioi'osí'atos surj-, -
quinazolinas sustituidas, . .
ácidos cicloalquilarnidocarbotiólicos sustituidos, aa.í '-cu,
sales, ásteres y amidas,

cicloalquilearboa^uidorazóles sustituluos,
ácidos dicarboxílicos sustituidos, así cónto- sus,.sale as
y amidas, * -
sulfonatos de üihidrobenzofuranilo sustituíaos,* . * --'

j disulíuros sustituidos, " . - '
} sales de dipiridilio sustituidas, 

ditiocarbamatos sustituidos,
ácidos ditiofosfóricos sustituidos, así como sus s-j..-, < - .  

. .} res y ajnrdSLS,

30 ureas sustituidas
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hexanMhc?- 1-H-carbotioatos sustituidos,'

bidantoínas sustituidas,
nales de hidrazonio sur. L:i tuj das,
hidracidas sustituidas, 
isooxazolpirimidonas sustituidas, 
imidazoles sustituidos, 
isotiazolpirimidonas sustituidas, 
cetonas sustituidas, '
naftoquinonas sustituidas, -
nitrilos alifáticos sustituidos, /
nitrilos aromáticos sustituidos,
oxadiazoles sustituidos, . -
oxadiazinonas sustituidas, : '
oxadiazolidindionas sustituidas, : 
oxadíazindionás sustituidas,
fenoles sustituidos, así como sus' sales y ásteres, ' 
ácidos fosfánicos sustituidos, así como sus salen, esLere 
amidas, '- '
cloruros fosfánicos sustituidos, 
fo s fonalquiIgli c inas sus t itui das, 
fosfitas sustituidas, .
ácidos fosfóricos sustituidos, así como sus sales, estere 
amidas,
piperidinas sustituidas, -
pirazoles sustituidos, '
ácidos pirazolalquilocarboxílicos sustituidos, a.sí como f3
sales, ásteres y amidas,
sales de pirazolio sustituidas, ' '
pirazolioalquilsulfatos sustituidos,
piridacinas sustituidas,
piridazonas sustituidas, -
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ácidos piritiincarboxílicos uuSLituiuos, a3Í como sus sales 
ásteres y amidas, 
piridinas sustituidas,

. carboxilatos de piridina sustituidos, 
piridinonas sustituidas, 
pirimidinas sustituidas, 
pirimidonas sustituidas,

)
ácidos pirrolidincarboxílicos sustituidos, así como sus sa- ' 
les, esteres y amidas,
pirrolidinas sustituidas,' ¡
pirrolidonas sustituidas, -
ácidos arilsulfonióos sustituidos, así como sus sales..ásteres, 
y amidas, ,
estírenos sustituidos,
tetrahidro-oxadiazindionas sustituidas,
tetrahidro-oxadiazoldionas sustituidas, . !
tetrahidrometanoiñdenos sustituidos,' - .
tetrahidro-oxadiazoltionan- sustituidas, ' , * . ^
tetrahidrotiadiazintionas.sustituidas,- !
tetrahidrotiadiazoldionas sustituidas, - - í
amidas de ácido ti'-carbcxílico aromáticas sustituidas, 
ácidos tiocarboxilicos sustituidos,, así co;áo -sur. sales ásteres 
y amidas, '
tiolcarbamatos sustituidos,' 
tioureas sustituidas,
ácidos tíofosfáricos sustituidos, así copo s*
y amidas,
triazinas sustituidas, 
tríaseles sustituidos, 
uracilos sustituidos, 
uretidindionas sustituidas.
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tanto antes como después de la aplicación de las; sustancias . !'
activas como tales o de las mezclas de las sustancias activas ,
conforme a la invención. }

iLa adición de estos agentes a los -herbicidas coníor-j
' !

me a la invención, puede efectuarse en una proporción en peso 
de 1:10 a 10:1. Lo mismo puede decirse de aceites, fungicidas,j 
nematocidas, insecticidas, bactericidas, antídotos y regula- j 
dores del crecimiento. ¡

Los agentes conformes a la invención pueden,emplear-;' 
se,

o

una o varias veces 
antes de plantar 
después de plantar 
antes de la siembra 
antes de la emergencia

" ^

después de la emergencia ¡
durante la emergencia de las 
plantas de cultivos o de las 
plantas indeseadas.
La cantidad de aplicación de los agentes conforme a 

la invención puede variar y depende en primer lugar de la cla­
se del efecto deseado. -

La cantidad de-aplicación asciende, generalmente, a 
entre 0,1 g y '15 kg o más,.preferentemente 0,2 y 6 kg de sus­
tancia activa por hectárea.
Ejemplo 5 ¡

En el invernadero se llenaron tiestos experimenta- }
j

les con arena arcillosa y se sembraron semillas de beta valga-'



- 28 -

5.

10.

15.

!

20.

25.

30.

^  'ig?

ris,'spinacia olerácea, avena fatua, echinochloa crus galli, ,
- Jítlolium multiflorum, poa annua y sinapis coávensiá. !

Inmediatamente después se trataron éstos con las '[
i'

sustancias activas I y VIII y con la sustancia activa compara-¡ 
tiva IX, en una cantidad de 2 kg de sustancia activa por hsc-;
tárea, dispersadas o emulsionadas en 500 1 de agua por hectá­
rea.
Sustancia activa:
I 2,3-dicloro-3,3-dimetil-2-metocibenzofuran-5-il-etilamiao-

t
i

sulfonato,
II 2,3-dihidro-3,3-dimetil-2-metoxibenzofuran-5-il-mc*cil- 

amino s ulfo nat o,
III 2,3-dihidro-3,3-óimetil-2-isopropoxiben30i'uran-5-il-

metilaminosulfonato,
IV 2,3-dihidro-3,3-dimetil-2-morfolinobenzofuran-5-il-

metilaminosulfonato,
V 2,3-dihidro-3,3-dimeti 1-2-e *c o xi beózofuran-5,*-i 1-met i 1 -

aminosulfonato,
VI 2 ̂ -dihidro-l^-dimetil^-etoxibenzofuran-^-íl-etil-

aminosulfonáto, ' " " . .
VII 2,3-dihidro-j, 3-¿i'métil-2-isopropoxlbenzoíltráñ-3'-il-

etilaminosulfonato, " . .
VIII 2,3-díhidro-3,3-dimetil-2-morfolinobenzo furan-5-i1-*.

dimetilaminosulfonato, *
X 2,3-dihldro-3,l-dimetil^-hidroxibenzofuran-^i-il- 

dietilaminosulfonato,
XI 2,3-dihidro-3j,3-dimetil-2-met'oxibenzofuran-o-il- 

metil-etil-aminosulfonato,
XII 2,3-dinidro-3,3-dimeti 1-2-be t; - -clore t o xi banzoitur aai-

5-il-dimetilaminosulfonato,



XIII 2,3-dihidro-3,3-di.metil-2-beta-metoxi-etoxibenHofuran- 
5-il-dimetilamlnosulfonato,

XIV 2,3-dihidro-3,3-dimetil-2-aliloxibenzofuran-5-il- 
dimetilaminosulfonato,

XV 2,3-dihidro-3,3-dimetil-2-beta-cloroetoxibenzofuran- 
5-il-metilaminosulfonato,

XVI 2 ̂ 3-dihidro-3,3*-dimetil-2-propoxibenzofuran-5-il- 
metilaminosulfonato,

XVII 2 ,3-dihidro-3 ̂ -diBietil^-aliloxibenzofuran-S-il-
metilaminosulfonato,

XVIII 2 ,3-dihidro-3,3-dimetil-2-propargiloxibenzofuran- 
5-il-metilaminosulfonato.

Sustancia comparativa IX = 2,3-dihidro-3,3-dimetil-2-etoxi-
benzofuran-5-il-metanosulfonato. 

Al cabo de 3 a 4 semanas se verifico que las sus-;, 
tancias activas I a VIII tuvieron una mejor compatibilidad 
con las plantas de-cultivo y un mejor efecto herbicida que 
la sustancia activa IX.

El resultado del experimento se desprende de la 
tabla siguiente:
sustancia activa 1 11 111 IV V VI VII VIII IXkg/ha. 2 2 2 2 2 2 2 2. 2

plantas útiles;
Beta vulgaris 0 0 0 0 0 5 0 0 10

Spinacia olerácea 0 0 0 0 0 10 2 0 15
plantas indeseadas:
Avena fatua 100 95 95 90 100 90 90 85 80
Echinochloa crus ga 
lli 100 95 90 90 90 90 90 85 80
Lolium multiflorum 100 100 100 100 ioo 85 50 100 8o
Poa annua 100 100 100 100 100 90 65 95 85
Sinapis arvensis 40 60 60 65 60 30 30 30 20
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s u s ta n c ia  a c t iv a X XI XII XLl'I Xüv XV XVI XVI il XVjl
k g /h a . 2 2 2 2 2 2 2 2!
p la n ta s  ú t i l e s : i i !!
B eta  v u lg a r ! s 0 0 ó 0 0 0 0 0 0
p la n ta s  in d e se a d a s :
Avena f a tu a 100 90 85 95 . 90 90 90 90 QO í
E ch in o ch lo a  c ru s  g a - 100 100 90 85 90 85 85 80 OÜ ;
Lolium  m u ltif lo ru m 100 90 id o 80 90 80 85 80 80 :
Poa annua 100 90 100 85 90 85 85 80 .80 ' i
S in a p is  a rv e n s is 8o 30 30 30 30 40 40 '̂5 25 i
0 = sin daño i

100 = destrucción total ' .

Ejemplo 6 '
En el invernadero se trataron diferentes pl.aucus '.c- .

ni endo una altura de crecimiento de 3 a 11 c?a con las* cuntan- -
cias activas: - '
1 2,3-dihidro-3,3-diDetil—2-etoxibán^pfuran-5-il-sS'ti." - .

laminosulfonato, '

I I  2 ,3 -d ih id ro -3 -3 -d im e til-2 -m eu o x ib C fu .'O iu ran -:< -il-m cc i.lfÁ - '
minosulfonató, . - * . . '** - -'. . - .

I I I  2 , 3 - d iñ id r o - 3 , 3 -d im e ti 1 -2 -m e to .x ite n s o í 'ú ra ¿ ¡ -5 -2 i3iñi'.*ú-*i-- ' ,
nosulfonato, ' '

IV 2 , 3 -¿ j h id ro -3 ,3 -o irn e ti l-2 -n ]o r .fo lir :o  i.ensc fu ra n -" :- :.j-R es-i-  - - -
la m in o s u lfo n a to , . . -

V 2 , 3 -d iiiiéy o -3 ,3 -d im eT .il-2 -iso p ro p o x ib o n :u )^u ra jrí"5 -il 'w a t. L t-- -
lam ino s u I fo  n a t  o , -

VI 2,3-dihidro-3,3-di faetil-2-isoprop&xibcnKofuran-5-il-e c i ' 
lamino su1f onato,

V II , 3 - d ih id r o - 3 , 3-d ím oti l - 2 - m o r f o l j  ,,o tenso  t i .<" iU -''-i" i-n j m.. ti." ^
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minosulfonato,
IX 2,3-dihidro-3,3-dimeti1-2-hidr c¡ xibenzofuran-5-il-dietila­

mino sulf onato,
X 2 ,3-dihidro-3 ,3-dimetil-2-metoxibenzofuran-5-il-etilami- . 

no sulfonato,
XI 2,3-dihidro-3,3-dimetil-2-beta-cloroetoxibenzofuran-5-ii-

.

dimetilaminosulfonato,
XII 2,3-dihidro-3,3-dimetil-2-beta-metoxi-etoxibenzofurán-5- 

il-dimetilaminosulfonato,
..i

XIII 2,3-dihidro-3,3-dimetil-2-aliloxibenzofuran-5-il-dimeti-
laminosulfonato, !

XIV 2,3-dihidro-3,3-dimetil-2-beta-!cloroetoxibenzofuran-5-'-i 1-- ¡
metilaminosulfonato, . !. 'í {

XV 2 ,3-dihiaro-3,3-dimetil-2-propoxibenzoí'uran"-5-il-metila-
minosulfonato, !

XVI 2,3-dihidro-3,3-dimetil-2-aliloxibenzofuran-5-il-meti-
laminosulfonato, * * ¡

XVII 2 ,3-dibidro-3,3-^dimetil-2-propargiloxibénzofuran-5-il- ¡
metilaminosulfonato, . !

y con la sustancia activa comparativa ¡
VIII 2,3-diMdro-3,3-dimetil-2-etoxibenzofuran-5-il-metano- j

sulfonato i!
cada vez con una cantidad de aplicación de 2 kg de sustancia; }

t
activa por hectárea, dispersada en 500 1'de agua por hectárea.!

Al cabo de 2 a 3 semanas se comprobó que las sustan­
cias activas I a VII tuvieron una mejor compatibilidad con 
las plantas de cultivo y un mejor efecto herbicida que la 
sustancia activa VIII. ¡

El. resultado del experimento se indica en la habla ,
¡siguiente:



sustancia activa 
kg/ha.

12 112 1112
IV2

V VI 
2 2

VII2 VI H  i *2 !

plantas útiles: . 

Beta vulgar!s 0 0 0 0 0 0 0
t'

2 0 !

Plantas indeseadas: 
Avena fatua 100 100 100 85 .85 90 90 75 . :
Eckinochloa crus 
galli 100 100 100 80 80 85 90 70 ;

Póa annua * 95 95 100 85 30 85 85 70 i

Sustancia activa IX X XI XII XIII XIV XV A. VI XV i 1
kg/ha. 2 2 2 2 2 2 2 - *  ̂¡

plants-S útiles:
Beta vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i
plantas indeseadas:

Avena factua . 75 80 85 90 90 100 90 80 '
Echinochloa crus 
galli . 80 80 75 70 75 90 80 80 70 Ú
Poa annua 85 80 80 70 80 70 85 * 5 '-'0 '
O = sin áaño
100 = destrucción total.

LoS bj-gC compuesto. :icn . una ci i o .¡ c< ¡
lógica correspondíante a aquellos de los ejemplo.? a y-d: *'

M 
w



-C-CBgCl -C„H, * C ̂ Br-¿ 5

-C-CHn -CHn -CIL

-C-CHgCl

O

-C-NH-CH-

-CH-

-OH-

-CĤ

-CH-

0

-C-NH-C^Hyi -CIL -CH-.

-C-NH-CH -CgH^ -C^H-

-C-NH-CgH^ -CoHí- 2 5

Ejemplo 7 ' ' ' - . - ,
En el invernadero se.'llenaron varíes* tientos .cxno 

rimentales con arena arcillosa 'y se sembraron diferentes se 
millas. Inmediatamente después se' efectuó e'l tratamiento co 
las sustancias activas ' '

I
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:

IV

20. y para comparar con la sustancia ac tivJi compai'aj va . - *
V 2-etoxi-:-', j-oiñacr-', j-úimet il-b-ben^o turan i.l-míi-i.ano. t'l - . 
fc-nato .

en cada cano dispersadas o Misionadas con '̂ 70 1- n,{ua ' 
por hectárea. La cantidad de aplicación.ascendió en cada caso 
0,5 kp/Ha de sustancia activa. * *

Al cabo de 3 a 4 semanas se <;C:, rr.'A ó --u.- las a asta.--- 
i cías activas I a IV Tuvieron una mejor cor<.patU.-iii can -sa 1-. - 
plantas de cultivo y un mejor efecto herbicida -u. la. sustan­
cia activa V.

31 resultado del experimento se da;,-pr<-n(.., ce la tu-



bla siguiente

Tabla
sustancia activa . 1 11 111 IV V'-
kg/ba. 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Beta vulgaris 0 o 0 0 8,5
Avena fatua 1Ó0 : 100 - 80 90 3 6
Lolium multiflorum 80 85 50 60 4
Echinochloa crus galli 100 100 50 100 25
Alopecurus myosuroides 90 90 80 85 17
0 = sin daño

100 = destrucción total
Las siguientes sustancias¡ activ.- tienen una <e fica-

cia biológica correspondí.ente a la de los compuestos 1 ,y 11 '

O
!t

C^H^-NH-S^O

o
n-Cj^-NH-S-O J í ,,
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¿A ^

^2^5 **
^N-S-0n

C2H5 o d /
t ;

10,

Ejemplo 8

En el invernadero se trataron diferentes plantas te­
niendo una altura de crecimiento de 3 a 11 cm con las siguien­
tes sustancias activas '

15.

25.

II

20.'^* \

III

CH3 ,?
' ^ N - S - 0 ^  
CHj^ o

OH3
OH-

H

IV

3o



V

y para comparar con la sustancia activa _
VI 2-etoxi-2,3-dihidro-3, .3-dimetil-5-benzofuranil-mctano-

sulfonato, . .
en cada caso dispersadas o emulsionadas en 500 1 de a¿ua por 
hectárea. La cantidad de aplicación ascendió en cada caco a ' 

1 kg de sustancia activa por hectárea. Al cabo de 2 a 3 sema­
nas se verificó que las sustancias activas .1 a V mostraron un 
mejor efecto herbicida. *

El resultado del experimento ce indica en la tabla 
siguiente:. ' * -

' - ' Tabla. ' ' . ' -
sustancia activa 
kg/ha.

1
' 1_ ,

i r
r'

' 111 IV' *. V
l' 1.

Vi 
. -i

Beta vulgaris o : -0 ' ' ;0' - ' 0 ' i- 0

Avena fatua * ' 100' . _ 8ú . 90' * 90 100 55

Alopocurus myosuroides ' 85 - 80 85' 80 85 -.0

Cynodon dactylon 85 80 80 80 85 -O

0 = s in  daño '
100 -  d e s tru c c ió n  t o t a l .  * '

T ienen  una e f i c i e n c i a  b io ló g ic a  c o r r e s p o n d e n te  3un 
s u s ta n c ia s  a c t iv a s  ,

' ̂
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Ejemplo 9 ' . . ;

A una solución de 28,7 partes en peso de 2,3-dihiúro- 
3,3-dimetil-2-hidroxibenKofúran-5-ii-dimctiloami nonúlfóna'to y 
14,1 partes, en peso de trietilamjrna eri'120 pari.es en peso de 
éter (seco), se 'dosifican bajo' agitación a -ó a -12 ec j-o,j. ,
partes en peso de cloruro de acótilo. Al*cabo de una nóra '

lava la mezcla de ..---acción, para su elaboración, agitá.-.áoln 3 ; 
veces con agua. Al concentrar lo- f-i.no orgíínica secada ion nu.',-' 
fato de magnesio', se precipita la'mayor parte -del producto . 
de reaccióní p.f. óó-óo^C. ' ;

. El compuesto t ien e  l a  ?s i guien te fórmula <-¡u

30 ¡



Ejemplo 10

A una solución de 28,7 partes en peso de 2,3-dihidro'j.
3,3-dimetil-2-hidroxibenaofuran-5-íl-dimetilaminosulfonato y ¡ 
14,1 partes en peso de trietilamina'en 120 partes en peso de ¡ 
óter (seco), se dosifican bajo agitación a -8 a -129C 12,4 parí- 
tes en peso de clorocarbonato de metilo. :

Despuós de su elaboración (segón el ejemplo 9) se j 

aísla el producto de reacción en forma de una sustancia cris—  j

talina, p.f. 101 - 102PC. * ¡
i.

El compuesto tiene la siguiente fórmula estructural ¡
i

f!

Ejemplo 11 , - - - ' ' ¡
A una solución de 28,.7 partes en peso de 2,3-dihidr"-r

3,3-dimetil-2^hidroxiben2ofuran-5-il-dimetiláminosulfor".;.to en

90 partes en peso de tetrahidrofurs.no- se- agregó-' dbspuós. de - !

* adicionar 1 parte cu poso .de tríeti-lamina 6,9 parteo on poyo j
de mat'iíis.ocianato. La mezcla de .reacción .se mantuve en recoso.

* * * * * . ̂   ̂ ! dura.nte horas a temperatura amhjente -yy a continuación, ;! '
concentró al vacío oara su elaboración, el residuo so crista— ¡ 

linó a partir de ótor, p.f. 100 - 102PC. 1.
El compuesto tiene la siguiente fórmuTu ostructnr^L

n o 0
j.N-50 H^C/ —

CHo CH.
O

O-C-KiíCHTn O
o



40 -
<a? &

9  6isa ^ N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza d&l Invento, ! 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse j 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son suni- 
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. También se hace constar que el invento -i 
corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en Alemania!,

' icon fecha 16 de mayo de 1.973, bajo el número P 23 24 592.3$ ^
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los ; 
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons&itaye 
la esencia del referido invento y por lo que se solicita. Patenj- 
te de Invencién por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO ^; 
PARA LA OBTENCION DE DERIVADOS DE BENX0FURAN1L0$ caracterizán­
dose por lo siguiente:

1.- Procedimiento para la obtención de derivados de 
benzofuranilo, de fórmula general: . !

en la que R*̂*, R^ y R"* son iguales o diferentes y represen
iy n forman junco.'.* nn-1 2 . 2hidrógeno o alquiló, o R y R o R 

cadena de alquileno: R̂ ' es hidroxi, alcoxi, alu*d.njiox:, 
[̂uiniloxj., alquilmercapto, aralquilmercapto, ar.'-cxí, n rt- 
presenta, además, el grupo NR^"*V*\ siendo R Y ¿ ain -j.-' 
? alquilo sustituido o tornando R"*̂' y R*̂ * ¡;anto con ei 
ie nitrógeno, siendo aquellos los sustituyentes 
no, un anillo hcterocíclico, en caso dado sustiLnid..., ¡ü s..,



y, ^ ^ ^. ' 1 2  12a d e m a s g r u p o  OCOR , siendo R alquilo, alquenilo, alqui-'t : * . !
nilo, arilo, alquilamino, alcoxi, alquerdloxi, alquiniloxi, j

5 6 ¡arilann.no, ariloxi, y R* y R son iguales o diferentes y re- ¡
presentan hidrogeno, alquilo o alquiló sustituido, R?, R̂' y '
.R̂  son iguales o diferentes y significan hidrógeno, alquilo, - :
haluro, ciano, acetilo o metoxi; caracterizado porque se ha- !
ce reaccionar un 5-hidroxibenzofurano de fórmula ¡

ciones arriba indicadas, con un haluro de aminosulfonilo de 
fórmula * .

R ^ N SOgX
5 6 . - .en la que R y R tienen las significaciones arriba -ihóicaoaa

y X es haluro. . . :
2.- Procedimiento para la obtención de'derivados . 

de benzofuranilo, y como queda sustancialme-nte descrito- 
en la presente Memoria. * ' ' " :

Esta Memo.ria consta,de.41 hojas escritas.a máquina 
por una sola cara. . . ' ' ' -"

Madrid,
BASF AKTIEWECBI.IR.CHAW.

'' 'Í3 ' M  !974
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