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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un piezoignltor con me­
cánica de impacto, especialmente para encendedores, que 
tienen un convertidor piezoeléctrico, un percutor movible 
en la dirección de éste y cuc coopera con un muelle acumu­
lador de energía que es comprimible por un órgano de'ac­
cionamiento, un dispositivo disparador del movimiento,- pa­

ra el percutor, y una caja alojadora de estas piezas¡ con 
uno de cuyos extremos frontales linda el convertidor .piezo- 
eléctrico^ -

Se conoce ya una serie de piezoignitores dé *este 
tipo. No obstante, éstos tienen el inconveniente de que 
para producir la energía necesaria de ignición exigen un 
volumen que es relativamente grande para los encendores 
del bolsillo.

Este invento se ciñe al problema de crear un pie- 
zoignitor de este tipo que sea más pequeño que los piezo- 
ignitores conocidos y que resulte de fabricación más senci­
lla.

La solución de este problema consiste en que la 
caja esto hecha de material sintético y en que los elemen­
tos de cristal del convertidor piezoeléctrico estén intro­
ducidos directamente en la caja.

Puede así omitirse la caja intermedia que-se usa­
ba hasta ahora para el convertidor piezoeléctrico. Se ha 
demostrado que una construcción de esta índole tiene, para 
producir la energía do ignición necesaria para los encende­
dores, mucho menor necesidad de espacio que los ignitores



conocidos y que además la duración de la chispa es más lar­
ga, por lo que no hay que emplear ninguna resistencia pre­
via en la línea de encendido.

De preferencia, los elementos de cristal están in­
troducidos en la caja con juego lateral. Se asegura así 
que la energía do impacto ectúe plenamente en dirección 
axil sobre el convertidor piezoelóctrico 'y no se derive 
lateralmente en la pared de la caja¿

Según otro perfeccionamiento, los elementos de 
cristal pueden hallarse bajo tensión mecánica previa'por 
medio do un muelle do recuperación situado entre el percu­
tor y una do las superficies frontales del convertidor pie­
zoelóctrico. Esto proporciona un contacto intimo de las 
piezas del convertidor piezoelóctrico, por lo que la ener­
gía de impacto se convierte de la mejor manera posible en 
energía eláctrica. Al propio tiempo es favorable que el 
muelle do recuperación se sigue comprimiendo durante el mo­
vimiento del percutor, por lo que tambián la presión ejer­
cida sobre las piezas del convertidor piezoelóctrico llega 
al máximo momentos antes del impacto del percutor.

Un perfeccionamiento del invento del piezoigni- 
tor que presenta mayor duración del tiempo de chispa y 
tiene un grado de eficiencia relativamente grande consiste 
en que el convertidor piezoelóctrico está introducido en 
la caja de modo deslizable axilmente y en que las piezas 
que se hallan en unión cinemática de fuerza entre el lugar 
de sujección de la caja y la cara frontal adyacente del 
convertidor piezoelóctrico presentan una constante de re­
sorte predeterminada. Se consigue así que la fuerza del



percutor, al chocar ésto con el convertidor piezoeléctri­
co, actúe por un período más largo que en las modalidades 
conocidas de piezoignitores. La mayor duración de chis­
pa que así se logra pemite prescindir de la resistencia 
previa, empleada ordinariamente en los otros casos, eñ la 
línea hacia el trayecto de chispa, de manera que amienta 
el grado de eficacia del piezoignitor. La constante.de 
resorte más favorable puede averiguarse fácilmente-median­
te ensayos. - . .

Según una modalidad particular de realización, 
entre la superficie frontal adyacente del convertidor^ 
piezoeléctrico y el extremo frontal, limitante, de la ca­
ja se halla un disco de resorte.

Según un ulterior perfeccionamiento, ésto puede 
estar hecho de manera que su constante de resorte depen­
da de la tensión previa. - -

Según una variante de esta modalidad de realiza­
ción, el convertidor piezoeléctrico so apoya por su lado 
frontal vuelto hacia el percutor en un espaldón fijo en 
la caja y el disco do resorte está prctensado por modio 
de un tornillo tensor situado en la caja. Do este.modo 
se puede ajustar en forma sencilla la tensión previa del 
disco de resorte y por lo tanto también la constante de 
resorte. '

Según otra modalidad de realización, la caja 
está hecha de material sintético. La elasticidad de una 
caja así es en muchos casos suficientemente grande para 
conseguir la acción propuesta. Sin embargo, la constante 
de resorte deseada puedo establecerse también por la olee-



ción del espesor de la pared de la caja.
Según otra modalidad do realización, el fondo de 

la caja de material sintético, que se halla en contacto 
con el convertidor piozoeláctrico, está abombado hacia den­
tro.

De preferencia, el convertidor piezoeláctrico 
está pretensado por un muelle de recuperación que incide 
entre el convertidor y el percutor.

Un ventajoso perfeccionamiento ulterior, imper­
meable al polvo, consiste en que el órgano de accionamien­
to forme un capuchón hueco, abierto por un lado y que es­
tá guiado con movimiento deslizante en el extremo abierto 
de la caja, y en que el capuchón presente dos ranuras lon­
gitudinales, diametralmente opuestas, por las que está 
introducido un pasador; on que la superficie interna de la 

caja presente muescas de guía en las que pueden encajar 
los extremos del pasador, y en que las ranuras longitudi­
nales, en la posición de reposo del capuchón, están recu­
biertas por la caja.

De preferencia, la caja está hecha de material 

sintático. Se consigue así que las muescas de guía pue­
dan hacerse durante la construcción de la caja, sin otra 
operación suplementaria.

Según una modalidad particular de realización, 
el percutor está guiado en la pared interna de la caja y 
en una de estas partes se han establecido canales aire.
Se evita así que, en virtud de la construcción cerrada, 
so produzca merma del movimiento del percutor a causa del 
aire que so remansa.



En una modalidad particular de realización,; el 
dispositivo disparador del movimiento está sujeto al pasa­
dor, de lo que resulta una construcción sencilla, que per­
mite también un montaje fácil. *

Resulta muy ventajoso que el dispositivo dispara­
dor del movimiento sea un circuito magnético, pues enceste 
caso no se necesitan piezas que pertenezcan ai dispositi­
vo disparador del movimiento ni dispositivos en la ca-ja.

Según una nodalidad particular de realización, 
las muescas de guía están configuradas de nodo que el pasa­
dor únicamente al oprimir el capuchón introduciéndolo, en 
la caja sea llevable hasta más allá del lado frontaldel 
extremo abierto de esta.

Otra nodalidad de realización de un piezoignitor 
impermeable al polvo consiste en que el órgano de acciona­
miento constituya un capuchón hueco, abierto por un lado 
y que está guiado con noviniento deslizante en la zona del 
oxtreno abierto de la caja, en que el capuchón presénte 
por lo menos un resalto dirigido radialmente hacia fuera y 
en que la pared interna de la caja presente para cada re­
salto una muesca de guia del tipo de bayoneta. Se¡asegu­
ra así que el piezoignitor de impacto quede completamente 
cerrado.

De preferencia, los resaltos están impresos hacia 
fuera desde la zona frontal abierta del capuchón. Esta 
operación es fácil de realización durante la fabricación 
del capuchón.

Según otro perfeccionamiento, el espacio interior 
del capuchón aloja en parte el dispositivo disparador dol



movimiento. So consigue así disminuir la longitud, de cons­
trucción del piezoignitor de inpacto.

La caja está hecha preferentemente de material 

sintético. So logra así que las nuesoas de guía puedan 
hacerse durante la fabricación do la caja, sin operación 
adicional. '' -"

So consigue una guía muy buena del capuchón/si 
se establocenvarios resaltos distribuidos uniformemente 
en la periferia del capuchón. -

De preferencia, las muescas de guía tienen forma 
do 4 y la rana más baja do la muesca do guía presenta una 
longitud que corresponde a la carrera deseada para el-ca­
puchón. Con esta medida se hace superfluo un dispositivo 
adicional para limitar la carrera del capuchón. :

El capuchón debería ser enclavable de modo resis­
tente al giro, lo cual puodo efectuarse, por ejemplo unien­

do el capuchón con una parto del encendedor.
El invenbo so describe complementariamente a con­

tinuación por medio de varios ejemplos do realización, ba­
sados en dibujos esquemáticos, en los cuales: r
- La figura 1 es un corte longitudinal de un piezoignitor 

según el invento;
- La figura 2 es una vista por encima del eleotrodo de 

alta tensión.del convertidor piezoeléctrico;
- La figura 3 os una vista por encima de un electrodo

de masa del convertidor piezoeléctrico; ;
- La figura 4 es un corte longitudinal de un piezoigni­

tor según el invonto;
La figura 5 es un corte longitudinal de otra modalidad



de realización de un piozoignitor, por la zona que con­
tiene el convertidor piezoeléctrico;

- La figura 6 es una vista en sección, correspondiente 
a la figura 5, de otra nodalidad de realización lie'un 
piezoignitor;

- La figura 7 es una gráfica que nuestra cono la energía 
de encendido depende de la constante de resorte:-^

El piezoignitor representado en la figura. 1* con­
prende una caja cilindrica , hecha de un material sintéti­
co. La caja tiene sección transversal de forma circulari
y está cerrada en un extreno por un fondo 2. El espaci-o 
interior de la caja también tiene sección transversal'de 
fom a  circular. Sobre el fondo 2 de la caja yace un elec­
trodo de nasa 21, plano, que tiene un apéndice radial 22, 
el cual f o m a  una lengüeta de contacto. Sobre este* elec­
trodo de masa se halla un convertidor piezoeléctrio'o 3, 
constituido por dos cristales piezoeléctricos de titanato 
de bario 4 y 5* puestos uno tras otro, entre los chales 
se halla un electrodo de alta tensión 23, que presenta un 
breve apéndice lateral 24 del que se alimenta una linea 
de alta tensión 6. El apéndice lateral corto 24 se extien­
de libremente hacia fuera por una abertura 7 de la pared 
de la caja. Sobre el cristal 5 de titanato de barj.o situa­
do arriba so halla una placa de rebote 8, hecha de metal, 
la cual puede estar pegada con el cristal de titanato de 
bario.

El diámetro de los cristales de titanato de ba­
rio 4 y 5 es algo menor que el diámetro interno de la ca­
ja 1, de nodo que la energía do presión producida al cho­



car ol percutor acida completamente sobre el convertidor 
piezoelóctrico y no se deriva lateralmente a la pared de 
la caja#

El piczoicn.itor comprende además un percutor 9 
que en la zona envolvente que mira hacia la placa de rebo­
te 8 está provisto de un rebajo periférico que termina en 
un espaldón 10. Entre la placa de rebote 8 y el espaldón 
10 se halla un muelle de recuperación 11, el cual está-ali­
sado planoparalolamento en sus dos superficies frontales.

En el extremo superior, abierto, do la caja'i 
se hallan unos orificios 12,díametralmente opuestos,.por 
los que se ha introducido ol pasador 13. Este pasador sir­
vo para retener un capuchón do accionamiento 14 y qn dispo­
sitivo do imán permanente. ;

El capuchón de accionamiento 14 está configurado 

a nodo do cazoleta y presenta dos agujeros longitudinales 
15, dianetralmento opuestos y que so extienden en parale­
lismo axil, en los cuales está inserto el pasador 13. Los 
agujeros longitudinales permiten la movilidad, en relación 
a su longitud, del capuchón de accionamiento 14. Por lo 
demás, éste tiene un diámetro externo algo menor que el 
diámetro interno de la caja 1, por lo cual ol capuchón de 
accionamiento no puede ladoarso sensiblemente.

El dispositivo de imán permanente comprendo un 
imán permanente 16 en forma de ladrillo, que tiene aplica­
das en los dos lados longitudinales opuestos unas placas 
polares 17 que por ambos lados sobresalen un poco de la 
longitud del imán permanente 16. Las placas polares 17 
están pegadas con el imán permanente 16 o unidas con ól
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5.

10.

15.

20.

25.

de algún otro nodo.
Los extremos de las placas polares 17 que sobre­

salen por arriba están provistos do orificios 18, diame- 
tralmente opuestos, por los que se ha insertado el pasador 
13. De esta manera se mantiene solidario de la cajá'el 
dispositivo de imán permanente constituido por las piezas 

16 y 17. J?'
En la posición de reposo del piezoignitor,'los 

extrenos inf eriores de las placas polares 17 se apoyan-en 
una superficie frontal del percutor 9, el cual está cons­
tituido por un material ferronágnctico y en consecuencia 
es retenido por ol flujo magnético con determinada fuórsa 
de retención.

El piezoignitor comprende todavía un muelle acu­
mulador do energía 19, que por un lado incide en la super­
ficie frontal del percutor 9 y por el otro lado en el bor­
do frontal del extremo abierto dol capuchón de accionamien­
to 14 y cuyos extremos están alisados planoparalalelanente, 
para evitar el ladeo del percutor.

La caja presenta en la zona superior un reborde 
circular 20, que sirve para la sujección del piezoignitor, 
en un encendedor, por ejemplo. El espesor y el natorial 
de la caja 1 se eligen de nodo que entre ol rebordo circu­
lar 20 y la superficie de apoyo del convertidor piozoeléc­
trico 3 la caja tenga la constante de resorte deseada. So 
consigue así que la fuerza del percutor actúe sobre!el con­
vertidor piezoeléctrico por más tiempo, produciendo* una 
duración mayor de la chispa que hace superfluo el empleo 
do una resistencia cono la que normalmente se usa en la



línea de alta tensión 6.

El piezoignitor tiene el funcionamiento siguien­
te: en el estado do roposo representado en la figura 1,
el muelle acumulador de energía 19 se halla prácticamente 
en estado distendido, de nodo que no ejerce ninguna fuerza 

inportante sobro el percutor 9. Si ahora se aprimo hacia 
abajo el capuchón de accionamiento 14, el muelle acumula­

dor de energía 19 se tensa y on consecuencia se ejerce'una 
fuerza creciente sobro el percutor 9. En cuanto la fuerza 
de tensión del muelle acumulador de energía 19 os mayor' 
que la fuerza de retención del dispositivo do imán perma­
nente, el percutor se suelta de áste y se precipita hacia 
abajo, hacia la placa de reboto 8, mientras el muelle do 
recuperación 11 ejerce ya una presión sobro el convertidor 
piozooláotrico, antes do quo el percutor 9 choque con la 
placa de reboto 8. En virtud do esta presión del nuolle 
de recuperación, las piezas del convertidor piezooldctrico 

quo ostdn colocadas sueltas on la caja so comprimen siem­
pre hasta ol punto do quo ya no están sueltas ni yustapucs- 
tas con juogo, por lo que se alcanza una conversión óptima 
de la energía mecánica del choque del percutor on energía 
olóctrica.

En lugar del convertidor piezocláctrico 3 repre­
sentado en la figura 1, quo tiene dos cristales 4 y 5 de 
titanato do bario, puedo emplearse tambión cualquier otro 
tipo constructivo de convertidor piezoelóctrico, pero en­
tonces óste debo montarse en la caja 1 directamente, o sea 
sin empleo do una caja adicional quo rodeo los cristales 
do titanato-do bario.



El apéndice radial 22 del electrodo de nasa 21 
pasa hacia fuera por una abertura 25 do la caja y está do­
blado hasta debajo del fondo 2 de ásta, por lo que al 

instalarse el piozoignitor en un encendedor entra en*con­
tacto con las partes metálicas de áste. "- '

El electrodo de nasa del cristal 5 do titanato 
de bario está formado por la placa do robote 8, la cuál es­
tá unida a la nasa a través del muelle do recuperación 11, 
el percutor 9, el muelle acumulador de energía 19y el capu­
chón de accionamiento 14 y el pasador 13. Poro la unión a 
nasa de la placa de rebote 8 puede sin embargo realizarse 
también de otro nodo? por ejemplo, mediante un electrodo 
de masa aplicado suplementariamente (no representado).

La figura 2 muestra en vista por encima ol elec­
trodo do alta tensión 23, del que so alimenta una linea de 
alta tensión 6 que va a un electrodo de encendido del en­
cendedor.

La figura 3 muestra un electrodo de masa que es­
tá provisto, cono lengüeta de contacto, do un apéndice ra­
dial 22, más largo. Ambos electrodos pueden troquelarse 
do chapa.

El electrodo de masa 21 puede también estar 
abombado y presentar una constante de resorte determinada. 
Midiendo ésta correctamente, se puede aumentar todavía la 
energía de encendido produciblc.

El piezoignitor representado en la figura 4 
comprende una caja cilindrica 101, hecha de un material 
sintético. La caja tiene sección transversal de forma 
circular y está cerrada on un extremo por un fondo 102.



El espacio interior Ge la caja tiene igualmente sooclón 
transversal do forna circalar. Sobre el fondo 102 de la 
caja yaco un convertidor piezocléctrico 103y constituido 

por dos cristales piezoeláctricos 104 y 105, do titanato 
de bario, que están puestos uno tras otro y entre loŝ  cua­
les se halla un electrodo 106, que salo afuera por una 
abertura 107 de la pared de la caja. Sobre el cuerpo 
piezoeléctrico 105 de titanato de bario situado arriba so 
halla una placa de rebote 108, de metal. Esta placa de 
reboto puede estar pegada con el cuerpo do titanato-de ba­
rio. . ¡

El piezoignitor comprende además un percutor^
109, que en la zona envolvente que mira hacia la placa de 
rebote 108 está provisto de un rebajo periférico que ter­
mina en un espaldón 110. Entre la placa de rebote 108 y 
el espaldón 110 so halla un muelle do recuperación 111, el 
cual está alisado planoparalolamento en sus dos superficies 
frontales.

En el extremo superior, abierto, de la caja 101 
so hallan unos orificios 112, diametralmonte opuestos, por 
los cuales se ha introducido un pasador 113. Este pasa­
dor sirve para retener un capuchón de accionamiento 114 
y un dispositivo de imán permanente.

El capuchón de accionamiento 114 tiene forma de 
cazoleta y presenta dos agujeros longitudinales 115, dia­
metralmente opuestos y que so extienden en paralelismo 
axil, en los cuales está inserto el pasador 113. Los agu­
jeros longitudinales permiten, en relación a su longitud, 
la movilidad del capuchón do accionamiento 114. Por otra



parto, ésto tieno un diámetro externo que es algo menor que 
el diámetro interno do la caja 101, por lo cual el capu­
chón do accionamiento 114 no puede ladearse sensiblemente.

El dispositivo de imán permanente comprendo uh 
imán permanente 116, en forma de ladrillo, que tiene apli­

cadas en los dos lados longitudinales opuestos unas placas 
polares 117 que por ambos lados sobresalen un poco dq la 
longitud del imán permanente 116. Las placas polares 117
están pegadas con el imán permanente 116. "  -

que
En los extremos/sobresalen por arriba, las.placas 

polares 117 están provistas de unos orificios 118, por los 
que se ha insertado el pasador 113. De esta manera'se 
mantiene solidario de la caja el dispositivo de imán per­
manente constituido por las piezas 116 y 117;

Los extremos inferiores de las placas polares 
117 contactan con una superficie frontal de percutor 109, 
el cual está constituido por material ferronagnático y en 
consecuencia es retenido por el flujo nagnático.

El piezoignitor comprende todavía un muelle acu­
mulador do energía 119, que por un lado incide en la super­
ficie frontal del percutor 109 y por el otro en la super­
ficie frontal del extremo abierto del capuchón de acciona­
miento 114.

La caja presenta en la región superior un rebor­
de circular 120, que sirve para la sujección del piezoig- 
nitor, en un encendedor, por ejemplo. El espesor y el 
material de la caja 101 están elegidos de modo que entre 
el reborde circular 120 y la superficie de apoyo del con­
vertidor piozoeléctrico 103 la caja 101 tenga la constante



de resorte deseada. Se logra asi que la fuerza do percu­
tor actúe sobre el convertidor piezoelóctrico 103 por más 
tiempo y que se produzca mayor energía de encendido en .com­
paración con un piezoignitor corriente, carente de las ca­
racterísticas de esto invento.

El piezoignitor tiene el funcionamiento siguien­
te: en el estado de reposo representado en la figura 4/ 

el muelle acumulador de energía 119 se halla prácticamente 
en estado de distensión, de modo que no ejerce ninguna ' 
fuerza importante sobre el percutor 109. Si ahora ee'opri­
me hacia abajo el capuchón do accionamiento 114, el mue­
lle acumulador de energía 119 se tensa y en consecuencia 
se ejerce sobro el percutor 109 una fuerza creciente. Así 
que la fuerza do tensión del muelle acumulador do energía 
119 se vuelvo mayor quo la fuerza do retención del dispo­
sitivo de imán permanente, el percutor se suelta de.éste 
y so precipita hacia abajo, haoia la placa do reboté 108, 
mientras el muelle do recuporación 111 ejerce ya una pre­
sión sobre el convertidor piezoelóctrico, antes do que el 
percutor 109 choque con la placa de rebote 108. En virtud 
de esta presión del muelle do recuperación, las piezas 
del convertidor piezoelóctrico quedan comprimidas siempre 

hasta el punto de que ya no están sueltas ni yustapuostas 
con juego. Con la compresión dol convertidor piezoelóc­
trico antes del impacto del percutor se consigue que el 
convertidor piezoelóctrico produzca un máximo de energía 
elóctrica al chocar el percutor.

El rebajo periférico on la superficie envolven­
te dol percutor 109 permite rooibir el muelle de recupo-



- 16 -

ración 111 en el estado Re compresión de óste, o sea cuan­
do el percutor 109 choca con la placa de rebote 108.

En lugar del rebordo circular 120 puede emplear­
se tanbión cualquier otro sistema de sujeción o retención

5. para la caja del piezoígnitor.
La figura 5 muestra una sección axil de la parto 

inferior do un piezoígnitor según el invento, modificado, 
en el que el fondo 102 de la caja 101 está hecho en forma 
bombeada hacia dentro, por lo que el cristal inferior-3,04, 

10. do titanato de bario del convertidor piezoelóctrico 103

solo está en contacto puntual con el fondo bombeado 102. 
Mediante ol grado do abombamiento, el espesor del fondo 
y el material do la caja 101 se puede establecer la cons­
tante de. resorte deseada.

15. La figura 6 muestra en sección axil la región
inferior de otra modalidad de realización de un piezoigni- 
tor, en la cual el fondo 102 do la caja 101 está provisto 
de un orificio roscado 121 en el que está enroscado un ta­
pón roscado 122. Entro el tapón roscado y el convertidor 

20. piezoelóctrico 103 se halla un disco de rosorte 123, el
cual está construido de tal modo que su constante de rosor­
te depende de la tensión previa. Esto se logra, por ejem­
plo, si el disco de resorte 123 está conformado en anillo 
de círculo y tiene una superficie bombeada, de modo que,

25. independientemente do la tensión previa establecida por
el tapón roscado 122, entra en contacto con óste otro pun­
to de la superficie del disco do rosorte 123.

La presión ejercida por el disco de resorte 123 
sobro ol convertidor piezoelóctrico os entonces resistida



por un espaldón circular 123 de la pared interna de la 
caja 101.

La variabilidad de la constante de resorte cono 
función de la tensión previa puede sin embargo lograrse 
de otra manera, segdn es ya conocido; por ejemplo, hedían­

te un disoo de resorte de varias capas o nodianto uii mue­
lle cónico con altura de paso progresiva.

La figura 7 nuestra la dependonoia de la energía 
de oncendido cono función de las constantes de resorte en­
tre el punto de sujeción do la caja 101 y la superficie 
frontal apoyante 124 del convertidor piezoeláctricó.* La 
ordenada indica las divisiones escalares de un fluxórnetro, 
y una división escalar correspondo a 5.10** Vseg. Se ad­
vierte que la energía máxima de encendido se produce con 
una constante de resorte do 0,97 kp/hni

REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se de­
claran nuevas y de propia invención las siguientes reivin­
dicaciones con prioridad de la solicitud de patentes ale­
manas ns p 23 24 230.0 del 14 de mayo de 1.973 y na 
P 23 41 475,7 del 16 de agosto do 1.973.

1. Perfeccionamientos en un piozoignitor con me­
cánica do impacto, especialmente para oncondcdoros, que 
tienen un convertidor piezooláctrico, un percutor movible 
en la dirección do éste y que coopera con un muelle acumu-



lador de energía que es comprimible por un órgano de accio­
namiento, un dispositivo disparador del movimiento para 
el percutor, y una caja alojadora de estas piezas, con uno 
de cuyos extremos frontales linda el convertidor piezoe- 
lóctrico, caracterizados en que la caja (.1) está hecha de 
material sintético y en que los elementos do cristal'{'4 
y 5) del convertidor piezoelcctrico (3) están introducidos 
directamente en la caja (l). .

2. Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, 
caracterizados en que los elementos do cristal (4 y 5) es­
tán introducidos en la caja (l) con juego lateral.

3. Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
1 ó 2, caracterizados en que los elementos do cristal
(4 y 5) so hallan bajo tensión mecánica previa por medio 
de un muelle do recuperación (11) situado entre el percu­
tor (9) y una superficie frontal (6) del convertidor piozoe 
léctrico (3).

4. Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
1 a 3) caracterizados en que el convertidor piezoeléctri- 
co (103) está introducido en la caja (101) de modo dosli- 
zable axilmente y en que las piezas que se hallan en unión 
cinemática de fuerza entre el lugar do sujeción (120) do 
la caja (101) y la superficie frontal suprayacento (124) 
del convertidor piezooléctrico (103) presentan una cons­
tante de resorte predeterminada.

5. Perfeccionamientos, según la reivindicación
4, caracterizados en que entro la superficie frontal su-



prayaconte dol convertidor piezoeláctrico (103) y ol extre­
mo frontal lindante do la caja (.101) se halla un disco de . 

resorte (123)*

6. Perfeccionamientos según la reivindicación
5, caracterizadcspor un disco de resorte (23) cuya constan­
te de resorte depende de su tensión previa.

7. Perfeccionamientos según la reivindicación
6, caracterizados en que ol convertidor piezocléctrico lin­
da con el lado frontal vuelto hacia el percutor a un espal­
dón (125) fijo en la caja y en que el disco de resorte 
(123) está tensado previamente por medio de un tornillo 
tensor (122) situado en la caja (101).

8. Perfeccionamientos sogún las reivindicaciones
4 a 7, caracterizados en que la caja (101) está hecha de 
material sintético.

9. Perfeccionamientos sogún la reivindicación 
8, caracterizados en que la constante de resorte deseada 
está ajustado, mediante la elección del espesor do la pared 
de la caja.

10. Perfeccionamientos sogún la reivindicación 
4, caracterizados en que ol fondo (102) do la caja do ma­
terial sintótico, fondo que se halla en contacto con el 
convertidor piozoelóctrico, está abombado hacia dentro.

11. Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
4 a 10? caracterizados en que ol convertidor piozoeléctri- 
co (103) está pretonsado por un muelle de recuperación (lll)
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que incide entre di y el percutor (109).

12. Perfeccionamientos en un piezoignitor pon 
mecánica de inpacto.

Según so describe y reivindica en la presente me 
noria descriptiva que consta de 20 hojas foliadas y escri­
tas a máquina por una sola oara.

Madrid a, ^  '
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