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PATENTE
DE
INVENCION

por "PIEZOIGNITOR CON MECANICA DE IMPACTO", & favor de lg fir-
me alemgna BRAUN AKTIENGESELLSCHAFT, residente en D - 6000
FRANKFURT/M Riesselsheimerstrasse 22 (Alemania).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se reficre a un piezoignitor con mecd-
nica de impacto, particularmente para encendedores, que tiene
un convertidor piczoeléctrico, un percutor mévil en direccidn
o éste y que coopera con un muelle acumuledor de energia com-

5 primible por un 6rgano de accionamiento, un dispositivo dispa-
redor del movimiento, pare el percutor, una caje alojadora de
estas plezas, junto a uno de cuyos extremos fronteles se halle
el convertidor piezoeléctrico, y ung placa de rebote gplicada
en el extremo libre de éste.

10. Hasgtg shora, en los piegoignitores de este tipo con
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mecénica de impacto, el convertidor piezoeléetrico se 1nd§2}a—
ba sblidemente en la caja. Bsto produce la &esventaja de que
por el roce del convertidor piezoe;éotrico en la pared inter-
na de la caja se pierde una parte de la energia del impacto,
parte d6 la que no se dispone para la produccibén de energia
eléctrica. ‘

En otra construccién conocida de piezoignitor con
mecdnica de impacto, el lado del convertidor piezoeldetrico _
vuelto hacia el percutor se halla junto a un tope de la caja,
mientras la otra superficie frontal del convertidor-se halls
bajo tensidn previa por medio de wn muelle especial. Este tipo
de oonstruccién requiere piezas suplementarias, lo que aumen=—
ta los costes de fabricacidn.

Este invento se aplica al problema de eresr un pie-
zoignitor con mecdnica de impacto del tipo indicado al prin-
¢ipio que sea de estructura‘sencilla ¥ presente un grado de
eficacia relativamente altq;

La solucidn de eate problema consiste en establecer
un muelle de recupergeidn entrs el percutor y la place de re-—
bote y en que el convertidor piezoeldetrico esté inserto en
la caja con juego lateral. Por la presidén del muelle de recu~
peracién sobre la placa ds rebote, el elemento piezoeléetrico
ge mantiene siemrre bajo cierte tensidn prévia, lo. que repar-
cute favorsblemente en el balance de energia. Para ello no es
necesario insertar sblidsmente en lg caja el convertidor pie-
zoeléctrico, por 10 que pueden omitirse tembién los dispositi-
vos especiales para la sujecidn de &ste.

De preferencia, el muelle de recuperacidn se apli-

ca a un espalddn periférico del percutor. Con ello se logre
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Segin ulterior desarrollo, log extremos del muelle

de recuperacién estén alisados planoparslelemente, Esto con-

tribuye a que el percutor no sea ladeado por el muelle de re-

ouperacidn, lo que originarfa pérdidas suplementarias por ro-
ce,

De preferencia, el percutor y la placa de rebote
tienen seccidn trensversal de forms circular y el muelle de
recuporacibén es un muelle helicoidel.

Una modalidad de realizacién mis desarrollada, -que
prosenta duracibén tan grande de la chisgpa que permite el en-
cendido seguro afn sin empleo de rcsistencia previe en la 1{-
nea de tensién do encendido, consiste en proveer al converti-

dor piezoelébetrico, en la zona de chogue del.perocutor, de una

placa de rebote imantade y en hacer que el percutor see mag-

néticamente conductivo en la zona, a 10 menos, que entra en
contacto con las placa de rebote. _ '

Segln uns modelidad especial de realizacién, la ple~
ca de rebote comprende una placa magnéticamente conductora,

que estd provista de una ple de reboto sobresaliente, y un

' imén permenente que rodea la pda de rebote.

Do preforencia, el imdn permanente es entonces circu-

lar ¥ estd magnetizado axilmente.

Segin otro perfecoionemiento mds, el imén permanente
ostd asentado de menerg mévil respecto g la place de rebote
imantada.

Entre el percutor, de una parte, y el imdn permencn-
te, de otra parte, puede incidir wn muelle de recuperaciln.

Para los piezoignitores con un dispositivo desenca-—
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denador del movimiento configurado como oirculo retentor aél
imén y que comprende un imdn permanente dlojado en el percu~
tor, una modelidad preferida de realizacidén del invento con~
siste en que el percutor estd provisto, en su zona de choque,
de un dispositivo que produce un flujo de dispersién. Un pie=-
zoignitor de este tipo no necesite para la realizacidn del inw
vento ninguns pieza constructiva adicional.

A continuscién se describe el invento complementa-
riamente pof medio de varios ejemplos de reelizacibn, basdn-
dose en los dibujos esquemdticos adjuntos, en los cuales:

Ls figura 1 es un corte longitudinagl de un piezoig-
nitor segin el invento;

Lg figura 2 es un corte longitudinal de una modali-
dad de reslizacién segfn el invento; y

La figura 3 es un corte longitudinal de unag modali-
dad de realizacibn del invento modificada respecto a la de la
figura 2.

El piezoignitor representado en la figura 1 abarca
una caja cilfndrica 1, de material plistico. Ia caja tiene
secceidn trangversael de forma circular y estd cerrada en un
extremo por un Ffondo 2. El interior de la caja tiene tambidn
geceibn transversal de forma circular. Sobre el fondo 2 de
lg caja se halls un convertidor piezoeléetrico 3, constituidg
por dos cristales piezoeléctricos 4 y 5 de titanato de bario,
dispuestos uno tras otro y entre los cuales se halla un elec~-
trodo 6 que por una abertura 7 de la pared de la caja va hacia
fuers. Sobre el cuerpo piezoeléotrico 5 de titanato de bario,
situado arriba, se halla una placa de rebote 8, de metal. Es-

te placa de rebotec puede estar pegadae con el cuerpo de tita-
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ElL piezoignitor comprende ademds un percutor 9, que
en la zong envolvente dirigida hacis la place de rebote 8 tie-
ne un rebajo periférico que termina en un espaldén 10. Entre
la place de rebote 8 y el espaldén 1Y se halla un muelle de
reouperaci&n 11, que en sus dos superficies frontales estd
alisado plenoparalelamente. '

En ol extremo superior, abierto, de la caja 1 se he~-
llan unos sgujeros 12, opuestos dismetrelmente, por log que
se ha introdueido un pasador 13. Esto}pasador sirve para. sos—
toner un capuchén de accionamiento 14 y un dispositivo do iman
permanente.

El cepuchén de accionamiento 14 tiene forma de cazo-—
leta y presenta dos agujeros longitudinsles 15, opuestos dia-
maetralmente y quoe se extienden en paralelismo axil, por los
quo estd inserto el pasador 13. Los agujeros longitudinales
permiton la movilided del capuchén de accionamiento 14 en rela~
cidn a la longitud de ellos. EL capuchén de accionamiento 14
tiene ademds un didmetro externo algo menor que el didmetro in-
terno de la caja 1, por 1o cual el capuchén de accionamiento
no puede ladearsc gran cosa.

ElL dispositivo de imén permanonte comprende un imén
permanente 16, on forma de ladrillo, en cuyos dos lados longi-
tudinales opuestos estén eplicades placas polares 17, las cua-
les en ambos lados del imdn permanente 16 sobresalen un poco
de la longitud de &sto. Las placas polares 17 estén pegadas con
ol imén permanente.

Los extremos proyectantes superiores de las placas

polarcs 17 estdn provistos de perforaciones 18 por las que estd
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ingerto el pasador 13. De esta manera se mantiene fijo a la
caja el dispositivo de imén permenente congtituido por las
pertes 16 y 17+ |

Los extremos inferiores de las placgs polares 17
contactan con una superficie frontal del percﬁtor 9, el cual
ostd hecho de material ferromsgnético y por 1o tanto es rete—
nido por el Flujo magnético.

El piezoignitor comprende ademés un muelle acumula-
dor de. energfa 19, el cual incide por un ledo en la superficie
frontal del porcutor 9 y por el otro lado en el borde frontal
del extremo abierto del capuchdén de accionamiento 14.

El piezoignitor tiene el funcionamiento siguiente:
En la posici&n de reposo represcntada en la figura 1, el mue-
lle acumulador de energia 19 se halla prdcticemente en estado
de distensién; por lo gue no ejorce ninguna fuerza imporitante
sobre el percutor 9. Si shora se oprime hacia abajo el capu-
chén.de accionamiento 14, el muelle acumulador de energia 19
so ‘tensa y por consiguiente ejerce una fuerze crecilente sobre
el percutor 9. Tan pronto como la fuerza de tengidn del muelle
acvmulador de energia 19 es mayor que la fuerze de retencidn
del dispositivo de imén permanente? el percutor se desprende
dg dsto y se precipita hacia abajo, hacia la placa de rebote
8, mientras el muelle do recuperacién 1l ejerce ya una presién
sobre el convertidor piezoeléctrico antes de que el percutor
9 choque con la placa de rebote 8 4 causa de esta presibn del
muelle de recuperacibn, las diversas piezas del convertidor
piezoeléetrico resultan siempre comprimidas hagta el puntoc de
que ya no estdn sueltas o yuxtapucstas con juego. Por la com-

presibn del convertidor piezoeléetrico antes -del chogue del
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percutor se consigue que el convertidor piezoeiéctrico prodquz-

ca un mdximo de energie eléctrica al chocar el percutore

FlL muelle de recuperacién 11 puede hacerse de tales
dimensiones que ya en estado de reposo se ejerzh una fuerza de
presién sobre el convertidor piezoeldetrico 3. Pero también
o8 posible emplear un muelle de recuperacidn que no produzca
fuérza de presidn hasta que el peroutor 9 se musve en direc-—
cién de la place de rebote 8.

El robajo periférico de la superficie envolvente del
percutor 9 permite la acogida del muelle de recuperscién 11
en el estado de compresidn de éste, 0 sea cuando el percutor
9 topa con le placa de rebote 8.

El piezoignitor representado en la figura 2 compren~
de une caja cilfndrica 101, de materiel sintético. La caja tle-
ne seccién transversal de forma circuler y estd cerrada en un
extromo por un fondo 102. EL interior de la ceja tiene también
geccién transversal de formg circular. Sobre el fondo 102 de
la caje yace un convertidor piezoeléetrico 103, constitufdo
por dos cristales piezoeléctricos de titenato de bario 104 y
105, dispuestos uno tras otro y entre los cuales se halla un .
electrodo 106, que por une sbertura 107 en la pared de la caja,
va hacia fuera. Sobre el cuerpo piezooldctrico 105 de titane~-
+0 de bario quo es3d situado encima se halla une placa de re-
bote 108, de material ferromagnético. Esta placa de rebote pue-
de estar pegade con el cuerpo de titanato de bario. Tiene una
pls de robote 120, central y dirigida hacia el percutor 109;
lg cual forma une pieza con la placa de rebote 108. Alrededor

de la pde do rebote se halla un iman circular 121, el cusl es-

+4 magnetizaedo axilmente.



El pilezoignitor comprende ademés un percutor 109,
gus en la zona envolvente dirigids hacia la placa de rebote
108 tiene un rebajo periférico que termina en un espaldén 110.
Entre el imén circular 121 y el espaldén 110 se halls un mue-

5. 1le de rocuperacidn 111, el cual estd alisado planoparalela- .
mente en sus dos superficies froptales.

En ol extremo superior, sbierto de la caja 101 se
hallan unos sgujeros 112, opucstos diametralmente y por los
quoe eostd introducido un pasador 11l3. Este pasador sirve para

10. sostenor un capuchbén de accionamiento 114 y un dispositivo
do imédn permansute.

EL capuchén de accionamionto 114 estd hecho en for-
ma‘de eazoleta ¥y DPresonta dos agujeros longitudinales 115, _
cpusstes dignetralmente y gque se extionden en paralelismo axil,

1. por los cugles estd inserto el pasador 113. Los agujeros lon-
gitudinglos psrmiton, en relacibn a su longitud, el movimiento
del capuchén de sccionamiento 114. Este ‘tiene, por lo demds,
un didmetro ex?erno que os algo menor que el didmetro interno
de la caja 101, por lo cusl el cepuchdn de accionsmiento no

20. tiene posibilidad de ledearse mucho.

. EL dispositivo de imén pormanente comprende un imén

permanente 116, en forma de ladrillo, en cuyés lados longitu-
dinnlos opuestos catdn aplicadas placas polares 117, las cua-
les en ambos lados sobresalen un poco de la longitud del imén

5. permenents 116. Las placas polares 117 cstén pegadas con el
imén permanente 116.

Los oxtremos proyectantes superiores de las placasg

polares 117 estén provistos de agujeros 118, por los que estd

ingerto el pasador 113. De esta manera se mantiene fijo a la
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caja ol dispositivo de imin el dispositivo de imén permanen-
te constitufdo por las piezas 116 y 117.

Los extremos inferiores de las places polares 117
contactan con wna superficie frontal del percutor 109,,el cual
estd hecho de material ferromagnéfico y por lo tanto es rete~
nido por el flujo magnético.

El piezoignitor comprende todavie un muelle acumule-
dor de energfa 119, el cual incide por un lado en la superfi-
cio frontal del percutor 109 y por el otro lado en el borde
frontal del extremo ablerto del capuchén de accionamientd 114,

El piezoignitor tiene el funcionamiento siguiente:
En la posicidn de reposo representade en la figura 2, el mue=-
1le acumulador de enorgie 119 se halla précticamente en este-
do de disfensidn, por lo gue no ejerce apenaé fuerza sobre el
percutor 109, Si ghore go oprime hacia abajo el capuchén de ac~
cionamiento 114, el muelle scumulador de energia 119 se tensa
y por lo tento se ejerce una fuerza creciente sobrs el percu-
tor 109. Tan pronto como la fuerza de tensidn del muelle acu~
mulador de enorgis 119 se vuelve mayor que la fuerza de reten~
cibn del dispositivo de imdn permanente, el percutor se des—
prende de 4ste y se precipita hacia abajo, hacia la pda de re-
bote 120, mientras el muelle de réeupefaci&h 11l ejerce ya una
prosidn sobre ol convertidor piezoeldctrico antes de que el
percutor 109 tope con la péa de rebote. A causa de esta pre-
pién del ;muelle de recuperacién 111, las piezas del converti-
dor piezoeldctrico son siempre comprimidas hasta el punto de
que ya no quedan gueltas o0 yuxtapuestas con juego. Por la com-
presién del convortidor piezoeldetrico antes del choque del

percutor se congigue quo el convertidor pilezoeléctrico produze—
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ca un mékimo de energfa eléctrica al chocar- el percutor.zwyﬂhr
EL muelle de recuperacién 111 puede hecerse de ta=

les dimensiones que ya en estédo dé reposo se ejorza una fuor-

za de compresién.sobre el convertidor piezoeléetrico 103. Po-

ro también es posible emploar un muelle de recuperacién que

no produzes fuerza de compresién hasta que el percutor 109 ss

mueva en direccidn de la placa de rebote 108,

El imdn ciroular 121 yece suelto sobre la placa deo

‘rebote 108, péro-es apretado contra ésta por el muelle de re-

cuperacién 111, con 1o cual se logra sujecidn suficiente del
imén eircular 121. No obstante, el imédn circular puede también
egtar pegedo con la Placa de rebote 108. -

La fuerze de retencién del imdn circular 121 debe ser,
naturalmente; menor que la fuerze de compresidn del muelle de
recuperacibn 111 en ol estado de comprasién de &ste, para que
el percutor 109 pueda volver por si mismo a la posicibn de re-
PO8O. -

Ta figura 3 muestra otra modalidad de realizacibn y
en ella las piezas iguales s las de la figura 2 estén designa-
das con las mismas oifras de referencia.

ElL piczoignitor de la figura 3 se diferencia de la
congtruccién de le figura 2, en esencla, por la estructura del
dispositivo de imér permanente y la del percutor.

El poroutor estd congtitufdo por una caja 122 de ma-
terial ferromagnético, en forma de cazoleta, que estd arqueada
en la zona del fondo y presenta una ranura 129 o0 una sherturs
de alguna otra forma. En el interior del percutor se halla un
imén permanente 126, que estd magnetiéado axilmente y que por

uno de sus extremos polares estd implantado sobre el fondo de
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caja 122 en forms de cazoleta. EL espacio intermedio entre el
imén'permanente 126 y esta caja estd rellenado con plomo ;27.

Encime del peréutor se hella ung culata, consbituf-
de por un mfoleo de hierro 124 y una envoltura magnética 125,
Esta @ltilha tiene un agujefo trengversel 128 por el que estd
ingerto el pasador 11l3. El nﬁcleg de hierro 124 presenta, en
ol lado vuelto hacis ol percutor, una seccién transversal en-
sanchada, la cual se extiende hasta la guperficie frontal de
lag caja 122 en forma de cazoleta. ‘

El funcionamiento de esta modalidad de realizacibn
corregponde el de la modalidad de la figura 2. Sin embargo,
la fuerza magndtica de atraccidn entre el percutor y la placa
de rebote no os producida por un imén especial, sino por el
imén permenente 126. Tan pronto como el percﬁtor se ha soltado
de la culata 124~125 y choca con la placa de rebote 108, una
parte de las linecas de fuerza emanantes del imén permanente
126 pasan por la rendija 129 a la placa de rebote ferromagné-
tica 108, de modo que entre ésta y ol percutor se orea una
fuerza de atraceién. En virtud do ello aumenta, igual que en

ol caso del piezoignitor de la figura 2, la duracibn de la chis-

Da.

a . -

HEIVINDICACIONES

P —t—

Descrito el objeto del presente invento, se decla-
raﬁ nuevag y de propie invencidn las siguientes reivindice-
ciones, con prioridad de la solicitud do patentes alemanas no
P 23 24 225.3 del 14 de Mayo de 1973 y n® P 23 24 226.4 del
14 de Mayo de 1973. |
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l,~ Piezoigniﬁor con meoénica de impacto; particular-
mente pars encendedores, que tiens un convertidor piezoeléc-
trico, un percutor mévil en direccidn a dste y que coopera con
un muelle acu@nlador de energia comprimible por un Srgano de
accionamienﬁo, un dispositivo disparador del moyimiento; bara
ol percutor, una caja alojadora de estas piezas, junto a wno
de cuyOS.extremos frontales se halla el convertidor piezoelécé
trico, y una placa de rebote aplicada en el extremo libre de
&ste, caracterizado en que entre el percutor (9) y la placa
do rebote (8) estd dispuesto un muelle de recuperacién (11) y
en que el convertidor piesoeléetrico (3) estd inserto en la
@a (1) con juego laterél.
2.~ Piegoignitor segin la reivindicacidn 1, carac~-
terizado en que ol muelle de recuperacién (11) incide en un
egpelddn periférico (10) del percutor (9). '
3.- Plezoignitor segin las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizado en que los extremos del muelle de recuperacién
(11) estdn alisados planoparalclamente. '
4;~ Piozoignitor segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado en que el percutor (9) y la placa de rebote (8)
tienen seccidn transversal de forma circular y en que el mue—~
1le de recuperscién (11) es un mumelle helicoidel. '
5.~ Piez-ignitor segin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado en que el convertidor piezoeléctrico (103) estéd
provisto de une placa de rebote magnética (108, 120) en la zo-
na de impacto del percutor (109) y en que el percutor (109)
eé magnéticamente conductor en la zona, a lo menos, que entra
on contacto con la placa de rebote.

6.~ Piczoignitor segin la roivindicacién 5, carac-

-
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terizado en que la placa de rebota_magnéﬁica comprende una

place megnéticamente conductora
de rebote (120) saliente, asi como de un iman permanente {121)

que circunda la pla de rebote (120).
7+~ Piezoignitor sogﬁn 1a reiv1ndlcacidn 6, carace

terizado en que ol imén permenento (121) es circular y ostd

que esta provista de una pua

magne‘bizado axilmento. :

Bam Piogoignitor segln las reivindicaciones 6 6 7,
ceracterizado on que el imdn permenente (121) estd montado
mévilmente respecto a la place de rebote magndtica (108).

9.~ Piezoignitor segin las reivindicacionos 6 a 8,
caracterlzado en que entre el percutor (109), de wn lado, ¥
el imdn permancnto (121), de otro lado, incide wn muclle de
recuperacién (111).

' 10.-~ Piezoignitor segin la reivindicseién 5, con
un dispositivo disparador del movimiento configurado como
cfrculo retentor del imén y que comprende un imdn permanente
alojado en 91 percutor, oaracterizgdo en que el percutor es-
té provisto, en su zona de impseto, do un dispositivo (129)
que produce un flujo de dispergién,

1l.- Piezoignitor con mecanics, dg impacto.

Segin se describe y roivindics en la pregente me—
morie descriptiva que congta de 13 Paglnas foliadas y egerie
romton b TS T souzatas 0o 10

Medrid, a 13 MAYO 1974
Pe8e . 0"/(7//’;4’5 /\frf&?/l/

mpeo.

~

ES/RMAIL: T Eyy o (78T
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