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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a-un aparato
para la impulsién rotativa, particularmente, pero no ex-
clusivamente, a los aparatos apropiados para su utiliza-
cién como tenazas para tubos de revestimiento en la per-
foracién de pozos.

Se puede utilizar una tenaza para tuberias de
revestimiento, en la industria de perforacidén de pozos,
para roscar entre si tramos de tuberia que qﬁedan situa-
dos en un orificio perforado y que luego se fijan en su
lugar mediante cemento. Un tipo conocido de tenaza para
tuberias de revestimiento utiliza unos elementos dgtados
de dientes para agarrar a la tuberfa y un motor hidrduli
¢o hace girar a los elementos dotados de dientes, si bien

dicho tipo de tenaza es poco prdctica en su utilizacién.
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Aunque la invencién-se refiere principalmente
a una tenaza para tuberfas de revestimiento, también es
aplicable a otros aparatos para la impulsién rotativa, a
efectos de hacer girar y aplicar un par de fuerzas a un
elemento cilfndrico. Por ejemplo, la invencién es aplica
ble a un girador de perforacidén a utilizar en la afiadidu
ra y reduccién de tramos de tuberf{a para perforacidén en

un pozo, Un tipo conocido de girador de perforacién, que

‘wtiliza un motor neumftico y una impulsién de correa, com

 prende medios para sujetar una curvatura de una banda

sin fin alrededor de la tuberfa de perforacién y un mo-
tor neumdtico para impulsar dicha banda, El par que se
puede copaeguir es limitado y el ajuste §el dispositivo
giradof a diferentes tgmaﬁosvde la tuveria es poco pric-
tico.

La finalidad de la presente invencién es pro- A

porcionar un aparato perfeccionado para la impulsién ro-

- tativa que es simple de acoplar y de desmontar de un ele

mento cilfndrico, tal como una tuberfa de revestimiento
paié pozos de perforacién o una tuberfa de perforacién,

pudiendo, sin embargé, ejercer un par de fuerzas relati-

vamente elevado sobre el éieﬁento cilfndrico,

De acuerdo con la presente invencidén, un apara
to para la impulsién rotativa, destinado a aplicar un
par de fuerzas rotativo a-un elemento cilindrico, com-
prende un cuerpo dotado de un refundido destinado a reci

bir dich6 elemento c¢ilf{ndrico, una rueda de impulsién

- .que estd apoyada para girar sobre dicho ouerpo, dispo-

niéndose una sexrie de ruedas loocas en dicho cuerpo, con

capacidad de giro, un bucle sin fin o ointa sin fin dis-

A,
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puesta sobre dicha rueda de'impulsién Yy alrededor de las
ruedas locas, estando adaptada para formar una curvatura

que se Introduce en dicho rgfundido,’comprendiendo dicho

‘cuerpo por lo menos una garra que soporta como minimo una

" de las mencionadas ruedas locas y que estd posicionada ad

yacente a dicho refundido, siendo pivotante dicha garra
entre una posicién abierta, en la que dicho refundido es
t4 abierto para la insercién y extraccién de dicho ele~
mento cilfndrico con respecto a dicha curvatura, y una
posicién cerrada, en la que dicha curvatura queda sujeta
o adaptada alrededor de dicho elemento cilindrico, exis=-
tiendo mediés para retener por lo menos uwna garra en di-
cha posicién cerrada y medios para desplazar por lo menos
a otra de dichas ruedas locas mids alejada de dicha garra,

para ajustar al tamafio de la curvatura mencionada de la

" banda sin fin ¥ para tensar el bucle de la misma en una

disPosicién conveniente, se montan unos medios de impul-
sién a motor sobre dicho cuerpo a efectos de impﬁlsar en

giro a dicha rueda de impulsién, por ejemplo, un motor

‘hidrdulico que puede actuar a través de una caja de cam~

bios,.

Los medios para desplazar por lo menos a otra
de dichas ruedas locas pueden estar constitufdos por un
sistema de pistdn y cilindro hidréuliéos, j preferente-
mente dichos medios de desplazamiento comprenden dos dig
positivos controlables de desplazamiento para desplazar
a las respectivas ruedas locas sobre las que establece
contacto el bucle en los correspondientes lados de la rug

da de impulsidén.

En una primera forma, el bucle sin.fin estd cong

Iy
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tituf{do por una ocadena y la ruega de impulsién es un pi=-
fién,

En una segunda forma, ;a rueda de impulsién y
dicho bucle sin fin presentan respectivamente formas su-
perficiales capaces de encajar entre s{ al tensar dicho
bucle, ejerciendo fuerzas cortantes para transmitir un
par de fuerzas de impulsién desde dicha rueda de impul-
sién al bucle sin fin, en grado suficiente para obligar
al giro a dicho elemento cilfndrico. A titulo de ejemplo,

dicho bucle sin fin puede ser una cadena que tiene esla-

- bones cuya periferia presenta una forma tal que encaje

con la superficie de la rueda de impulsién, o bien dicho

bucle sin fin puede ser uma correa dentada. Algunas o la

totalidad de dichas ruedas locas pueden tener superficies

‘de forma similar.

Bl aparato se realiza preferentemente de forma
tal que el bucle sin fin establezca contacto por lo menos

con 1802 del desarrollo circunferencial del elemento ci-

- 1{ndrico y de la circunferencia de la rueda de impulsidn,

Ia impulsién se debe al rozamiento de contacto

entre la superficle externa, de forma especial, de la

rueda de impulsién y la periferia, de forma similar, de
los eslabones de la cadena. Este contacto de friceidén au

menta con el par a aplicar al elemento cilindrico segiin

1a tensién aplicada a la cadena, Si se suprime la ten-

sién, la cadena deslizard sobre la rueda de impulsién. La
tensién 6ptima es la que permite justamente la transmi-

s8ién del par de fuerzas correcto al elemento cilindrico

sin que la cadena deslice sobre la superficie perfilada

o de forma especial de la rueda de impulsiénm,
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Se pueden disponer medios para soportar la cur

vatura del bucle sin fin encajando sobre el elemento ci-

.lindrico, y en una forma preferente dichos medios de so~-

porte comprenden un rodillo dotado de valonas y dispues- '

to con capacidad de giro sobre un brazo que pivota sobre

‘el cuerpo mencionado y forzado para obligar al rodillo

hacia la periferia del elemento cilindrico, de forma que

‘la curvatura del bucle sin fin quede soportada sobre la

-valona del rodillo.

A continuacidén se describirid una realizacién

de la presente invencidén y algunas modificaciones de la

‘misma, a t{tulo de ejemplo, con referencia a los dibujos

adjuntos, en los que:
La figura 1 es una vista en planta de una mor-
daza para tuberias de revestimiento.

La figura 2 es una vista en alzado de la pro-

pia mordaza.

La figura 3 es una vista desde un extremo de

‘la citada mordaza para tuberfas de revestimiento.

La figura 4 es una vista en alzado y en pers-
pectiva, a mayor escala, de una rﬁeda de impulsién modi-
ficada destinada a su utilizacién en la repetida mordasza
para tuberias de revestimiento. '

La figura 5 es una vista en alzado a mayor es-’
cala de una parte de una cadena modificada para su uti-
lizacién en-lé mordaza para tuberfas de revestimiento de
la figura 1, mostrando los elementos de forma especial.

La figura 6 es una vista en alzado que muesira
uno de los eslabones de la cadena de la figura 5 encajan

do con la rueda ae'impulsién'de la figura 4.

N
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La figura 7 es una vista en planta de una moxr-
daza para tubos modificada, que comprende medios para 89
portar la curva o curvatura encajada sobre el elemento

cilf{ndrico.

La figura 8 es una vista en alzado y a mayor

escala de un dispositivo para el soporte del bucle, tal

como se aprecia en la figura 7.

Con referencia a las figuras 1 a 3, una morda~
za para tuberfas de revestimiento comprende un motor hi-
drdulico ~10~ regulado por una vdlvula de control ~l2~ y

que ilmpulsa un pifién =14~ con intermedio de una caja en-

granajes -l6-~, El pifién de impulsién -~14- estd dotado en

un cuerpo -~18~ que proporciona un bastidor que soporta

la caja de engranajes y el motor y que contiene las rue-

das locas =20~-, ~22~, =24~ y =~26~, Los rodillos locos
~20- y =22=- estin montados en lados opuestos del refundi
do -28- del ouerpo.~18—. las garras -30- ¥ =32- estdn
montadas en el cuerpo ~18~ para su movimiento pivotante

alrededor de los mismos ejes que los rodillos -20- y -22-,-

. respectivamente, Las garras -30- y -32- establecen con-

tacto ademis sobre los rodillos lbcos ~34~ y =36=~, res-
pectivamente, y se hallan situadas entre una posicién

abierta, en la que se:puede insertar un tramo de tuberia
tal como -38~ en el refundido ~28~ entre los rodillos se
parados =34~ y ~3%6~, y posiciones de cierre, tal como se

muestra en los dibujos, en la que los rodillos -34- y

~ =36~ resultan adyacentes, disponiéndose preferentemente

un cierre automitico -40- para retener las garras -30~ y

-32=~ en su posicién cerrada.

" ' Se pueden disponer anillos de gufa sobre el
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cuerpo y/o sobre las garras, teniendo que establecer con
tacto sobre ellos el cuerpo mencionado, reduciendo ello,
por lo ﬁanto, la vibracién. Estos rodillos de gufa pue-
den estar constitufdos por una valona superior e inferior-
regruesadas axialmente, similares a la valona -66- de la
figura 4, y los rodillos locos soportados por las garras
pueden tener cada uno de ellos la forma mostrada en la
figura 4.

V | S1 se desea, se puede Qisponer ﬁn pistén y un

cilindro hidrdulicos (ver figura 7) eh vez del cierre

=40~ 0 adicionalmente al mismo, para abrir y cerrar las

garras -=30= y -32-, o bien éstas se pueden abrir por me-

" dios hidrdulicos que actdan contra unos resortes antago-

nistas,

Los rodillos -24- y -26- quedan montados en el

extreémo opuesto de la mordaza para tuberf{as de revesti-

- miento desde el refundido ~28-~ en lados opuestos del pi-

fién de impulsién -l4-, y un bucle.sin fin de cadeng =42=~
e8 arrastrado alrededor de lbs rodillos locqs -20~, =22-,
-24~, —26~, ~34~ y -36~, con una curvatura entrante —44-
entre los rodillos ~34= y ~36~ extendiéndose al refundi-
do -28~ para recibir y abrazar al cuerpo -38- y con otra
curvatura entrante —46- entre 1los r0dillos =24~ y =26~
dispuesta alrededor del pifién de impulsién -14-.

Los rodillos ~24- y -26- se montan mediante ejes
guiados en aberturas colisas =25~ y =27~ del cuerpo =38-,
estando montados los ejes sobre los émbolos de los respeg
tivos cilindros hidrédulicos =-48- y ~50-, preferentemente
disPueétos en el interior del cuerpo ¥ que son indepen~

dientemente controlables por medio de v4lvulas de control
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(no mostradas) para desplazar a los rodillos -24- y =26~
en el cuerpo ~18-, generalmente en direccién hacia los
rodillos locos =~20- y =22-, respectivamente, o en separa
cién de los mismos, para alargar o acortar la curvatura
-44~, De esta manera, el tamaflo de la curvatura -44- se
puede ajustar para adecuarse al didmetro de la tuberfa

de revestimiento, como méximo igual al didmetro del re=-
fundido =28~ o como m{nimo aproximadamente segin un fac~

tor de disminucién de 3, tal como se indica en -52- (por

_ejemplo, entre 20 pulgadas y 7 pulgadas).

En funcionamiento, para aplicar un par de fuer

zas a una tuberia de revestimiento, la mordaza para tube

" r{as es desmontada mediante un cdncamo cuyo dispositivo

de suspensién -54- queda fijado al cuerpo ~18-, abriéndg

se las garras -30- y -32- ¥ aplicdndose la curvatura =44-
alrededor del cuerpo =38~ (Que previamente se ha dispueg
to a un tamafio suficientemente grande, regulando los ci-

lindros -48- y -50~) y las garras -30~ y -32 se cierran

¥ bloquean en posicidén de cilerre ﬁor el dispositivo en-

_clavador -40-. Entonces se fija una gufa de soporte a una

horguilla -56~, fijada a su vez al cuerpo adyacente a los
rodillos =24~ y =26-, para proporcionar un cojinete para
la mordaza. Si el cuerpo ~38~ tiene que girar en el sen- -

tido de las agujas del reloj (tal como se aprecia en la

 figura 1)y el cilindro hidrdulico -50- se extiende para-

oompénsar el alargamiento de la cadena y se bloquea en
posicién, cerrando éus védlvulas de control, Enton;es se
aplica presién al cilindro ~48- para comunicar tensién a
la cadena -42- y arrancar el mdtor hidrdulico ~10-, In-

versamente, para rotacién en sentido contrario a las agu
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Jas del reloj, se extiende primeramente el ecilindro ~48-

y luego se bloquea en posicidén antes de comunicar tensidn

.por aplicacién de presién al cilindro -50~, Este modo de .

funcionamiento asegura que el cilindro ~48- § -50~, que
soporta en el impulso el pifién motriz ~14- sobre la cade

na -42-, queda bloqueado en posicién, mientras que el

otro cilindro se encuentra en la rama de retorno, relati

vamente floja, de la cadena, reduciendo as{ la presién

necesaria a los cilindros =48« y -50-,

Se ha observado qde se puede conseguir un aga-

rre suficiente en el cuerpo ~38-~ por la cadena -42-, es-

tableciendo contacto directamente sobre el cuerpo y se

apreciard que la mordaza para tuberias de revestimiento

‘es muy simple de instalar y en su funcionamiento.

Haciendo referencia ahora a las figuras 4, 5 ¥y

6, la superficie de la rueda de impulsién modificada

~-58- que entra en contacto con la cadena -60- se puede
apreciar en la figura 4, incluyendo una serie de proyec-
ciones truncadas 562-, de manera éal que encajan con los
eslabones —64- de forma correspondiente de la ca@ena -60-,
tal como se mueétra en la figura 5. Unas placas de reten
cién -66- de la cadena quedan dispuestas a cada uno de

los extremos del rodillo de impulsidén para soportar la
cadena en posicién adecuada.

‘ El impulso de la rueda motriz -58- se transmi-
te a la cadena -60~, aumentando la tensién de la misma
por medio de los cilindros =48- § -50-.(ver figuras 1 a
3), hasta que el contacto de fricecién entre los salien—
tes ~62- y los eslabones de forma especial -64- alcanza

o excede el valor del par de fuerzas que se debe aplioar

-
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al cuerpo insertado en la curvatura ~44-. Si la cadena
-60- no queda tensada al valor correcto, deslizari sobre
la superficie de forma especial de la rueda de impulsién
=58,

La tensién 6ptima de la cadena es aquélla que
permite justamente la transmisién del par correcto al
cuerpo insertado en la curvatura -44-~ sin deslizar la ca
dena sobre la rueda de impulsién -58-,

Es preferible tener la cadena ~60~ constituyen
do por lo menocs un contacéo angular de 180%2 con la rueda

de impulsidén -58- y con el cuerpo insertado en la curva=-

. tura -44-.

Con referencia a la figura 6, la forma de los
eslabones ~64- y de los salientes -62~ de la rueda de im
pulsién ~-58~ se puede calcular del modo siguiente:

Si R es el radio.de truncado,

H, la profundidad de truncado,

A y B, las dimensiones del eslabén de cadena;

tal como se muestra,

Entonces, R es aproximadamente A, _

y H es aproximadamente A:Q'(menﬁs cualesquie~
ra juegos). -

El didmetro primitivo de la rueda de impulsién
-58~ depende completamente del espacio disponible para
la rueda de impulsién en el dispositivo impulsér. Sin em
bargo, la cadéna debe tener preferentemente un bucle co-

mno miniﬁo de 1802 y el circulo primitivo debe ser divisi

‘ble por un némero entero de pasos de cadena,

Utilizando un dispositivo de impulsién tal co-

mo se describe, con referencia a.las figuras 4 a 6, se
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pueden obtener ciertas éentajas. Por ejemplo, al no ha=-
ber contacto ent&e_un piﬁén de diente y un rodillo del
eslabdén interno de la cadena, tal como ocurre con una im
pulsién convencional de cadena y pifién, no hay necesi-

dad de que la cadena comprenda ademis rodillos entre sus

bridas, como en una cadena convencional, duplex o triplex,.

Asf, pues, la anchura de la cadena se puede reducir, y se
pueden.transmitir cargas mis elevadas mediante cadenas
mis estrechas,

| Otra importante ventaja es que, con dispositi-~
vos de impulsidn convencionales a base de pifiones, cada
anchura diferente de la cadena adquiere un nivel distin-

to, por ejemplo, simple, duplex, triplex, etc., mientras

- que con la disposicién de impulsién de las figuras 4 y 6,

cualquier anchura de cadena se puede acomodar en un ti-~

o de rneda de impulsién, siempre que el paso de la cadge
na sea constante.

Con referencia a las figuras 7 y 8, se muestra
una mordaza modificada que tiene dos soportes -68-, cada
uno de los cuales consiste en un rodillo con valona =60~
dispuesto con capacidad de giro en el extremo libre de
un brazo radial -72-, que es pivotante sobre su otro ex-
tremo en el cuerpo -18-, permitiendo su movimiento sobre
un eje -=T4~., Cada brazo -72- es forzado por medio de re-
sortes, tales como los helicoidalés ~T72a- en la direccién
necesaria para mahtener al correspondiente rodillo con
valona -70- en contacto, por la periferia de ésta, con
la superficie del cuerpo -38-, con lo que la cadena -42—
descansa sobre la valona por la cual es soportada, de for

ma que la curva =44~ no puede caer del cuerpo ~38-,

-~
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Un dispositivo -76- de pistén y cilindro hi-
drdulico tiene el cilindro -78~ acoplado en =80~ al cuer
PO ¥y su pistén -82- acoplado en -84~ a la garra -32-, pa
ra abrir y para cerrar dichas garra. Se posibilita una
disposicién parecida (no mostrada) para la garra -30-,
Estas piezas se omiten en las figuras 1 a 3, para mayor.
claridad de los dibujos, pero se incluirian en la morda-
za para tuberias de revestimiento mostrada.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi
que la esencia del aparato descrito, serd variable a los
efectos de la actual Patente.

NOTA.

Se reivindica como objeto de esta Patente de
Invencidn:

l.- Aparato para aplicar un par de fuerzas a un
elemento cilfndrico, caracterizado por comprender un cuer
po dotado de un refundido para recibir a dicho elemento
cilindri¢o, una rueda impulsora montada con capacidad de
giro sobre dicho cuerpo, una serie de ruedas locas monta
das sobre dicho cuerpo, una banda sin fin dispuesta alre
dedor de dicha rueda de impulsidn y alrededor de dichas
ruedas locas y adaptada para formar una curva reentrante
en dicho refundido, incluyendo dicha estructura de cuer-
po ﬁor lo menos una garra que es portadora, como mfnimo,
de una de dichas ruedas locas y que estd posicionada adya
cente a dicho refundido, siendo pivotante dicha garra en
tre una posicién abierta, en la cual dicho refundido es-
td abierto para la insercién y extraccidén de dicho ele=-
mento cilindrico con respecto a dicha curva, y una posi-

cién cerrada, en la que dicha curva estd adaptada sobre
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dicho elemento cilindrico, existiendo medios para retener
a dicha garra en la posicién de cierre mendionada y otros
medios para desplazar por 1o menos otra de dichas ruedas
locas alejada de dicha garra, a efectos del ajuste del
tamafio de la curva mencionada y para tensar al bucle.

2.~ Aparato para aplicar un par de fuerzas a un
elemento cilindrico, segin la reivindicacién 1, caracteri
zado por comprender un dispositivo de accionamiento a mo
tor sobre dicha estructura de cuerpo, a efectos de impul
sar en giro a la rueda matriz mencionada.

3.~ Aparato para aplicar un par de fuerzas a un
elemento cilindrico, segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizado porque dichos medios para des
plazar por lo menos otra de las ruedas locas mencionadas
es un dispositivo de pistén y cilindro hidréulico.

4,~ Aparato para aplicar un par de fuerzas a un
elemenﬁo cilindrico, segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado porque dichos medios para des
plazar las ruedas locas comprendeﬂ dos dispositivos de
desplazamiento controlables independientemente para des-
plazar a las correspondientes ruedas locas que entran en
contacto por el bucle a los }espectivos lados de la rueda
de impulsiédn.

5.~ Aparato para aplicar un par de fuerzas a un
elemento cilindrico, segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a &4, caracterizado porque dicho bucle sin fin es
una cadené y dicha rueda de impulsién es un pifién.

6.~ Aparato para aplicar un par de fuerzas a un
elemento cilindrico, segin cualquiera de las reivindica-

ciones 1 a &4, caracterizado porque dicha rueda de impul-
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sién y dicho bucle sin fin presentan superficies respec-
tivamente conformadas capaces de encaje entre si después
de la tensién de dicho bucle, para ejercer fuerzas cor-
tantes para la transmisién de un par motriz desde dicha
rueda de impulsién a dicho bucle sin fin, el cual es su
ficiente para obligar en giro a dicho miembro cilindrico.

7.~ Aparato para aplicar un par de fuerzas a un
elemento cilfndrico, segin la reivindicacién 6, caracte-
rizado porque dicho bucle sin fin es una cadena que tie-
.ne eslabones cuya periferia posee una forma adecuada para
encajar con la forma conjugada de la rueda de impulsién.

8.~ Aparato para aplicar un par de fuerzas a un
elemento cilindrico, segin la.reivindicacién 6, caracte-
rizado porgue dicho bucle sin fin es una correa dentada.

9,~- Aparato para aplicar un par de fuerzas a un
elemento c¢ilindrico, segin cualquiera de las reivindica=-
ciones anteriores, caracterizado porque el bucle sin fin
establece contacto como minimo con 180¢ de la circunferen
cia del elemento cilindfico y de ia circunferencia de 1la
rueda de impulsidn.

10.~ Aparato para aplicar un par de fuerzas a un
elemento cilindrico, segin cualquiera de las reivindica-
ciqnes anteriores, caracterizado por comprender medios
para soportar a la curva del bucle sin fin en contacto so
bre el elemento cilindrico,

11l.~ Aparato para aplicar un par de fuerzas‘a un
elemento cilindrico, segln la reivindicacidén 10, caracte-
rizado porque dichos medios de soporte comprenden un ro-
dillo con valona montado con capacidad de giro sobre un

brazo gue pivota sobre la estructura del cuerpo y que es



5-

10.

- 15 =

solicitado para forzar al rodillo hacia la periferia del
elemento cilindrico, de forma tal gue la curvatura de la
banda sin fin queda soportada sobre la valona del rodi-
1llo,

Sean cuales fueren las circunstancias que con=-
curran en la esencialidad de la Patente de Invencién, de
finida en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto

es:

12.~ "APARATO PARA APLICAR UN PAR DE FUERZAS A
UN ELEMENTO’CILINDR;CO".

Consta.la presente memoria de quince hojas fo=
liasdas, mecanografiadas por una sola-cara y de los dibu-

Jos unidos a la misma.

Barcelona, 2 § ABR. 1976

P.A., de WEATHERFORD OIL TOOL (U.X.) LTD.,

ALFONSO DUBAN
P. P

Fdo. Luls Durén Bencjam

JR/pc/cp. ‘
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